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FONETICA: FONEMAS; SiLABA — TONICIDADE;

FONETICA E FONOLOGIA: LETRA E FONEMA

A palavra fonologia é formada pelos elementos gregos fono
(“som, voz”) e log, logia (“estudo”, “conhecimento”). Significa lit-
eralmente “estudo dos sons” ou “estudo dos sons da voz”. Fono-
logia é a parte da gramatica que estuda os sons da lingua quanto
a sua fung¢do no sistema de comunicagdo linguistica, quanto a sua
organizagao e classificagdo. Cuida, também, de aspectos relacio-
nados a divisdo silabica, a ortografia, a acentuagdo, bem como da
forma correta de pronunciar certas palavras. Lembrando que, cada
individuo tem uma maneira prépria de realizar estes sons no ato da
fala. Particularidades na pronuncia de cada falante sdo estudadas
pela Fonética.

Na lingua falada, as palavras se constituem de fonemas; na
lingua escrita, as palavras sdo reproduzidas por meio de simbolos
graficos, chamados de letras ou grafemas. Da-se o nome de fonema
ao menor elemento sonoro capaz de estabelecer uma distingdo de
significado entre as palavras. Observe, nos exemplos a seguir, os
fonemas que marcam a distingdo entre os pares de palavras:

amor —ator / morro—corro / vento - cento

Cada segmento sonoro se refere a um dado da lingua portugue-
sa que esta em sua memoaria: a imagem acustica que vocé - como
falante de portugués - guarda de cada um deles. E essa imagem
acustica que constitui o fonema. Este forma os significantes dos si-
gnos linguisticos. Geralmente, aparece representado entre barras:

/m/, /b/, /a/, v/, etc.

Fonema e Letra

- O fonema ndo deve ser confundido com a letra. Esta é a repre-
sentagdo grdfica do fonema. Na palavra sapo, por exemplo, a letra
“s” representa o fonema /s/ (I&-se sé); ja na palavra brasa, a letra
representa o fonema /z/ (Ié-se z&).

- As vezes, o mesmo fonema pode ser representado por mais
de uma letra do alfabeto. E o caso do fonema /z/, que pode ser rep-
resentado pelas letras z, s, x: zebra, casamento, exilio.

- Em alguns casos, a mesma letra pode representar mais de um
fonema. A letra “x”, por exemplo, pode representar:

- o fonema /sé/: texto

- o fonema /z&/: exibir

- o fonema /che/: enxame

- 0 grupo de sons /ks/: tdxi

“uon
S

- O nimero de letras nem sempre coincide com o nimero de
fonemas.

Toxico = fonemas: /t/6/k/s/i/c/o/ letras: t
6xico
1234567 123456
Galho = fonemas: /g/a/lh/o/ letras: galho
1234 123
45
- As letras “m” e “n”, em determinadas palavras, ndo repre-

sentam fonemas. Observe os exemplos: compra, conta. Nestas pa-
lavras, “m” e “n” indicam a nasalizagdo das vogais que as anteced-
em: /3/. Veja ainda: nave: o /n/ é um fonema; danca: o “n” ndo é
um fonema; o fonema é /3/, representado na escrita pelas letras

“un “, n

a e n.
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- A letra h, ao iniciar uma palavra, ndo representa fonema.
Hoje = fonemas: ho/j/e/ letras:hoje
123 1234

Classificagdo dos Fonemas
Os fonemas da lingua portuguesa sdo classificados em:

1) Vogais

As vogais sdo os fonemas sonoros produzidos por uma corrente
de ar que passa livremente pela boca. Em nossa lingua, desempen-
ham o papel de nucleo das silabas. Isso significa que em toda silaba
ha, necessariamente, uma Unica vogal.

Na producdo de vogais, a boca fica aberta ou entreaberta. As
vogais podem ser:

- Orais: quando o ar sai apenas pela boca: /a/, /e/, /i/, /o/, /u/.

- Nasais: quando o ar sai pela boca e pelas fossas nasais.
/a/: fa, canto, tampa

/ & /: dente, tempero

/1/: lindo, mim

/8/: bonde, tombo

/ G /: nunca, algum

- Atonas: pronunciadas com menor intensidade: até, bola.
- Ténicas: pronunciadas com maior intensidade: até, bola.

Quanto ao timbre, as vogais podem ser:

- Abertas: pé, lata, po

- Fechadas: més, luta, amor

- Reduzidas - Aparecem quase sempre no final das palavras:
dedo (“dedu”), ave (“avi”), gente (“genti”).

2) Semivogais

Os fonemas /i/ e /u/, algumas vezes, ndo sdo vogais. Apare-
cem apoiados em uma vogal, formando com ela uma s6é emissdo
de voz (uma silaba). Neste caso, estes fonemas sdo chamados de
semivogais. A diferenga fundamental entre vogais e semivogais esta
no fato de que estas ndo desempenham o papel de nucleo silabico.

Observe a palavra papai. Ela é formada de duas silabas: pa -
pai. Na ultima silaba, o fonema vocalico que se destaca é o “a”. Ele é
a vogal. O outro fonema vocalico “i” n3o é tio forte quanto ele. E a
semivogal. Outros exemplos: saudade, histéria, série.

3) Consoantes

Para a producdo das consoantes, a corrente de ar expirada pe-
los pulmdes encontra obstdculos ao passar pela cavidade bucal, fa-
zendo com que as consoantes sejam verdadeiros “ruidos”, incapaz-
es de atuar como nucleos sildbicos. Seu nome provém justamente
desse fato, pois, em portugués, sempre consoam (“soam com”) as

vogais. Exemplos: /b/, /t/, /d/, /v/, /l/, /m/, etc.
Encontros Vocalicos

Os encontros vocalicos sdo agrupamentos de vogais e semi-
vogais, sem consoantes intermedidrias. E importante reconhecé-los
para dividir corretamente os vocabulos em silabas. Existem trés ti-
pos de encontros: o ditongo, o tritongo e o hiato.
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1) Ditongo

E 0 encontro de uma vogal e uma semivogal (ou vice-versa) numa mesma silaba. Pode ser:
- Crescente: quando a semivogal vem antes da vogal: sé-rie (i = semivogal, e = vogal)

- Decrescente: quando a vogal vem antes da semivogal: pai (a = vogal, i = semivogal)

- Oral: quando o ar sai apenas pela boca: pai

- Nasal: quando o ar sai pela boca e pelas fossas nasais: mde

2) Tritongo

E a sequéncia formada por uma semivogal, uma vogal e uma semivogal, sempre nesta ordem, numa sé silaba. Pode ser oral ou nasal:
Paraguai - Tritongo oral, qudo - Tritongo nasal.

3) Hiato

E a sequéncia de duas vogais numa mesma palavra que pertencem a silabas diferentes, uma vez que nunca ha mais de uma vogal
numa mesma silaba: saida (sa-i-da), poesia (po-e-si-a).

Encontros Consonantais

O agrupamento de duas ou mais consoantes, sem vogal intermediaria, recebe o nome de encontro consonantal. Existem basicamente
dois tipos:

1-) os que resultam do contato consoante + “I” ou “r” e ocorrem numa mesma silaba, como em: pe-dra, pla-no, a-tle-ta, cri-se.

2-) os que resultam do contato de duas consoantes pertencentes a silabas diferentes: por-ta, rit-mo, lis-ta.

Ha ainda grupos consonantais que surgem no inicio dos vocdbulos; sdo, por isso, inseparaveis: pneu, gno-mo, psi-cé-lo-go.

Digrafos
De maneira geral, cada fonema é representado, na escrita, por apenas uma letra: lixo - Possui quatro fonemas e quatro letras.

Ha, no entanto, fonemas que sdo representados, na escrita, por duas letras: bicho - Possui quatro fonemas e cinco letras.

Na palavra acima, para representar o fonema /xe/ foram utilizadas duas letras: o “c” e 0 “h”.
Assim, o digrafo ocorre quando duas letras sdo usadas para representar um unico fonema (di = dois + grafo = letra). Em nossa lingua,

ha um numero razodvel de digrafos que convém conhecer. Podemos agrupa-los em dois tipos: consonantais e vocalicos.

Digrafos Consonantais

Letras Fonemas Exemplos
lh /lhe/ telhado

nh /nhe/ marinheiro
ch /xe/ chave

rr /re/ (no interior da palavra) carro

ss /se/ (no interior da palavra) passo

qu /k/ (qu seguido de e e i) queijo, quiabo
qu /9/ ( gu seguido de e e i) guerra, guia
sc /se/ crescer

s¢ /se/ desco

XC /se/ excecdo

Digrafos Vocalicos

Registram-se na representac¢do das vogais nasais:

Fonemas Letras Exemplos
/a/ am tampa

an canto
/é/ em templo




en lenda
V{4 im limpo
in lindo
6/ om tombo
on tonto
Ji/ um chumbo
un corcunda

* Observagdo: “gu” e “qu” sdo digrafos somente quando segui-
dos de “e” ou “i”, representam os fonemas /g/ e /k/: guitarra, aqui-
lo. Nestes casos, a letra “u” ndo corresponde a nenhum fonema. Em
algumas palavras, no entanto, o “u” representa um fonema - sem-
ivogal ou vogal - (aguentar, linguica, aquifero...). Aqui, “gu” e “qu”
nao sdo digrafos. Também nao ha digrafos quando sdo seguidos de
“a” ou “0” (quase, averiguo) .

** Dica: Conseguimos ouvir o som da letra “u” também, por
isso ndo hd digrafo! Veja outros exemplos: Aqua = /agua/ nés pro-
nunciamos a letra “u”, ou entdo teriamos /aga/. Temos, em “dgua’,
4 letras e 4 fonemas. Jd em guitarra = /gitara/ - ndo pronunciamos o
“u”, entdo temos digrafo [alids, dois digrafos: “gu” e “rr”]. Portanto:
8 letras e 6 fonemas).

Difonos

Assim como existem duas letras que representam um sé fone-
ma (os digrafos), existem letras que representam dois fonemas. Sim!
E o caso de “fixo”, por exemplo, em que o “x” representa o fonema /
ks/; tdxi e crucifixo também sdo exemplos de difonos. Quando uma

letra representa dois fonemas temos um caso de difono.

Fontes de pesquisa:

http://www.soportugues.com.br/secoes/fono/fonol.php

SACCONI, Luiz Antbnio. Nossa gramdtica completa Sacconi. 302
ed. Rev. Sdo Paulo: Nova Geragdo, 2010.

Portugués: novas palavras: literatura, gramdtica, redagéo [/
Emilia Amaral... [et al.]. — Sdo Paulo: FTD, 2000.

Portugués linguagens: volume 1 / Wiliam Roberto Cereja,
Thereza Cochar Magalhdes. — 72ed. Reform. — S3do Paulo: Saraiva,
2010.

QUESTOES

1-) (PREFEITURA DE PINHAIS/PR — INTERPRETE DE LIBRAS —
FAFIPA/2014) Em todas as palavras a seguir ha um digrafo, EXCETO
em

(A) prazo.

(B) cantor.

(C) trabalho.

(D) professor.

1)

(A) prazo — “pr” é encontro consonantal

(B) cantor — “an” é digrafo

(C) trabalho — “tr” encontro consonantal / “lh” é digrafo
(D) professor — “pr” encontro consonantal g “ss” é digrafo
RESPOSTA: “A”.

2-) (PREFEITURA DE PINHAIS/PR — INTERPRETE DE LIBRAS —
FAFIPA/2014) Assinale a alternativa em que os itens destacados
possuem o mesmo fonema consonantal em todas as palavras da
sequéncia.

LINGUA PORTUGUESA

(A) Externo — precisa — som — usuario.
(B) Gente — seguranca — adjunto — Jap3o.
(C) Chefe — caixas — deixo — exatamente.
(D) Cozinha — pesada — lesdo — exemplo.

2-) Coloquei entre barras ( / /) o fonema representado pela
letra destacada:

(A) Externo /s/ — precisa /s/ —som /s/ — usuario /z/

(B) Gente /j/ —seguranca /g/ —adjunto /j/ —Japdo /j/

(C) Chefe /x/ —caixas /x/ —deixo /x/ —exatamente /z/

(D) cozinha /z/ —pesada /z/ —lesdo /z/— exemplo /z/

RESPOSTA: “D”.

3-) (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR/PI — CURSO DE FOR-
MAGCAO DE SOLDADOS — UESPI/2014) “Seja Sangue Bom!” Na silaba
final da palavra “sangue”, encontramos duas letras representando
um Unico fonema. Esse fendmeno também esta presente em:

A) cartola.

B) problema.

C) guarana.

D) agua.

E) nascimento.

3-) Duas letras representando um Unico fonema = digrafo
A) cartola = ndo ha digrafo

B) problema = ndo ha digrafo

C) guarana = ndo ha digrafo (vocé ouve o som do “u”)

D) dgua = ndo ha digrafo (vocé ouve o som do “u”)

E) nascimento = digrafo: sc

RESPOSTA: “E”.

A cada um dos grupos pronunciados de uma determinada pa-
lavra numa s6 emissdo de voz, da-se o nome de silaba. Na Lingua
Portuguesa, o nucleo da silaba é sempre uma vogal, ndo existe sila-
ba sem vogal e nunca mais que uma vogal em cada silaba.

Para sabermos o nimero de silabas de uma palavra, devemos
perceber quantas vogais tem essa palavra. Mas preste atengao, pois
as letras i e u (mais raramente com as letras e e 0) podem repre-
sentar semivogais.

Classificagdo por nimero de silabas

Monossilabas: palavras que possuem uma silaba.
Exemplos: ré, po, més, faz

Dissilabas: palavras que possuem duas silabas.
Exemplos: ca/sa, la/co.

Trissilabas: palavras que possuem trés silabas.
Exemplos: i/da/de, pa/le/ta.

Polissilabas: palavras que possuem quatro ou mais silabas.

Exemplos: mo/da/li/da/de, ad/mi/rd/vel.

Divisao Silabica

- Letras que formam os digrafos “rr”, “ss”, “sc”, “s¢”, “
devem permanecer em silabas diferentes. Exemplos:

des — cer
pas —sa—ro...

XS", e //XCU

- Digrafos “ch”, “nh”, “Ih”, “gu” e “qu” pertencem a uma Unica
silaba. Exemplos:

chu—va

quei—jo




- Hiatos ndo devem permanecer na mesma silaba. Exemplos:
ca—de—a-do
ju—i—-z

- Ditongos e tritongos devem pertencer a uma Unica silaba.

Exemplos:
en —xa— guei
cai —xa

- Encontros consonantais que ocorrem em silabas internas
ndo permanecem juntos, exceto aqueles em que a segunda con-
soante é “I” ou “r”. Exemplos:

ab—d6 - men

flau — ta (permaneceram juntos, pois a segunda letra é rep-
resentada pelo “1”)

pra —to (o mesmo ocorre com esse exemplo)

- Alguns grupos consonantais iniciam palavras, e ndo podem
ser separados. Exemplos:

peu—mo-—-ni—a

psi—céd—lo-ga

Acento Tonico

Quando se pronuncia uma palavra de duas silabas ou mais,
ha sempre uma silaba com sonoridade mais forte que as demais.

valor - a silaba lor é a mais forte.

maleiro - a silaba lei é a mais forte.

Classificagao por intensidade

-Tonica: silaba com mais intensidade.

- Atona: silaba com menos intensidade.

- Subtdnica: silaba de intensidade intermediaria.

Classificagdo das palavras pela posi¢do da silaba tonica

As palavras com duas ou mais silabas sdo classificadas de
acordo com a posicdo da silaba tonica.

- Oxitonos: a silaba ténica é a ultima. Exemplos: paletd,
Parana, jacaré.

- Paroxitonos: a silaba tOnica é a penultima. Exemplos: facil,
banana, felizmente.

- Proparoxitonos: a silaba tonica é a antepenultima. Exem-
plos: minimo, fabula, término.

QUESTOES

01. Camara de Para de Minas - MG - Agente Legislativo —
2018 - FUMARC
A divisdo silabica esta correta, EXCETO em:

A) cor ren tes

B) cri pto gra fia

C) ga fa nho to

D) im pres cin di veis

LINGUA PORTUGUESA

02. ITEP - RN - Perito Criminal — Quimico — 2018 — Instituto
AOCP

Insulto, logo existo
(Leandro Karnal)

No momento em que eu apenas uso o rotulo, perco a chance
de ver engenho e arte

A critica e o contraditério sdao fundamentais. Grande parte do
avanco em liberdades individuais e nas ciéncias nasceu do ques-
tionamento de paradigmas. Sociedades abertas crescem mais do
que sociedades fechadas.

A base da democracia é a liberdade de expressdo. Sem
oposi¢do, ndo existe liberdade.

Uma critica bem fundamentada destaca dados que um autor
nao percebeu. Um juizo ponderado é excelente. Mais de uma vez
percebi que um olhar externo via melhor do que eu. Inexiste ser
humano que ndo possa ser alvo de questionamento. Horacio garan-
tia, com certa indignac¢do, que até o habil Homero poderia cochilar
(QuandoquebonusdormitatHomerus - ArsPoetica, 359). A critica
pode nos despertar.

Como saber se a avaliagdo é boa? Primeiro: ela mira no aper-
feicoamento do conhecimento e ndo em um ataque pessoal. A boa
critica indica aperfeicoamento. Notamos, no arguidor sincero, uma
diminui¢do da passionalidade. Refulgem argumentos e dados. Min-
guam questdes subjetivas. Hd mais substantivos e menos adjetivos.
Ndo digo o que eu faria ou o que eu sou. Indico apenas como algo
pode ser melhor e a partir de quais critérios. Que argumentos estdo
bem fundamentados e quais poderiam ser revistos. Objetividade é
um campo complexo em filosofia, mas, certamente, alguém baban-
do e adjetivando foge um pouco do perfil objetivo.

Duas coisas ajudam na empreitada. A primeira é conhecimen-
to. H4 um minimo de formagdo. Ndo me refiro a titulos, mas a en-
ergia despendida em absorver conceitos. Nada posso dizer sobre
aquilo do qual nada sei. Pouco posso dizer sobre o que escassa-
mente domino. A segunda é a busca da impessoalidade. Critico ndo
por causa da minha dor, da minha inveja, do meu espelho. Examino
a obra em si, ndo a obra que eu gostaria de ter feito ou a que me
incomoda pelo simples sucesso da sua existéncia. Critico o defeito
endoaluz[..]

Disponivel em:<https://jomalggn.com.br/noticia/insulto-lo-
go-existo-por-leandro-karnal>. Acesso em: 11 dez. 2017.

Assinale a alternativa em que a divisdo silabica de todas as pa-
lavras estd correta

A) In-sul-to; ex-pre-ssdo; ques-ti-o-na-men-to.

B) So-cie-da-des; exa-mi-no; o-bra.

C) A-per-fe-i-co-a-men-to; ques-td-es; con-tradi-to-rio.
D) A-va-li-a-¢do; li-ber-da-de; ad-je-ti-van-do.

E) Ar-gui-dor; su-bs-tan-ti-vos; cer-ta-men-te.

Leia o texto e responda as questoes 03 e 04.
O Mirante do Sertdo

Parque ambiental que, segundo dados da Sudema, possui
aproximadamente 500 hectares de area composta de espécies de
Mata Atlantica e Caatinga, a Serra do Jabre é reconhecida pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA) como uma das maiores fon-
tes de pesquisas bioldgicas do pais, pois possui espécies endémicas
que s6 existem aqui na reserva ecoldgica e devem ser fruto de estu-
do para evitar extingdo de exemplares raros da fauna e da flora. O




Parque possui 1.197 metros de altitude e é um observatério natural
gue permite que os visitantes contemplem do alto toda cobertura
vegetal acompanhada de relevos e fontes de dgua dos municipios
vizinhos. Uma paisagem rica em belezas naturais, que atrai a at-
encdo de turistas brasileiros e estrangeiros.

(...)

O Pico do Jabre surpreende por suas belezas, clima agradavel
e uma visao de encher de entusiasmo e energia positiva qualquer
visitante. Com uma panoramica de 130 km de visdo, de onde se
pode ver, a olho nu, os Estados do Rio Grande do Norte e Pernam-
buco, o Mirante do Sertdo, titulo mais que merecido, € um dos
lugares mais belos da Paraiba, com potencialidade para se tornar
um dos complexos turisticos mais bem visitados do Estado.

()

Cendrio ideal para os praticantes de esportes radicais, o Pico
do Jabre atrai turistas de todas as partes do pais, equipados com
seus acessorios de segurancga. A existéncia de trilhas fechadas é
outro atrativo para os desportistas, incansdveis na busca de aven-
tura.

O entorno do Parque Estadual do Pico do Jabre abrange cinco
municipios com atividades econdmicas voltadas para a agricultu-
ra. A turistica no meio rural é uma das perspectivas para o desen-
volvimento desta economia. O Parque Estadual do Pico do Jabre,
dentro da malha turistica do estado da Paraiba, com roteiros al-
ternativos envolvendo esportes, cultura, gastronomia e lazer, traz
beneficios a uma popula¢do, com a geragdo de mais empregos.

O Parque Ecolégico, como atrativo turistico natural desta
regido, faz surgir novos servicos, tais como mateiros, guias, tax-
istas, cozinheiros, dentre outros, os quais estdo diretamente liga-
dos ao visitante. Os novos empreendimentos que surgirdo, vao
gerar recursos utilizados para a adequacdo da infraestrutura local.
Assim, surgirdo novos horizontes para a regido do entorno do Pico
do Jabre, contribuindo para permanéncia de sua populagao, que
ndo mais migrard em busca de empregos e melhor qualidade de
vida. Com a preserva¢dao da natureza, que estd pronta para des-
pertar uma nova visdo desta atividade tdo promissora que é o tu-
rismo no meio rural.

(http://www.matureia.pb.gov.br).

03. Prefeitura de Maturéia/PB - Agente Administrativo —
2016 - EDUCA

Assinale a op¢do em que TODAS as palavras apresentam sep-
aragao de silaba escrita INCORRETAMENTE.

A) Am-bi-en-tal - pos-su-i - hec-ta-res

B) A-tlan-ti-ca - caa-tin-ga - pa-is

C) Es-pé-cies - mu-ni-ci-pios -per-ma-nén-cia
D) A-de-qua-cdo - in-can-sa-ve-is - na-tu-rais
E) Ma-te-i-ro - pro-mis-so-ra - mei-o

04. Pref. de Maturéia/PB - Agente Administrativo — 2016 —
EDUCA

Algumas palavras do texto estdo escritas com acento. Quanto
a posicdo da silaba tbnica, as palavras turistica, agradavel e pais
sao RESPECTIVAMENTE:

A) Paroxitona - oxitona - proparoxitona.
B) Proparoxitona - oxitona - paroxitona.
C) Paroxitona - paroxitona - proparoxitona.
D) Proparoxitona - paroxitona - paroxitona.
E) Proparoxitona - paroxitona - oxitona.

LINGUA PORTUGUESA
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05. CEMIG - MG - Técnico de Gestdo Administrativa | — 2018
- FUMARC
A divisdo silabica esta correta, EXCETO em:

A) re.ins.ta.la.¢do

B) pro.po.si.tal.men.te
C) per.néds.ti.co

D) exas.pe.ra.da.men.te

06. Fundagao Araucaria - PR - Assistente Administrativo —
2017 - FAFIPA
Indique a alternativa em que ha um erro de separagdo silabica.

A) I-ne-le-gi-bi-li-da-de, ex-ce-¢do.

B) P-te-ro-dac-ti-lo, re-tan-gu-lo.

C) Cons-ti-tu-ci-o-nal-men-te, as-cen-so-ris-ta.
D) A-qua-pla-na-gem, pro-jé-teis.

RESPOSTAS

01
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03
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ORTOGRAFIA;

ORTOGRAFIA

A ortografia é a parte da Fonologia que trata da correta grafia
das palavras. E ela quem ordena qual som devem ter as letras do al-
fabeto. Os vocabulos de uma lingua sdo grafados segundo acordos
ortograficos.

A maneira mais simples, pratica e objetiva de aprender ortogra-
fia é realizar muitos exercicios, ver as palavras, familiarizando-se
com elas. O conhecimento das regras é necessario, mas nao basta,
pois ha inumeras exce¢des e, em alguns casos, ha necessidade de
conhecimento de etimologia (origem da palavra).

Regras ortograficas
O fonemas
Sendo C/C

palavras substantivadas derivadas de verbos com radicais em
nd, rg, rt, pel, corr e sent: pretender - pretenséo / expandir - ex-
panséo / ascender - ascenséo / inverter - inversdo / aspergir - as-
persdo / submergir - submersdo / divertir - diversdo / impelir - im-
pulsivo / compelir - compulsdrio / repelir - repulsa / recorrer - recur-
so / discorrer - discurso / sentir - sensivel / consentir — consensual.

SSendaoCe(C

nomes derivados dos verbos cujos radicais terminem em
gred, ced, prim ou com verbos terminados por tir ou -meter: agre-
dir - agressivo / imprimir - impressdo / admitir - admisséo / ceder
- cessdo / exceder - excesso / percutir - percusséo / regredir - re-
gressdo / oprimir - opressdo / comprometer - compromisso / sub-
meter — submissdo.




MATEMATICA

As quatro operagdes com numeros inteiros, fraciondarios e decimais: NUmeros pares, impares, primos e compostos: MMC e MDC, divisi-
bilidade. Conjuntos numéricos complexos. NUmeros primos entre si. Multiplos e divisores. NUmeros fracionarios e decimais. Operac¢des
nas formas fraciondrias e decimais. Problemas envolvendo as quatro opera¢des nas formas fraciondria e decimais. Problemas envolven-

do as quatro operagdes nas formas fracionaria e decimal . . ... ... i e e e 01
R 3 = 0 = Y= o g ol P 14
POrCEN A EM © JUIOS. . ot ittt et e e e e e e e e e 16
Razoes e Proporgies, DiVisOes PrOPOrCiONaiS, . .. v vttt ettt ettt e et e e e e e e e et et e e 19
Regras de trés SIMpPIes @ COMPOSTA. . ...ttt ettt et ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 22
Sistema do 12 Grau, Potenciagdo, Radicagdo, EQUACa0 d0 22 Gral. . ... vt ettt ettt e et et et e et et ettt e 23
NOGOES BASICAS SODIE CONJUNTOS.. . o\ ottt ettt et e e e e e e e e e e e e e et e e e e 28
Numeros e grandezas proporcionais. Razdo e proporgao. DivisOes ProporCioNaiS. .. vvv vttt ettt et et e e et ia e 32
LOgICa: EStrUTUIAS LOICaS. . .\ttt t ettt ettt e et e ettt e e e e e e e e e e e e 33
FuncgBes algébricas exponenciais. logaritmicas @ trigoNOMEtIICas. . ...ttt ettt e e ettt ettt et et e 35
Sequéncias, progressGes aritmeéticas, Progress0eSs GEOMETIICAS. .« . vt vt vttt ettt ettt et e et ettt et 46

EqUac0es e iNeqUAgOEs 0 12 € 22 GralsS. . . o . v v vttt ettt e e et e e ettt e e e e e e e e e 50




AS QUATRO OPERACOES COM NUMEROS INTEIROS,
FRACIONARIOS E DECIMAIS: NUMEROS PARES, iM-
PARES, PRIMOS E COMPOSTOS: MMC E MDC, DIVI-
SIBILIDADE. CONJUNTOS NUMERICOS COMPLEXOS.
NUMEROS PRIMOS ENTRE SI. MULTIPLOS E DIVISORES.
NUMEROS FRACIONARIOS E DECIMAIS. OPERACOES
NAS FORMAS FRACIONARIAS E DECIMAIS. PROBLE-
MAS ENVOLVENDO AS QUATRO OPERAGOES NAS
FORMAS FRACIONARIA E DECIMAIS. PROBLEMAS
ENVOLVENDO AS QUATRO OPERACOES NAS FORMAS
FRACIONARIA E DECIMAL.

Numeros Naturais

Os numeros naturais sdo o modelo matematico necessario para
efetuar uma contagem.
Comegando por zero e acrescentando sempre uma unidade, ob-

temos os elementos dos nimeros naturais:

N=1{01,23456...}

A constru¢do dos NUmeros Naturais

- Todo nimero natural dado tem um sucessor (nimero que vem
depois do numero dado), considerando também o zero.

Exemplos: Seja m um numero natural.
a) O sucessor de m é m+1.

b) O sucessorde 0 é 1.

c) O sucessorde 1 é 2.

d) O sucessor de 19 é 20.

-Se um numero natural é sucessor de outro, entdo os dois niume-
ros juntos sdao chamados numeros consecutivos.

Exemplos:

a) 1 e 2 sdo numeros consecutivos.
b) 5 e 6 sdo niumeros consecutivos.
¢) 50 e 51 sdo numeros consecutivos.

- Varios numeros formam uma colegdo de numeros naturais con-
secutivos se o0 segundo é sucessor do primeiro, o terceiro é sucessor
do segundo, o quarto é sucessor do terceiro e assim sucessivamente.

Exemplos:

a)1,2,3,4,5,6e 7 sdo consecutivos.
b) 5, 6 e 7 sdo consecutivos.

¢) 50, 51, 52 e 53 sdo consecutivos.

- Todo nimero natural dado N, exceto o zero, tem um antecessor
(numero que vem antes do numero dado).

Exemplos: Se m é um numero natural finito diferente de zero.
a) O antecessor do nimero m é m-1.

b) O antecessorde 2 é 1.

¢) O antecessor de 56 é 55.

d) O antecessor de 10 € 9.

Subconjuntos de N

Vale lembrar que um asterisco, colocado junto a letra que sim-
boliza um conjunto, significa que o zero foi excluido de tal conjunto.

N*={1,2,3,4,5,...}

MATEMATICA
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NUMEROS ORDINAIS

Os numeros ordinais sdo tipos de numerais utilizados para in-
dicar uma ordem ou hierarquia numa dada sequéncia. Ou seja, eles
indicam a posi¢do ou lugar que algo ou alguém ocupa numa série
ou conjunto.

Sdo muito utilizados em competi¢cdes esportivas, para indicar
andares de edificios, tépicos de uma lista, as partes de algo, arti-
gos de lei, decretos, capitulos de obra, indica¢do de séculos, dentre
outros.

Lista de Numeros Ordinais

Segue abaixo uma lista dos numeros ordinais e os termos es-
critos por extenso.

Numero Nomenclatura
.2 primeiro
R segundo
.2 terceiro
4.9 quarto
.2 quinto
.2 sexto
7.2 sétimo
.2 oitavo
2 nono
10.2 décimo
décimo primeiro ou
11.2 .
undécimo
décimo segundo ou
12.@ . .
duodécimo
13.0 décimo terceiro
14.0 décimo quarto
15.2 décimo quinto
16.2 décimo sexto
17.2 décimo sétimo
18.2 décimo oitavo
19.0 décimo nono
20.2 vigésimo
21.2 vigésimo primeiro
22.2 vigésimo segundo
23.2 vigésimo terceiro
24.2 vigésimo quarto
25.2 vigésimo quinto
26.2 vigésimo sexto
27.2 vigésimo sétimo
28.2 vigésimo oitavo
29.¢ vigésimo nono
30.¢ trigésimo
40.2 guadragésimo
50.¢ quinquagésimo
60.¢ sexagésimo




Numero Nomenclatura

700 septuagésimo ou se-
’ tuagésimo

80.¢ octogésimo

90.¢ nonagésimo

100.2 centésimo

200.¢ ducentésimo

300. trecelnFe5|mo ou tri-
centésimo

400.¢ guadringentésimo

500.2 quingentésimo

600.2 se?(cente15|_mo ou
seiscentesimo

700.2 sephngen,te.5|mo ou
setingentésimo

800. octlngent,esllmo ou
octogentésimo

900. nonmger?t«.esmo ou
nongentésimo

1.000.¢ milésimo

10.000.¢ décimo milésimo

100.000.¢ centésimo milésimo

1.000.000.¢ milionésimo

1.000.000.000.2 bilionésimo

1.000.000.000.000.¢ trilionésimo

1.000.000.000.000.000.¢ quatrilionésimo

1.000.000.000.000.000.000.¢ quintilionésimo

1.000.000.000.000.000.000.000.2 Sextilionésimo

1.000.000.000.000.000.000.000.000 e

o Septilionésimo

1.000.000.000.000.000.000.000.000 e
Octilionésimo

.000.2

1.000.000.000.000.000.000.000.000. Nonilion&simo

000.000.2

1.000.000.000.000.000.000.000.000. Decilionésimo

000.000.000.2

Fonte: https://www.todamateria.com.br/numeros-ordinais/
NUMEROS REAIS

O conjunto dos numeros reais R é uma expansdo do conjunto
dos nimeros racionais que engloba ndo sé os inteiros e os fracio-
narios, positivos e negativos, mas também todos os nimeros irra-
cionais.

Os nUmeros reais sdo numeros usados para representar uma
quantidade continua (incluindo o zero e os negativos). Pode-se
pensar num numero real como uma fragdo decimal possivelmente
infinita, como 3,141592(...). Os numeros reais tém uma correspon-
déncia biunivoca com os pontos de uma reta.

Denomina-se corpo dos numeros reais a cole¢do dos elemen-
tos pertencentes a conclusdo dos racionais, formado pelo corpo de
fragGes associado aos inteiros (nimeros racionais) e a norma asso-
ciada ao infinito.

MATEMATICA

Existem também outras conclusGes dos racionais, uma para
cada numero primo p, chamadas nimeros padicos. O corpo dos nu-
meros padicos é formado pelos racionais e a norma associada a p!

Propriedade

O conjunto dos numeros reais com as opera¢des binarias de
soma e produto e com a relagdo natural de ordem formam um cor-
po ordenado. Além das propriedades de um corpo ordenado, R tem
a seguinte propriedade: Se R for dividido em dois conjuntos (uma
particdo) A e B, de modo que todo elemento de A é menor que todo
elemento de B, entdo existe um elemento x que separa os dois con-
juntos, ou seja, x € maior ou igual a todo elemento de A e menor ou
igual a todo elemento de B.

VA, B, (R=AUBA(Ya € A,b€ B, (a < b))
= (dr,(Vae AbeB = a<z<h)

Ao conjunto formado pelos nimeros Irracionais e pelos nu-
meros Racionais chamamos de conjunto dos nimeros Reais. Ao
unirmos o conjunto dos numeros Irracionais com o conjunto dos
numeros Racionais, formando o conjunto dos nimeros Reais, todas
as distancias representadas por eles sobre uma reta preenchem-na
por completo; isto €, ocupam todos os seus pontos.

Por isso, essa reta é denominada reta Real.

1 2 3 4

| | | |

| | | |
Naturais

1 0 1 2 3 4

| | | | | |

[ | | | [
Inteiros

e I

Racionais

Reta Real

Cada nowo conjunto numérico ocupa maie pontos da reta.
O conjunto dos ndmeros reais a preenche por completo.

Podemos concluir que na representagdo dos nimeros Reais so-
bre uma reta, dados uma origem e uma unidade, a cada ponto da
reta corresponde um numero Real e a cada numero Real correspon-
de um ponto na reta.




Ordenagdo dos numeros Reais

A representacdo dos numeros Reais permite definir uma rela-
¢do de ordem entre eles. Os nimeros Reais positivos sdo maiores
gue zero e 0s negativos, menores. Expressamos a relagdo de ordem
da seguinte maneira: Dados dois nUmeros Reais a e b,

asb<>b-ax0

Exemplo: -15< 4> 5—(-15) >0
5+152>0

Propriedades da relagéio de ordem

- Reflexiva: a<a

- Transitiva:a<beb<c—=>a<c

- Anti-simétrica:a<beb<a->a=b
-Ordemtotal:a<boub<aoua=b

Expressdo aproximada dos nimeros Reais

- -
1 2
& =
14 13
—y
1.4 142
—a
1414 14135

N2

Os numeros Irracionais possuem infinitos algarismos decimais
nao-periddicos. As operagdes com esta classe de nimeros sempre
produzem erros quando ndo se utilizam todos os algarismos deci-
mais. Por outro lado, é impossivel utilizar todos eles nos célculos.
Por isso, somos obrigados a usar aproximagdes, isto é, cortamos o
decimal em algum lugar e desprezamos os algarismos restantes. Os
algarismos escolhidos serdo uma aproximagao do nimero Real. Ob-
serve como tomamos a aproximacdo do nimero nas tabelas.

Aproximagao por

Falta Excesso
Erro menor que V2 m V2 m
1 unidade 1 3 2 4
1 décimo 1,4 3,1 1,5 3,2
1 centésimo 1,41 3,14 1,42 3,15
1 milésimo 1,414 |3,141 1,415 | 3,142
Ldécimodemi- |, 1115 131415 |1,4134 |3,1416
lésimo

NUMEROS COMPLEXOS

Quantas vezes, ao calcularmos o valor de Delta (b?- 4ac) na re-
solucdo da equacgdo do 22 grau, nos deparamos com um valor ne-
gativo (Delta < 0). Nesse caso, sempre dizemos ser impossivel a raiz
no universo considerado (normalmente no conjunto dos reais- R).

MATEMATICA

A partir dai, varios matematicos estudaram este problema, sendo
Gauss e Argand os que realmente conseguiram expor uma inter-
pretagdo geométrica num outro conjunto de nimeros, chamado de
numeros complexos, que representamos por C.

Chama-se conjunto dos nimeros complexos, e representa-se
por C, o conjunto de pares ordenados, ou seja:

z=(x,y)

onde x pertence a R ey pertence a R.

Entdo, por defini¢do, se z = (x,y) = (x,0) + (y,0)(0,1) onde i=(0,1),
podemos escrever que:
z=(x,y)=x+yi

Exemplos:
(5,3)=5+3i
(2,1)=2+i
(-1,3)=-1+3i

Dessa forma, todo o nimeros complexo z=(x,y) pode ser escri-
to na forma z=x+yi, conhecido como forma algébrica, onde temos:

x=Re(z, parte real de z

y=Im(z), parte imagindria de z

Igualdade entre nimeros complexos: Dois numeros com-
plexos sdo iguais se, e somente se, apresentam simultaneamente
iguais a parte real e a parte imagindria. Assim, se z,=a+bi e z,=c+di,
temos que:

z=z,<==>a=c e b=d

Adicdao de nimeros complexos: Para somarmos dois niumeros
complexos basta somarmos, separadamente, as partes reais e ima-
gindrias desses numeros. Assim, se z=a+bi e z,=c+di, temos que:

z +z,=(a+c) + (b+d)

Subtra¢do de numeros complexos: Para subtrairmos dois nu-
meros complexos basta subtrairmos, separadamente, as partes
reais e imaginarias desses nimeros. Assim, se z=a+bi e z,=c+di, te-
mos que:

z,-z,=(a-c) + (b-d)

Poténcias de i

Se, por defini¢do, temos que i = - (-1)*2, entdo:
i°=1

it=i

i2=-1

P=iki=-1i=-i

i“=i%i’=-1.-1=1

=it 1=1.i=i

i® =% i=i.i=i’=-1

i7=15 1 =(-1).i=-i ......

Observamos que no desenvolvimento de i" (n pertencente a N,
com n variando, os valores repetem-se de 4 em 4 unidades. Desta
forma, para calcularmos i" basta calcularmos i onde r é o resto da
divisdo de n por 4.

Exemplo: i®* => 63 / 4 da resto 3, logo i®=i*=-i

Multiplicagdo de nuimeros complexos: Para multiplicarmos
dois nimeros complexos basta efetuarmos a multiplicacdo de dois
binémios, observando os valores das poténcia de i. Assim, se z,=a+-
bi e z =c+di, temos que:

z,.z, = a.c +adi + bci + bdi®

z,.z,= a.c + bdi* = adi + bci

z,.z,= (ac - bd) + (ad + bc)i

Observar que : i>= -1




Conjugado de um nimero complexo: Dado z=a+bi, define-se
como conjugado de z (representa-se por z) ==> z'= a-bi

Exemplo:

z=3-5i==>7=3+5i

z=7i==>7=-7i

z=3==>7=3

Divisdo de numeros complexos: Para dividirmos dois numeros
complexos basta multiplicarmos o numerador e o denominador pelo
conjugado do denominador. Assim, se z,= a + bi e z,= ¢ + di, temos que:

z,/2,=[z,2,]1/[z,z,]1= [ (a+bi)(c- d|) 1/1 (c+d|)(c di) ]

Moédulo de um nimero complexo: Dado z = a+bi, chama-se moé-
dulo de z==> | z | = (a*+b?)*/2, conhecido como ro

Interpretagdo geométrica: Como dissemos, no inicio, a interpre-
tacdo geométrica dos numeros complexos é que deu o impulso para
0 seu estudo. Assim, representamos o complexo z = a+bi da seguinte
maneira

OP=p=|z|=Va'+ D’

Im
P
B = argumento de z,

ou seja:

b P sen @ =b/P
cos B =a/

0 e
O Re

Forma polar dos niumeros complexos:
Da interpretacdo geométrica, temos que:

z,= B (cosO + isen@ )

"'Zszl:msGZ+ isent], )

que é conhecida como forma polar ou trigonométrica de um nu-
mero complexo.

Operages na forma polar: Sejam z =ro (cos t ) e z,=ro (cos t +i
sent ). Entdo, temos que:

a)Multiplicacao
7.7 =Qp [cos(0, + 6 ) +isen(t +6,)]

Divisao

zl'i’

. [cos(B, - 6 ) +isen(0;-0,)]
2

Potenciacao

z"=p" [ cos(n® ) + isen(nd )]

Radiciagdo

= Wp {cos[(0 +2kn)/n| +isen[(® +2kn )/n]}

paran=0,1,2,3,..n1

MATEMATICA

EXERCICIOS

1 - Sejam os complexos z,=(2x+1) + yi e z,=-y + 2i. Determine x
eydemodoquez +z,=0

2 - Determine x, de modo que z = (x+2i)(1+i) seja imaginario
puro.

3 - Qual é o conjugado de z = (2+i) / (7-3i)?

4 - Os mddulos de z, = x + 20'% e z,= (x-2) + 6i sdo iguais, qual
o valor de x?

5 - Escreva na forma trigonométrica o complexo z = (1+i) /i
RESPOSTAS

Resolugdo 01.
Temos que:
z,+z,=(2x+1-y)+(y+2) =
logo, é preciso que:
2x+1-y=0ey+2=0
Resolvendo, temos quey=-2 e x =-3/2

Resolucdo 02.

Efetuando a multiplica¢do, temos que:
z=X+ (x+2)i + 2i?

= (%-2) + (x+2)i

Para z ser imaginario puro é necessario que (x-2)=0, logo x=2
Resolugdo 03.

Efetuando a divisdo, temos que:
z=(2+i) / (7-3i) . (7+43i) / (7+3i) = (11 + 3i) / 58

O conjugado de Z seria, entdo z = 11/58 - 13i/58

Resolucdo 04.

Entdo, |z,= (x* +20)" = |z, = [(x-2) + 36}
Em decorréncia,

x2+20=x>-4x+4 + 36

20=-4x+40

4x =20, logo x=5

Resolugdo 05.

Efetuando-se a divisdo, temos:

z=[(1+i). -] /-2 =(-i-i?) =

Para a forma trigonométrica, temos que:

r= (1 + 1)1/2 - 21/2

sent=-1/2¥2=-2Y2 /2

cost=1/2Y2=2%2/2

Pelos valores do seno e cosseno, verificamos que t = 3152
Lembrando que a forma trigonométrica é dada por:
z=r(cost+isent), temos que:

z=2Y2(cos 3152 +isen 3159)

Operagdes com numeros Reais

Operando com as aproximagées, obtemos uma sucessdo de in-
tervalos fixos que determinam um nimero Real. E assim que vamos
trabalhar as operacGes adigdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo.
Relacionamos, em seguida, uma série de recomendagdes Uteis para
operar com numeros Reais:

- Vamos tomar a aproximacao por falta.

- Se quisermos ter uma ideia do erro cometido, escolhemos o
mesmo numero de casas decimais em ambos os nimeros.




- Se utilizamos uma calculadora, devemos usar a aproximagao
maxima admitida pela maquina (o maior nimero de casas deci-
mais).

- Quando operamos com numeros Reais, devemos fazer cons-
tar o erro de aproximagdo ou o numero de casas decimais.

- E importante adquirirmos a idéia de aproximacdo em funcdo
da necessidade. Por exemplo, para desenhar o projeto de uma casa,
basta tomar medidas com um erro de centésimo.

- Em geral, para obter uma aproximagdo de n casas decimais,
devemos trabalhar com nimeros Reais aproximados, isto é, com n
+ 1 casas decimais.

Para colocar em pratica o que foi exposto, vamos fazer as qua-
tro operag@es indicadas: adicdo, subtracdo, multiplicagédo e divisdo
com dois nimeros Irracionais.

V2 =1,41421 ...
V3 =1,73205...

Valor Absoluto

Como vimos, o erropode ser:

- Por excesso: neste caso, consideramos o erro positivo.

- Por falta: neste caso, consideramos o erro negativo.

Quando o erro é dado sem sinal, diz-se que esta dado em valor
absoluto. O valor absoluto de um numero a é designado por |a| e
coincide com o numero positivo, se for positivo, e com seu oposto,
se for negativo.

Exemplo: Um livro nos custou 8,50 reais. Pagamos com uma
nota de 10 reais. Se nos devolve 1,60 real de troco, o vendedor co-
meteu um erro de +10 centavos. Ao contrario, se nos devolve 1,40
real, o erro cometido é de 10 centavos.

Operagdes com nimeros naturais
Adicdo

Seu objetivo é reunir em um sé os valores de varios numeros.
Os numeros cujos valores devem ser reunidos sdo denominados
parcelas.

Propriedades
Comutativa

Se a e b sdo dois numeros naturais, entao, a ordem em que fo-
rem colocados ao se efetuar a adi¢do ndo altera o resultado. Assim:
a+b=b+a

Associativa

Se a, b e c sdo trés numeros naturais, o agrupamento que fizer-
mos deles ndo alterard o resultado da soma:

[a+b]+c=a+[b+c]

Subtragdo

Se conhecemos a soma de dois nimeros naturais e também
um desses nimeros podemos achar o outro? A resposta nos leva a
subtracdo de numeros naturais.

b+c=a, portanto, c=a-b

a é o minuendo; b o subtraendo

No entanto, devemos considerar que a subtragdo de niumeros
naturais nem sempre é possivel. Quando o subtraendo é maior que
o minuendo, ndo temos solugdo no conjunto dos naturais.

5-7¢N

MATEMATICA

[ o)

Multiplicacdo

Podemos interpretar a multiplicagdo como uma soma de par-
celas iguais.
bxa=a+a+a+a..

Propriedades
Comutativa

Se a e b sdo dois numeros naturais, a ordem com que forem
multiplicados ndo altera o produto:
axb= bxa

Associativa

Se a, b e ¢c sdo numeros naturais, podemos substituir dois ou
mais fatores pelo produto efetuado sem alterar o resultado:
[axb]xc=ax[bxc]

Divisao

Operagdo inversa a multiplica¢do.
D=dxq
Onde,D é o dividendo d é o divisor e g o quociente

Problemas com as quatro operagoes

1) Paula, Ana e Marta sdo irm3s e todas elas ganham mesadas
do pai, s6 que cada uma ganha um valor diferente. Paula ganha RS
70,00 por més, Ana ganha RS 60,00 e Maria RS 50,00. Qual o total
que o pai das meninas precisa separar no més para pagar as mesa-
das?

Solugdo

O total é a soma da mesada de cada uma: 70+60+50=180

O pai das meninas precisa separar no més para pagar as mesa-
das R$180,00.

1) Na fruteira de seu Manoel, das 520 laranjas que havia
para venda, 60 estavam estragadas e foram separadas das demais.
Quantas laranjas ficaram?

Solugdo
520-60=460 laranjas
Ficaram 460 laranjas

2) O professor de matematica de uma turma de 36 alunos
decidiu dividir a turma em grupos, sendo que cada grupo teria 4
integrantes. Quantos grupos serdo formados?

Solugdo

36:4=9

Serdo formados 9 grupos

Expressoes

Nas expressdes numéricas aparecem adi¢des, subtracdes, mul-
tiplicagdes e divisdes. Todas as operagdes podem acontecer em
uma Unica expressdo. Para resolver as expressdes numéricas utili-
zamos alguns procedimentos:

Se em uma expressdo numérica aparecer as quatro operagdes,
devemos resolver a multiplicagdo ou a divisdo primeiramente, na
ordem em que elas aparecerem e somente depois a adi¢do e a sub-
tracdo, também na ordem em que aparecerem.
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