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Reading Comprehension

Interpretar textos pode ser algo trabalhoso, dependendo do
assunto, ou da forma como é abordado. Tem as questdes sobre o
texto. Mas, quando o texto é em outra lingua? Tudo pode ser mais
assustador.

Se o leitor manter a calma, e se embasar nas estratégias do
Inglés Instrumental e ter certeza que ninguém é cem por cento leigo
em nada, tudo pode ficar mais claro.

Vejamos o que é e quais sdo suas estratégias de leitura:

Inglés Instrumental

Também conhecido como Inglés para Fins Especificos - ESP, o
Inglés Instrumental fundamenta-se no treinamento instrumental
dessa lingua. Tem como objetivo essencial proporcionar ao aluno,
em curto prazo, a capacidade de ler e compreender aquilo que for
de extrema importancia e fundamental para que este possa desem-
penhar a atividade de leitura em uma éarea especifica.

Estratégias de leitura

- Skimming: trata-se de uma estratégia onde o leitor vai buscar
a ideia geral do texto através de uma leitura rapida, sem apegar-se
a ideias minimas ou especificas, para dizer sobre o que o texto trata.

- Scanning: através do scanning, o leitor busca ideias especificas
no texto. Isso ocorre pela leitura do texto a procura de um detalhe
especifico. Praticamos o scanning diariamente para encontrarmos
um numero na lista telefonica, selecionar um e-mail para ler, etc.

- Cognatos: sdo palavras idénticas ou parecidas entre duas lin-
guas e que possuem o mesmo significado, como a palavra “virus” é
escrita igualmente em portugués e inglés, a Unica diferenca é que
em portugués a palavra recebe acentuagdo. Porém, é preciso aten-
tar para os chamados falsos cognatos, ou seja, palavras que sdao
escritas igual ou parecidas, mas com o significado diferente, como
“evaluation”, que pode ser confundida com “evolu¢do” onde na ver-
dade, significa “avaliagdo”.

- Inferéncia contextual: o leitor lanca mao da inferéncia, ou
seja, ele tenta adivinhar ou sugerir o assunto tratado pelo texto, e
durante a leitura ele pode confirmar ou descartar suas hipdteses.
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- Reconhecimento de géneros textuais: sdo tipo de textos que
se caracterizam por organizagdo, estrutura gramatical, vocabulario
especifico e contexto social em que ocorrem. Dependendo das mar-
cas textuais, podemos distinguir uma poesia de uma receita culina-
ria, por exemplo.

- Informacgdo ndo-verbal: é toda informagdo dada através de
figuras, graficos, tabelas, mapas, etc. A informacdo ndo-verbal deve
ser considerada como parte da informacdo ou ideia que o texto de-
seja transmitir.

- Palavras-chave: sdo fundamentais para a compreensdo do
texto, pois se trata de palavras relacionadas a area e ao assunto
abordado pelo texto. Sdo de facil compreensdo, pois, geralmente,
aparecem repetidamente no texto e é possivel obter sua ideia atra-
vés do contexto.

- Grupos nominais: formados por um nucleo (substantivo) e
um ou mais modificadores (adjetivos ou substantivos). Na lingua
inglesa o modificador aparece antes do nucleo, diferente da lingua
portuguesa.

- Afixos: sdo prefixos e/ou sufixos adicionados a uma raiz, que
modifica o significado da palavra. Assim, conhecendo o significado
de cada afixo pode-se compreender mais facilmente uma palavra
composta por um prefixo ou sufixo.

- Conhecimento prévio: para compreender um texto, o leitor
depende do conhecimento que ele ja tem e estd armazenado em
sua memoria. E a partir desse conhecimento que o leitor terd o
entendimento do assunto tratado no texto e assimilard novas in-
formagdes. Trata-se de um recurso essencial para o leitor formular
hipoteses e inferéncias a respeito do significado do texto.

O leitor tem, portanto, um papel ativo no processo de leitura
e compreensdo de textos, pois é ele que estabelecera as relagdes
entre aquele contelddo do texto e os conhecimentos de mundo que
ele carrega consigo. Ou mesmo, sera ele que poderd agregar mais
profundidade ao contetddo do texto a partir de sua capacidade de
buscar mais conhecimentos acerca dos assuntos que o texto traz e
sugere.

Ndo se esqueca que saber interpretar textos em inglés é muito
importante para ter melhor acesso aos conteudos escritos fora do
pais, ou para fazer provas de vestibular ou concursos.

QUESTOES

01. (Colégio Pedro Il - Professor — Inglés - Colégio Pedro Il —
2019)

TEXT 6

“Probably the best-known and most often cited dimension of
the WE (World Englishes) paradigm is the model of concentric cir-
cles: the ‘norm-providing’ inner circle, where English is spoken as
a native language (ENL), the ‘norm-developing’ outer circle, where
it is a second language (ESL), and the ‘norm-dependent’ expanding
circle, where it is a foreign language (EFL). Although only ‘tentati-
vely labelled’ (Kachru, 1985, p.12) in earlier versions, it has been
claimed more recently that ‘the circles model is valid in the senses
of earlier historical and political contexts, the dynamic diachronic
advance of English around the world, and the functions and stan-
dards to which its users relate English in its many current global
incarnations’ (Kachru and Nelson, 1996, p. 78).”

PENNYCOOK, A. Global Englishes and Transcultural Flows. New

York: Routledge, 2007, p. 21.
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According to the text, it is possible to say that the “circles model” established by Kachru

a) represents a standardization of the English language.

b) helps to explain the historicity of the English language.

c) establishes the current standards of the English language.

d) contributes to the expansion of English as a foreign language.

02. (Colégio Pedro Il - Professor — Inglés - Colégio Pedro Il — 2019
TEXT 5

“In other words, there are those among us who argue that the future of English is dependent on the likelihood or otherwise of the U.S.
continuing to play its hegemonic role in world affairs. Since that possibility seems uncertain to many, especially in view of the much-talked-of
ascendancy of emergent economies, many are of the opinion that English will soon lose much of its current glitter and cease to be what it is
today, namely a world language. And there are those amongst us who further speculate that, in fifty or a hundred years’ time, we will all have
acquired fluency in, say, Mandarin, or, if we haven’t, will be longing to learn it. [...] Consider the following argument: a language such as English
can only be claimed to have attained an international status to the very extent it has ceased to be national, i.e., the exclusive property of this
or that nation in particular (Widdowson). In other words, the U.K. or the U.S.A. or whosoever cannot have it both ways. If they do concede
that English is today a world language, then it only behooves them to|also recognize that it is not their exclusive property, as painful as this
might indeed turn out to be. In other words, it is part of the price they|have to pay for seeing their language elevated to the status of a world
language. Now, the key word here is “elevated”. It is precisely in the process of getting elevated to a world status that English or what | insist
on referring to as the “World English” goes through a process of metamorphosis.”

RAJAGOPALAN, K. The identity of “World English”. New Challenges in Language and Literature. Belo Horizonte: FALE/UFMG, 2009, p.
99-100.

The author’s main purpose in this paragraph is to

a) talk about the growing role of some countries in the spread of English in world affairs.

b) explain the process of changing which occurs when a language becomes international.

c) raise questions about the consequences posed to a language when it becomes international.

d) alert to the imminent rise of emergent countries and the replagement of English as a world language.

03. (Prefeitura de Cuiaba - MT - Professor de Ensino Fundamental - Letras/ Inglés - SELECON — 2019)
Texto Il

Warnock (2009) stated that the first reason to teach writing onling is that the environment can be purely textual. Students are in a rich,
guided learning environment in which they express themselves to a varied audience with their written words. The electronic communication
tools allow students to write to the teacher and to each other in ways that will open up teaching and learning opportunities for everyone
involved. Besides, writing teachers have a unique opportunity because writing-centered online courses allow instructors and students to
interact in ways beyond content delivery. They allow students to build a community through electronic means. For students whose options
are limited, these electronic communities can build the social and professional connections that constitute some of education’s real value
(Warnock, 2009).

Moreover, Melor (2007) pointed out that social interaction technologies have great benefits for lifelong education environments. The
social interaction can help enhancing the skills such as the ability to search, to evaluate, to interact meaningfully with tools, and so on. Edu-
cation activities can usually take place in the classroom which teacher and students will face to face, but now, it can be carried out through
the social network technologies including discussion and assessment. According to Kamarul Kabilan, Norlida Ahmad and Zainol Abidin (2010),
using Facebook affects learner motivation and strengthens students’ spcial networking practices. What is more, according to Munoz and To-
whner (2009), Facebook also increases the level of web-based interaction among both teacher-student and student-student. Facebook assists
the teachers to connect with their students outside of the classroom and discuss about the assignments, classroom events and useful links.

Hence, social networking services like Facebook can be chosen as|the platform to teach ESL writing. Social networking services can con-
tribute to strengthen relationships among teachers as well as between teachers and students. Besides, they can be used for teachers and
students to share the ideas, to find the solutions and to hold an online forum when necessary. Using social networking services have more
options than when using communication tools which only have single function, such as instant messaging or e-mail. The people can share in-
terests, post, upload variety kinds of media to social networking services so that their friends could find useful information (Wikipedia, 2010).

(Adapted from: YUNUS, M. D.; SALEHI, H.; CHENZI, C. English Language Teaching; Vol. 5, No. 8; 2012.)

Das opgOes a seguir, aquela que se configura como o melhor titulo para o Texto Ill é:
a) Advantages of Integrating SNSs into ESL Writing Classroom
b) Using Communication Tools Which Only Have Single Function
c) Facebook Assists the Teachers to Connect with Their Students
d) Using Social Networking Services to Communicate with Colleagues
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INGLES

04. (Prefeitura de Cabo de Santo Agostinho - PE - Professor Il — Inglés - IBFC — 2019)

Leia a tira em quadrinhos e analise as afirmativas abaixo.

IT HAS BEEM SAIR

THAT HIVIMG S

DETTER THAR
FECEIVIMNG

{Froim: httus.:a'w.mmimkinqdnm.mmmaqar-thenmbla-'b

I. No primeiro quadrinho Hagar consultou o velho sabio para saber sobre o segredo da felicidade.
Il. No segundo quadrinho as palavras that e me se referem, respectivamente, ao “velho sabio” e a “Hagar”.
IIl. As palavras do velho sabio no ultimo quadrinho sdo de que é melhor dar que receber.

Assinale a alternativa correta.

a) Apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas
b) Apenas as afirmativas Il e Ill estdo corretas
c) As afirmativas |, Il e Ill estdo corretas

d) Apenas a afirmativa | estd correta

05. (Prefeitura de Cabo de Santo Agostinho - PE - Professor Il — Inglés - IBFC — 2019)
THE ARAL: A DYING SEA

The Aral Sea was once the fourth biggest landlocked sea in the world — 66,100 square kilometers of surface. With abundant fishing
resources, the Sea provided a healthy life for thousands of people.

The Aral receives its waters from two rivers —the Amu Dar’ya and the Syr Dar’ya. In 1918, the Soviet government decided to divert the
two rivers and use their water to irrigate cotton plantations. These diversions dramatically reduced the volume of the Aral.

As a result, the concentration of salt has doubled and important changes have taken place: fishing industry and other enterprises have
ceased: salt concentration in the soil has reduced the area available for agriculture and pastures; unemployment has risen dramatically;
quality of drinking water has been declining because of increasing salinity, and bacteriological contamination; the health of the people,
animal and plant life have suffered as well.

In the past few decades, the Aral Sea volume has decreased by 75 percent. This is a drastic change and it is human induced. During
natural cycles, changes occur slowly, over hundreds of years.

The United Nations Environment Program has recently created the International Fund for Saving the Aral Sea. Even if all steps are
taken, a substantial recovery might be achieved only with 20 years.

(From: https://www.unenvironment.org/)

De acordo com o texto: The diversion of the rivers has reduced the volume of the Aral..., assinale a alternativa correta.

a) by 60 percent
b) by 70 percent
c) by 75 percent
d) by 66,100 kilometers

GABARITO
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Verb tenses
Infinitive
A forma infinitiva do inglés é to + verbo

Usos:
- apos numerais ordinais
He was the first to answer the prohne.

- com too e enough
This house is too expensive for me to buy.
He had bought food enough to feed a city!

- apos o verbo want
| want you to translate the message.

- apos os verbos make, let e have (sem to)
This makes me feel happy.
Let me know if you need any information.

- apos o verbo help (com ou sem to)
She helped him (to) choose a new car.

Observagoes:

Certos verbos admitem o gerund ou infinitive sem alteracdo
de sentido.

It started raining. / It started to rain.

He began to clean the house. / He began cleaning the house.

2. O verbo STOP admite tanto o gerund quanto o infinitive
com alteragdo de sentido.

He stopped smoking.
(= Ele parou de fumar.)

He stopped to smoke.
(= Ele parou para fumar.)

Imperative

O imperativo, é usado para dar ordens, instrucdes, fazer pedi-
dos e até mesmo aconselhar alguém. E uma forma verbal utilizada
diariamente e que muita gente acaba ndo conhecendo.

A forma afirmativa sempre inicia com o verbo.

Exemplos:

Eat the salad. — Coma a salada.

Sit down! — Sente-se

Help me! — Me ajude!

Tell me what you want. — Me diga o que vocé quer.

Be careful! — Tome cuidado!

Turn the TV down. — Desligue a televisdo.

Complete all the sentences. — Complete todas as sentengas.
Be quiet, please! — Fique quieto, por favor!

Frases na forma negativa sempre acrescentamos o Don’t antes
do verbo.

Exemplos:

Don’t be late! — Nao se atrase!

Don’t yell in the church! — Ndo grite na igreja!

Don’t be scared. — Nao se assuste.

Don’t worry! — Nao se preocupe!

Don’t drink and drive. — Nao beba e dirija.

INGLES

Simple Present

O Simple Present é a forma verbal simples do presente. O vocé
precisa fazer para usar o Simple Present é saber os verbos na sua forma
mais simples. Por exemplo “to go” que significa ir, é usado em “I go”
para dizer eu corro.

Exemplos de Simple Present:

I'run —Eu corro

You run —Vocé corre/Vocés correm

We run — N&s corremos

They run — Eles correm

Regras do Simple Present

As Unicas alteragbes que acontecem nos verbos se limitam aos
pronomes he, she e it. De modo geral, quando vamos usar o Simple
Present para nos referirmos a ele, ela e indefinido, a maioria dos verbos
recebe um “s” no final:

He runs — Ele corre

She runs — Ela corre

It runs — Ele/ela corre

“w_n

Para verbos que tém algumas terminagGes especificas com “0”,

“s” “ss” “sh”, “ch” “x” ou “z”, deve-se acrescentar “es” no final:
He goes — Ele vai
She does — Ela faz

It watches — Ele/ela assiste

Quando o verbo termina com consoantes e “y” no final. Por exem-
plo, os verbos study, try e cry e tém consoantes antes do “y”. Nesses ca-
sos, vocé deve tirar o “y” e acrescentar “ies” no lugar. Veja o exemplo:
He studies — Ele estuda
She tries — Ela tenta
It cries — Ele/ela chora
Com verbos que também terminam com “y” e tém uma vogal an-
tes, permanece a regra geral da maioria dos verbos: acrescentar ape-
nas o “s” ao final da palavra.

He enjoys — Ele gosta

She stays — Ela fica

It plays — Ele/ela brinca

Formas afirmativa, negativa e interrogativa

Affirmative Interrogative Negative

| wark Do | work? | don't work

You work Do you work? You don't work
He works | Does he work? He doesn’t work
She works Does she work? She doesn’t work
It Works Does it Work? It doesn’t work
We work Do we work? ‘We don’t work
You work Do you work? You don't work
They work Do they work? They don't work

Present Continuous

- Usamos o Present Continuous para agdes ou acontecimentos
ocorrendo no momento da fala com as expressdes now, at present, at
this moment, right now e outras.

Exemplo:

She is running at the park now.
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- Usamos também para a¢des tempordrias.
Exemplos:
He is sleeping on a sofd these days because his bed is broken.

- Futuro préximo.
Exemplo:

The train leaves at 9 pm.

Observagoes:

- Alguns verbos ndo sdao normalmente usados nos tempos continuos. Devemos usa-los, preferencialmente, nas formas simples: see,
hear, smell, notice, realize, want, wish, recognize, refuse, understand, know, like, love, hate, forget, belong, seem, suppose, appear,

have (= ter, possuir), think (= acreditar).

- Verbos monossilabicos terminados em uma sé consoante, precedida de uma sé vogal, dobram a consoante final antes do acréscimo

de —ing.
Exemplos:
Run = running
swim - swimming

- Verbos dissildbicos terminados em uma sé consoante, precedida de uma sé vogal, dobram a consoante final somente se o acento

tonico incidir na segunda silaba.
Exemplos:
prefer - preferring
admit - admitting
listen = listening
enter - entering

- Verbos terminados em —e perdem o —e antes do acréscimo de —ing, mas os terminados em —ee apenas acrescentam —ing.

Exemplos:

make - making
dance - dancing
agree - agreeing
flee - fleeing

- Verbos terminados em —y recebem —ing, sem perder o —y.
Exemplos:

study - studying

say —» saying

- Verbos terminados em —ie, quando do acréscimo de —ing, perdem o —ie e recebem -ying.

Exemplos:

lie - lying

die = dying

Porém, os terminados em —ye ndo sofrem alteragdes.
dye - dyeing

Formas afirmativa, negativa e interrogativa

Affirmative (Positive) Form Negative Form

I am  reading I am not  reading Am
You are | reading You are | not | reading Are
He is | reading He is not | reading Is
She is reading She is not | reading Is
It is | reading It is not | reading Is
We are | reading We are | not | reading Are
You are  reading You are | not reading Are
They are | reading They are | not | reading Are

Question Form

I
vou
he
she
it
we

vou

they

reading?
reading?
reading?
reading?
reading?
reading?
reading?

reading?
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I- LEITURA, COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEX-
TOS A) OS MECANISMOS DE COESAO E COERENCIA NO
TEXTO ESCRITO; B) OS GENEROS REDACIONAIS — 0S
MODOS NARRATIVO, DESCRITIVO E DISSERTATIVO DE
ORGANIZAGAO DO DISCURSO; C) LINGUA FALADA E
LINGUA ESCRITA; D) O DISCURSO DIRETO E O INDIRE-
TO; E E) AVALIAR-SE-A A CAPACIDADE DE O CANDIDA-
TO DECODIFICAR ADEQUADAMENTE ENUNCIADOS
ESCRITOS DA LINGUA, INDAGANDO SOBRE A SIGNIFI-
CACAO DAS PALAVRAS (SINONIMOS, ANTONIMOS E
PARONIMOS), EXPRESSOES OU ESTRUTURAS FRASAIS,
BEM COMO O SIGNIFICADO GERAL DOS PERIODOS,
PARAGRAFOS E DO TEXTO.

Texto — é um conjunto de ideias organizadas e relacionadas en-
tre si, formando um todo significativo capaz de produzir interagao
comunicativa (capacidade de codificar e decodificar).

Contexto — um texto é constituido por diversas frases. Em cada
uma delas, hd uma informacdo que se liga com a anterior e/ou com
a posterior, criando condigGes para a estrutura¢do do conteudo a
ser transmitido. A essa interligagdo da-se o nome de contexto. O
relacionamento entre as frases é tdo grande que, se uma frase for
retirada de seu contexto original e analisada separadamente, pode-
ra ter um significado diferente daquele inicial.

Intertexto - comumente, os textos apresentam referéncias di-
retas ou indiretas a outros autores através de citagdes. Esse tipo de
recurso denomina-se intertexto.

Interpretagdo de texto - o objetivo da interpretacdo de um tex-
to é a identificacdo de sua ideia principal. A partir dai, localizam-se
as ideias secundarias - ou fundamentagoes -, as argumentagdes - ou
explicagdes -, que levam ao esclarecimento das questdes apresen-
tadas na prova.

Normalmente, numa prova, o candidato deve:

1- Identificar os elementos fundamentais de uma argumenta-
¢do, de um processo, de uma época (neste caso, procuram-se 0s
verbos e os advérbios, os quais definem o tempo).

2- Comparar as relagdes de semelhanca ou de diferencas entre
as situagdes do texto.

3- Comentar/relacionar o contetdo apresentado com uma rea-
lidade.

4- Resumir as ideias centrais e/ou secundarias.

5- Parafrasear = reescrever o texto com outras palavras.

Condig0es basicas para interpretar

Fazem-se necessarios:

- Conhecimento historico-literario (escolas e géneros literarios,
estrutura do texto), leitura e pratica;

- Conhecimento gramatical, estilistico (qualidades do texto) e
semantico;

Observagdo — na semantica (significado das palavras) incluem-
-se: homénimos e parénimos, denotag¢do e conotagdo, sinonimia e
antonimia, polissemia, figuras de linguagem, entre outros.

- Capacidade de observacdo e de sintese;

- Capacidade de raciocinio.

PORTUGUES
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Interpretar / Compreender

Interpretar significa:

- Explicar, comentar, julgar, tirar conclusdes, deduzir.
- Através do texto, infere-se que...

- E possivel deduzir que...

- O autor permite concluir que...

- Qual é a intengdo do autor ao afirmar que...

Compreender significa

- entendimento, atengdo ao que realmente estd escrito.

- o texto diz que...

- é sugerido pelo autor que...

- de acordo com o texto, € correta ou errada a afirmagdo...
- o narrador afirma...

Erros de interpretagao

- Extrapolagdo (“viagem”) = ocorre quando se sai do contexto,
acrescentando ideias que ndo estdo no texto, quer por conhecimento
prévio do tema quer pela imaginagao.

- Redugdo = é o oposto da extrapolagdo. Da-se atencdo apenas
a um aspecto (esquecendo que um texto é um conjunto de ideias), o
que pode ser insuficiente para o entendimento do tema desenvolvido.

- Contradicdo = as vezes o texto apresenta ideias contrarias as do
candidato, fazendo-o tirar conclusGes equivocadas e, consequente-
mente, errar a questdo.

Observagao - Muitos pensam que existem a 6tica do escritor e a
Gtica do leitor. Pode ser que existam, mas numa prova de concurso, 0
gue deve ser levado em consideracdo é o que o autor diz e nada mais.

Coesdo - é o emprego de mecanismo de sintaxe que relaciona pa-
lavras, oracdes, frases e/ou paragrafos entre si. Em outras palavras, a
coesdo da-se quando, através de um pronome relativo, uma conjungdo
(NEXOS), ou um pronome obliquo atono, ha uma relagdo correta entre
0 que se vai dizer e o que ja foi dito.

Observagdo — S3o muitos os erros de coesdo no dia a dia e, entre
eles, estd 0 mau uso do pronome relativo e do pronome obliquo atono.
Este depende da regéncia do verbo; aquele, do seu antecedente. Nao
se pode esquecer também de que os pronomes relativos tém, cada
um, valor semantico, por isso a necessidade de adequagdo ao antece-
dente.

Os pronomes relativos sdo muito importantes na interpretagdo de
texto, pois seu uso incorreto traz erros de coesdo. Assim sendo, deve-
-se levar em consideragdo que existe um pronome relativo adequado a
cada circunstancia, a saber:

- gue (neutro) - relaciona-se com qualquer antecedente, mas de-
pende das condi¢des da frase.

- qual (neutro) idem ao anterior.

- quem (pessoa)

- cujo (posse) - antes dele aparece o possuidor e depois o objeto
possuido.

- como (modo)

- onde (lugar)

- quando (tempo)

- quanto (montante)

Exemplo:

Falou tudo QUANTO queria (correto)

Falou tudo QUE queria (errado - antes do QUE, deveria aparecer o
demonstrativo O).




Dicas para melhorar a interpretacdo de textos

- Leia todo o texto, procurando ter uma visdo geral do assunto.
Se ele for longo, ndo desista! Hd muitos candidatos na disputa, por-
tanto, quanto mais informagdo vocé absorver com a leitura, mais
chances terd de resolver as questdes.

- Se encontrar palavras desconhecidas, ndo interrompa a lei-
tura.

- Leia, leia bem, leia profundamente, ou seja, leia o texto, pelo
menos, duas vezes — ou quantas forem necessdrias.

- Procure fazer inferéncias, dedugdes (chegar a uma conclusdo).

- Volte ao texto quantas vezes precisar.

- Ndo permita que prevalegcam suas ideias sobre as do autor.

- Fragmente o texto (paragrafos, partes) para melhor com-
preensao.

- Verifique, com aten¢do e cuidado, o enunciado de cada
questdo.

- O autor defende ideias e vocé deve percebé-las.

- Observe as relagGes interparagrafos. Um paragrafo geralmen-
te mantém com outro uma relagdo de continuagdo, conclusdo ou
falsa oposic¢do. Identifique muito bem essas relagGes.

- Sublinhe, em cada pardgrafo, o topico frasal, ou seja, a ideia
mais importante.

- Nos enunciados, grife palavras como “correto” ou “incorre-
to”, evitando, assim, uma confusdo na hora da resposta — o que
vale ndo somente para Interpretacdo de Texto, mas para todas as
demais questdes!

- Se o foco do enunciado for o tema ou a ideia principal, leia
com atenc3o a introdugdo e/ou a conclusio.

- Olhe com especial atengdo os pronomes relativos, pronomes
pessoais, pronomes demonstrativos, etc., chamados vocdbulos re-
latores, porque remetem a outros vocabulos do texto.

Fontes de pesquisa:

http://www.tudosobreconcursos.com/materiais/portugues/
como-interpretar-textos

http://portuguesemfoco.com/pf/09-dicas-para-melhorar-a-in-
terpretacao-de-textos-em-provas

http://www.portuguesnarede.com/2014/03/dicas-para-voce-
-interpretar-melhor-um.htmi

http://vestibular.uol.com.br/cursinho/questoes/questao-
-117-portugues.htm

QUESTOES

1-) (SECRETARIA DE ESTADO DA ADMINISTRACAO PUBLICA DO
DISTRITO FEDERAL/DF — TECNICO EM ELETRONICA — IADES/2014)

Gratuidades

Criangas com até cinco anos de idade e adultos com mais de
65 anos de idade tém acesso livre ao Metro-DF. Para os menores,
é exigida a certiddo de nascimento e, para os idosos, a carteira de
identidade. Basta apresentar um documento de identificagdo aos
funciondrios posicionados no bloqueio de acesso.

Disponivel em: <http://www.metro.df.gov.br/estacoes/ gratui-
dades.html> Acesso em: 3/3/2014, com adaptages.

Conforme a mensagem do primeiro periodo do texto, assinale
a alternativa correta.

(A) Apenas as criangas com até cinco anos de idade e os adultos
com 65 anos em diante tém acesso livre ao Metr6-DF.

(B) Apenas as criangas de cinco anos de idade e os adultos com
mais de 65 anos tém acesso livre ao Metro-DF.

PORTUGUES
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(C) Somente criangas com, no maximo, cinco anos de idade e
adultos com, no minimo, 66 anos tém acesso livre ao Metr6-DF.

(D) Somente criangas e adultos, respectivamente, com cinco
anos de idade e com 66 anos em diante, tém acesso livre ao Me-
tr6-DF.

(E) Apenas criangas e adultos, respectivamente, com até cinco
anos de idade e com 65 anos em diante, tém acesso livre ao Me-
tro-DF.

Dentre as alternativas apresentadas, a Unica que condiz com
as informagdes expostas no texto é “Somente criangas com, no ma-
ximo, cinco anos de idade e adultos com, no minimo, 66 anos tém
acesso livre ao Metro-DF”.

RESPOSTA: “C”.

2-) (SUSAM/AM — TECNICO (DIREITO) — FGV/2014 - adaptada)
“Se alguém que é gay procura Deus e tem boa vontade, quem sou
eu para julga-lo?” a declaragdo do Papa Francisco, pronunciada
durante uma entrevista a imprensa no final de sua visita ao Brasil,
ecoou como um trovdo mundo afora. Nela existe mais forma que
substancia — mas a forma conta”. (...)

(Axé Silva, O Mundo, setembro 2013)

O texto nos diz que a declaragdao do Papa ecoou como um tro-
vdo mundo afora. Essa comparac¢do traz em si mesma dois sentidos,
que sao

(A) o barulho e a propagacao.

(B) a propagacdo e o perigo.

(C) o perigo e o poder.

(D) o poder e a energia.

(E) a energia e o barulho.

Ao comparar a declaragdo do Papa Francisco a um trovao, pro-
vavelmente a intengdo do autor foi a de mostrar o “barulho” que
ela causou e sua propaga¢dao mundo afora. Vocé pode responder
a questdo por eliminacdo: a segunda opgdo das alternativas rela-
ciona-se a “mundo afora”, ou seja, que se propaga, espalha. Assim,
sobraria apenas a alternativa Al

RESPOSTA: “A”.

3-) (SECRETARIA DE ESTADO DE ADMINISTRACAO PUBLICA
DO DISTRITO FEDERAL/DF — TECNICO EM CONTABILIDADE — IA-
DES/2014 - adaptada)

Concha Acustica

Localizada as margens do Lago Paranoa, no Setor de Clubes Es-
portivos Norte (ao lado do Museu de Arte de Brasilia— MAB), estd a
Concha Acustica do DF. Projetada por Oscar Niemeyer, foi inaugura-
da oficialmente em 1969 e doada pela Terracap a Fundagao Cultural
de Brasilia (hoje Secretaria de Cultura), destinada a espetaculos ao
ar livre. Foi o primeiro grande palco da cidade.

Disponivel em: <http://www.cultura.df.gov.br/nossa-cultura/
concha- acustica.html>. Acesso em: 21/3/2014, com adaptacdes.

Assinale a alternativa que apresenta uma mensagem compati-
vel com o texto.

(A) A Concha Acustica do DF, que foi projetada por Oscar Nie-
meyer, esta localizada as margens do Lago Paranod, no Setor de Clu-
bes Esportivos Norte.

(B) Oscar Niemeyer projetou a Concha Acustica do DF em 1969.

(C) Oscar Niemeyer doou a Concha Acustica ao que hoje é a
Secretaria de Cultura do DF.

(D) A Terracap transformou-se na Secretaria de Cultura do DF.

(E) A Concha Acustica foi o primeiro palco de Brasilia.




Recorramos ao texto: “Localizada as margens do Lago Paranog,
no Setor de Clubes Esportivos Norte (ao lado do Museu de Arte de
Brasilia — MAB), estd a Concha Acustica do DF. Projetada por Oscar
Niemeyer”. As informagdes contidas nas demais alternativas sdo in-
coerentes com o texto.

RESPOSTA: “A”.

ESTRUTURAGAO E ARTICULAGCAO DO TEXTO.

Primeiramente, o que nos faz produzir um texto é a capacidade
que temos de pensar. Por meio do pensamento, elaboramos todas
as informagGes que recebemos e orientamos as agdes que interfe-
rem na realidade e organiza¢do de nossos escritos. O que lemos é
produto de um pensamento transformado em texto.

Logo, como cada um de nds tem seu modo de pensar, quando
escrevemos sempre procuramos uma maneira organizada do leitor
compreender as nossas ideias. A finalidade da escrita é direcionar
totalmente o que vocé quer dizer, por meio da comunicagao.

Para isso, os elementos que compdem o texto se subdividem
em: introduc¢do, desenvolvimento e conclusdo. Todos eles devem
ser organizados de maneira equilibrada.

Introdugdo

Caracterizada pela entrada no assunto e a argumentacéo ini-
cial. A ideia central do texto é apresentada nessa etapa. Essa apre-
sentacdo deve ser direta, sem rodeios. O seu tamanho raramente
excede a 1/5 de todo o texto. Porém, em textos mais curtos, essa
propor¢dao nao é equivalente. Neles, a introdugdo pode ser o pré-
prio titulo. Ja nos textos mais longos, em que o assunto é exposto
em varias paginas, ela pode ter o tamanho de um capitulo ou de
uma parte precedida por subtitulo. Nessa situagdo, pode ter varios
paragrafos. Em reda¢des mais comuns, que em média tém de 25 a
80 linhas, a introdugdo sera o primeiro pardgrafo.

Desenvolvimento

A maior parte do texto esta inserida no desenvolvimento, que
é responsavel por estabelecer uma ligagdo entre a introducgdo e a
conclusdo. E nessa etapa que sdo elaboradas as ideias, os dados e
os argumentos que sustentam e ddo base as explicagbes e posicdes
do autor. E caracterizado por uma “ponte” formada pela organiza-
¢do das ideias em uma sequéncia que permite formar uma relagdo
equilibrada entre os dois lados.

O autor do texto revela sua capacidade de discutir um deter-
minado tema no desenvolvimento, e é através desse que o autor
mostra sua capacidade de defender seus pontos de vista, além de
dirigir a atengdo do leitor para a conclusdo. As conclusdes sao fun-
damentadas a partir daqui.

Para que o desenvolvimento cumpra seu objetivo, o escritor ja
deve ter uma ideia clara de como sera a conclusdo. Dai a importan-
cia em planejar o texto.

Em média, o desenvolvimento ocupa 3/5 do texto, no minimo.
Ja nos textos mais longos, pode estar inserido em capitulos ou tre-
chos destacados por subtitulos. Apresentar-se-a no formato de pa-
ragrafos medianos e curtos.

Os principais erros cometidos no desenvolvimento sdo o desvio
e a desconexdo da argumentac¢do. O primeiro esta relacionado ao
autor tomar um argumento secundario que se distancia da discus-
sdo inicial, ou quando se concentra em apenas um aspecto do tema
e esquece o seu todo. O segundo caso acontece quando quem redi-
ge tem muitas ideias ou informacgdes sobre o que esta sendo discu-
tido, ndo conseguindo estrutura-las. Surge também a dificuldade de
organizar seus pensamentos e definir uma linha légica de raciocinio.

PORTUGUES

Conclusdo

Considerada como a parte mais importante do texto, é o ponto
de chegada de todas as argumentagdes elaboradas. As ideias e os
dados utilizados convergem para essa parte, em que a exposi¢ao ou
discussao se fecha.

Em uma estrutura normal, ela ndo deve deixar uma brecha para
uma possivel continuidade do assunto; ou seja, possui atributos de
sintese. A discussao ndo deve ser encerrada com argumentos repe-
titivos, como por exemplo: “Portanto, como ja dissemos antes...”,
“Concluindo...”, “Em conclusdo...”.

Sua proporgao em relagdo a totalidade do texto deve ser equi-
valente ao da introducdo: de 1/5. Essa é uma das caracteristicas de
textos bem redigidos.

Os seguintes erros aparecem quando as conclusdes ficam mui-
to longas:

- O problema aparece quando ndo ocorre uma exploragado de-
vida do desenvolvimento, o que gera uma invasdo das ideias de de-
senvolvimento na conclusdo.

- Outro fator consequente da insuficiéncia de fundamentagao
do desenvolvimento esta na conclusdo precisar de maiores explica-
¢Oes, ficando bastante vazia.

- Enrolar e “encher lingui¢a” sdo muito comuns no texto em que
o autor fica girando em torno de ideias redundantes ou paralelas.

- Uso de frases vazias que, por vezes, sdo perfeitamente dis-
pensaveis.

- Quando ndo tem clareza de qual é a melhor conclusédo, o au-
tor acaba se perdendo na argumentacao final.

Em relacdo a abertura para novas discussées, a conclusdo ndo
pode ter esse formato, exceto pelos seguintes fatores:

- Para ndo influenciar a conclusdo do leitor sobre temas polémi-
cos, o autor deixa a conclusdo em aberto.

- Para estimular o leitor a ler uma possivel continuidade do tex-
to, o autor ndo fecha a discussdo de propdsito.

- Por apenas apresentar dados e informacGes sobre o tema a
ser desenvolvido, o autor ndo deseja concluir o assunto.

- Para que o leitor tire suas préprias conclusdes, o autor enu-
mera algumas perguntas no final do texto.

A maioria dessas falhas pode ser evitada se antes o autor fizer
um esboco de todas as suas ideias. Essa técnica é um roteiro, em
que estdo presentes os planejamentos. Naquele devem estar indi-
cadas as melhores sequéncias a serem utilizadas na redagdo; ele
deve ser o mais enxuto possivel.

Fonte de pesquisa:
http://producao-de-textos.info/mos/view/Caracter%C3%ADs-
ticas_e_Estruturas_do_Texto/

IDENTIFICANDO O TEMA DE UM TEXTO

O tema é a ideia principal do texto. E com base nessa ideia prin-
cipal que o texto sera desenvolvido. Para que vocé consiga identi-
ficar o tema de um texto, é necessario relacionar as diferentes in-
formagdes de forma a construir o seu sentido global, ou seja, vocé
precisa relacionar as multiplas partes que compdem um todo signi-
ficativo, que é o texto.

Em muitas situagdes, por exemplo, vocé foi estimulado a ler um
texto por sentir-se atraido pela tematica resumida no titulo. Pois o
titulo cumpre uma fungdo importante: antecipar informagdes sobre
0 assunto que sera tratado no texto.




Em outras situacBes, vocé pode ter abandonado a leitura
porque achou o titulo pouco atraente ou, ao contrario, sentiu-se
atraido pelo titulo de um livro ou de um filme, por exemplo. E
muito comum as pessoas se interessarem por tematicas diferen-
tes, dependendo do sexo, da idade, escolaridade, profissdo, pre-
feréncias pessoais e experiéncia de mundo, entre outros fatores.

Mas, sobre que tema vocé gosta de ler? Esportes, namoro,
sexualidade, tecnologia, ciéncias, jogos, novelas, moda, cuida-
dos com o corpo? Perceba, portanto, que as temdticas sdo pra-
ticamente infinitas e saber reconhecer o tema de um texto é
condicdo essencial para se tornar um leitor habil. Vamos, entédo,
comegar nossos estudos?

Propomos, inicialmente, que vocé acompanhe um exercicio
bem simples, que, intuitivamente, todo leitor faz ao ler um tex-
to: reconhecer o seu tema. Vamos ler o texto a seguir?

CACHORROS

Os zodlogos acreditam que o cachorro se originou de uma
espécie de lobo que vivia na Asia. Depois os cdes se juntaram
aos seres humanos e se espalharam por quase todo o mundo.
Essa amizade comegou ha uns 12 mil anos, no tempo em que as
pessoas precisavam cagar para se alimentar. Os cachorros perce-
beram que, se ndo atacassem os humanos, podiam ficar perto
deles e comer a comida que sobrava. J4 os homens descobriram
qgue os cachorros podiam ajudar a cagar, a cuidar de rebanhos e
a tomar conta da casa, além de serem 6timos companheiros. Um
colaborava com o outro e a parceria deu certo.

Ao ler apenas o titulo “Cachorros”, vocé deduziu sobre o
possivel assunto abordado no texto. Embora vocé imagine que
o texto vai falar sobre cdes, vocé ainda ndo sabia exatamente
o que ele falaria sobre cdes. Repare que temos varias informa-
¢Oes ao longo do texto: a hipdtese dos zodlogos sobre a origem
dos cdes, a associacdo entre eles e os seres humanos, a dissemi-
nagao dos cdes pelo mundo, as vantagens da convivéncia entre
cdes e homens.

As informagdes que se relacionam com o tema chamamos
de subtemas (ou ideias secunddrias). Essas informacgdes se inte-
gram, ou seja, todas elas caminham no sentido de estabelecer
uma unidade de sentido. Portanto, pense: sobre o que exata-
mente esse texto fala? Qual seu assunto, qual seu tema? Certa-
mente vocé chegou a conclusdo de que o texto fala sobre a rela-
¢do entre homens e cdes. Se foi isso que vocé pensou, parabéns!
Isso significa que vocé foi capaz de identificar o tema do texto!

Fonte: https://portuguesrapido.com/tema-ideia-central-e-i-
deias-secundarias/

IDENTIFICAGAO DE EFEITOS DE IRONIA OU HUMOR EM
TEXTOS VARIADOS

Ironia

Ironia € o recurso pelo qual o emissor diz o contrdrio do que
estd pensando ou sentindo (ou por pudor em relagdo a si préprio
ou com inten¢do depreciativa e sarcdstica em relagdo a outrem).

A ironia consiste na utilizagdo de determinada palavra ou
expressdo que, em um outro contexto diferente do usual, ganha
um novo sentido, gerando um efeito de humor.

Exemplo:

PORTUGUES

“UAAAZ FIQUE |
MAIS UM POUCOH

BEM, E TARDE
ACHO QUE JA

REPARTIR
NOSS0 CAFE DA MAMHA

Na construgdo de um texto, ela pode aparecer em trés mo-
dos: ironia verbal, ironia de situagdo e ironia dramatica (ou satirica).

Ironia verbal

Ocorre quando se diz algo pretendendo expressar outro sig-
nificado, normalmente oposto ao sentido literal. A expressao e a
intengdo sdo diferentes.

Exemplo: Vocé foi tdo bem na prova! Tirou um zero incrivel!

Ironia de situagao

A intencdo e resultado da ac¢do ndo estdo alinhados, ou seja, o
resultado é contrario ao que se espera ou que se planeja.

Exemplo: Quando num texto literdrio uma personagem planeja
uma agdo, mas os resultados ndo saem como o esperado. No li-
vro “Memorias Pdstumas de Bras Cubas”, de Machado de Assis, a
personagem titulo tem obsessdo por ficar conhecida. Ao longo da
vida, tenta de muitas maneiras alcancar a notoriedade sem suces-
so. Apds a morte, a personagem se torna conhecida. A ironia é que
planejou ficar famoso antes de morrer e se tornou famoso apds a
morte.

Ironia dramatica (ou satirica)

A ironia dramatica é um dos efeitos de sentido que ocorre nos
textos literarios quando a personagem tem a consciéncia de que
suas agdes ndo serdo bem-sucedidas ou que estd entrando por um
caminho ruim, mas o leitor ja tem essa consciéncia.

Exemplo: Em livros com narrador onisciente, que sabe tudo o
que se passa na histéria com todas as personagens, é mais facil apa-
recer esse tipo de ironia. A peca como Romeu e Julieta, por exem-
plo, se inicia com a fala que relata que os protagonistas da histéria
irdo morrer em decorréncia do seu amor. As personagens agem ao
longo da peca esperando conseguir atingir seus objetivos, mas a
plateia ja sabe que eles ndo serdo bem-sucedidos.




PORTUGUES

Humor

Nesse caso, € muito comum a utilizagdo de situagGes que paregam cOmicas ou surpreendentes para provocar o efeito de humor.
Situagdes cOmicas ou potencialmente humoristicas compartilham da caracteristica do efeito surpresa. O humor reside em ocorrer

algo fora do esperado numa situagdo.

Ha diversas situagdes em que o humor pode aparecer. Ha as tirinhas e charges, que aliam texto e imagem para criar efeito cOmico; ha

anedotas ou pequenos contos; e ha as cronicas, frequentemente acessadas como forma de gerar o riso.
Os textos com finalidade humoristica podem ser divididos em quatro categorias: anedotas, cartuns, tiras e charges.

Exemplo:

INTERVENGAO MILITAR

Fol
PENALTI
SIM, ELE

Vol

Questoes

01. (IF-GO - Assistente em Administragdo — CS-UFG — 2019)

Os Trés Porquinhos e o Lobo, “Nossos Velhos Conhecidos”

Era uma vez Trés Porquinhos e um Lobo Bruto. Os Trés Porquinhos eram pessoas de muito boa familia, e ambos tinham herdado dos
pais, donos de uma churrascaria, um talento deste tamanho. Pedro, o mais velho, pintava que era uma maravilha — um verdadeiro Bee-
thoven. Joaquim, o do meio, era um espanto das contas de somar e multiplicar, até indo a feira fazer compras sozinho. E Anands, o menor,
esse botava os outros dois no bolso — e isso ndo é maneira de dizer. Ananas era um mdagico admiravel. Mas o negdcio é que — ndo é assim
mesmo, sempre? — Pedro ndo queria pintar, gostava era de cozinhar, e todo dia estragava pelo menos um quilo de macarrao e duas duzias
de ovos tentando fazer uma bacalhoada. Joaquim vivia perseguindo meretrizes e travestis, porque achava matematica chato, era doido por
imoralidade aplicada. E Anands detestava as magicas que fazia tdo bem — queria era descobrir a epistemologia da realidade cotidiana. Dai
que um Lobo Bruto, que ia passando um dia, comeu os trés e nem percebeu o talento que degustava, nem as incoeréncias que transitam

pela alma cultivada. MORAL: E INUTIL ATIRAR PEROLAS AOS LOBOS.

Fernandes, Mill6r. 100 Fdabulas fabulosas. Rio de Janeiro: Record, 2003.

Ao anunciar Os Trés Porquinhos e o Lobo como “Velhos Conhecidos”, a fabula produz ironia porque

A) a histéria narrada sofre alteragGes, mas a moral da histdria explicitada ao final do texto mantém-se a mesma da forma original.
B) as descri¢Oes das personagens trazem caracteristicas que subvertem a moral da histéria transmitida pela forma original.
C) a atualizagdo das caracteristicas das personagens resulta em uma idealizagdo compativel com os valores da vida contemporanea.

D) o desfecho da narrativa ocorre de maneira abrupta, explicitando a possibilidade de um final feliz no mundo atual.

02. (SESACRE - Agente Administrativo — IBFC — 2019)

Leia com atencdo a tira de “Calvin e Haroldo”, criada pelo cartunista Bill Watterson, para responder a questao.

DIZEM QUE OS POLUENTES CLAROD QUE, MOCE J& WA
WAE, O QUE QUE LANCAMOS TER BATIO AS BOTAS, MAS
E ESSE TAL NO AR IRED EUNEQ, QUE BELO PLANETA
RETER O NOCES ESTAC DENENDO
CALOR DO SOL g PARA MM, HEIN?

£ DERRETER
AS CALOTAS
POLARES!

(SSO VDO DE UM MOLEGUE GUE
QUER IR DE CARRD A QUALGUER
LUGAR MAIS LONGE QUE UM

 QUARTEIRAD,

EL
ME FALARAM
NADE, SOBRE
AS CALOTAS
POLARES, TA?
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I- CONJUNTO A) RELACAO DE PERTINENCIA; B) CON-
JUNTOS UNIVERSO, UNITARIO E VAZIO; C) SUBCON-
JUNTO; D) OPERAGOES COM CONJUNTOS; E) NUMERO
DE ELEMENTOS NAS OPERAGOES; F) CONJUNTOS NU-
MERICOS; E G) OPERACOES COM CONJUNTOS NUME-
RICOS.

NUMEROS NATURAIS

Os numeros naturais sdo o modelo matematico necessario
para efetuar uma contagem.

Comegando por zero e acrescentando sempre uma unidade,
obtemos o conjunto infinito dos numeros naturais

N=1{0,1,273456,...}

- Todo nimero natural dado tem um sucessor
a) O sucessor de 0 é 1.

b) O sucessor de 1000 é 1001.

c) O sucessor de 19 é 20.

Usamos o * para indicar o conjunto sem o zero.

N*={1,2,3,4,5,6,...}

- Todo numero natural dado N, exceto o zero, tem um anteces-
sor (numero que vem antes do nimero dado).

Exemplos: Se m é um ndmero natural finito diferente de zero.

a) O antecessor do nimero m é m-1.

b) O antecessor de 2 é 1.

¢) O antecessor de 56 é 55.

d) O antecessor de 10 é 9.

Express6es Numéricas

Nas expressdes numéricas aparecem adi¢oes, subtracdes, mul-
tiplicagdes e divisdes. Todas as operagdes podem acontecer em
uma unica expressdo. Para resolver as expressdes numéricas utili-
zamos alguns procedimentos:

Se em uma expressdo numérica aparecer as quatro operagoes,
devemos resolver a multiplicagdo ou a divisdo primeiramente, na
ordem em que elas aparecerem e somente depois a adi¢do e a sub-
tracdo, também na ordem em que aparecerem e os parénteses sao
resolvidos primeiro.

Exemplo 1
10+12-6+7
22-6+7
16+7

23

Exemplo 2

40-9x4+23
40-36+23
4+23

27

Exemplo 3
25-(50-30)+4x5
25-20+20=25

CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS - Z
O conjunto dos numeros inteiros é a reunido do conjunto dos

numeros naturais N = {0, 1, 2, 3, 4,...,, n,...},(N C Z); o conjunto dos
opostos dos nimeros naturais e o zero. Representamos pela letra Z.

MATEMATICA

N CZ (N esta contido em 2)
Subconjuntos:
Simbolo | Representagdao | Descrigao
. 7+ _Conjunto ) dos numeros
inteiros nao nulos
+ 7 Conjunto  dos  numeros
* inteiros ndo negativos
‘ot 7+ Conjunto  dos  numeros
* inteiros positivos
) 7 Conjunto  dos  numeros
— inteiros nao positivos
. 7+ Conjunto  dos  numeros
- inteiros negativos

Observamos nos nimeros inteiros algumas caracteristicas:

Moadulo: distancia ou afastamento desse numero até o zero, na
reta numeérica inteira. Representa-se 0 modulo por | |. O mddulo de
qualquer nimero inteiro, diferente de zero, é sempre positivo.

Numeros Opostos: dois nimeros sao opostos quando sua soma é
zero. Isto significa que eles estdo a mesma distancia da origem (zero).

> +4

| POSITIVOS

5 -4 3 2 .1 0 +1 +2 +344 +5 +6 +7 +8

| N I G NN NN NN | I T VO S IO A |
Illll’lll | O N U D SO |

NEGATIVOS 4 unidades

>

4 unidades

Somando-se temos: (+4) + (-4) = (-4) + (+4) =0

Operacées

- Soma ou Adigdo: Associamos aos numeros inteiros positivos a
ideia de ganhar e aos numeros inteiros negativos a ideia de perder.

ATENGCAO: O sinal (+) antes do nimero positivo pode ser dispen-
sado, mas o sinal (-) antes do nimero negativo nunca pode ser dis-
pensado.

- Subtragdo: empregamos quando precisamos tirar uma quanti-
dade de outra quantidade; temos duas quantidades e queremos saber
guanto uma delas tem a mais que a outra; temos duas quantidades e
queremos saber quanto falta a uma delas para atingir a outra. A sub-
tracdo é a operagdo inversa da adi¢do. O sinal sempre sera do maior
numero.




ATENCAO: todos parénteses, colchetes, chaves, nimeros, ..., entre
outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal invertido, ou seja,
é dado o seu oposto.

Exemplo: (FUNDAGCAO CASA — AGENTE EDUCACIONAL — VU-
NESP) Para zelar pelos jovens internados e orientd-los a respeito do
uso adequado dos materiais em geral e dos recursos utilizados em
atividades educativas, bem como da preservagdo predial, realizou-se
uma dindmica elencando “atitudes positivas” e “atitudes negativas”,
no entendimento dos elementos do grupo. Solicitou-se que cada um
classificasse suas atitudes como positiva ou negativa, atribuindo (+4)
pontos a cada atitude positiva e (-1) a cada atitude negativa. Se um
jovem classificou como positiva apenas 20 das 50 atitudes anotadas, o
total de pontos atribuidos foi

(A) 50.

(B) 45.

(C) 42.

(D) 36.

(E) 32.

Resolugao:

50-20=30 atitudes negativas
20.4=80

30.(-1)=-30

80-30=50

Resposta: A.

- Multiplica¢do: é uma adi¢do de nimeros/ fatores repetidos. Na
multiplicagdo o produto dos nimeros a e b, pode ser indicado por a x
b, a . b ou ainda ab sem nenhum sinal entre as letras.

- Divisdo: a divisdo exata de um nimero inteiro por outro nimero
inteiro, diferente de zero, dividimos o mddulo do dividendo pelo mo-
dulo do divisor.

Fica a dica

1) No conjunto Z, a divisdo ndo é comutativa, néo &
associativa e nao tem a propriedade da existéncia do
elemento neutro.

2) N&o existe divisdo por zero.

3) Zero dividido por qualquer numero inteiro, diferente
de zero, € zero, pois o produto de qualquer niumero inteiro
por zero é igual a zero.

Na multiplicagdo e divisdo de niumeros inteiros é muito importan-
te a REGRA DE SINAIS:

= resultado sempre positivo.

Sinais iguais (+) (+); (-) (-)
(-) (+) = resultado sempre negativo.

Sinais diferentes (+) (-);

Exemplo: (Pref.de Niteréi) Um estudante empilhou seus livros,
obtendo uma Unica pilha 52cm de altura. Sabendo que 8 desses livros
possui uma espessura de 2cm, e que os livros restantes possuem es-
pessura de 3cm, o niumero de livros na pilha é:

(A) 10

(B) 15

(C) 18

(D) 20

(E) 22

Resolugdo:

Sdo 8 livrosde 2cm: 8.2 =16 cm

Como eu tenho 52 cm ao todo e os demais livros tem 3 cm, temos:
52 -16 =36 cm de altura de livros de 3 cm

36:3=12livrosde 3 cm

O total de livros da pilha: 8 + 12 = 20 livros ao todo.

Resposta: D.
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Potenciagdo: A poténcia g” do numero inteiro a, é definida
como um produto de n fatores iguais. O numero a é denominado a
base e o nUmero n é o expoente.a"=axaxaxax..xa,aé mult-
plicado por a n vezes. Tenha em mente que:

- Toda poténcia de base positiva € um numero inteiro positivo.

- Toda poténcia de base negativa e expoente par € um numero
inteiro positivo.

- Toda poténcia de base negativa e expoente impar é um nu-
mero inteiro negativo.

Propriedades da PotenciacéGo

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a base
e somam-se o0s expoentes. (—a)®. (—a)® = (—a)*** = (-a)°

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e subtraem-se os expoentes. (-a)®: (-a)® = (-a)®~° = (-a)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-se
os expoentes. [(-a)®]? = (-a)*-2 = (-a)*°

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual & base. (-a)' = -a e
(+a)' = +a

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E igual
al.(+a)’=1le(-h)°=1

CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS — Q
m
Um nuimero racional é o que pode ser escrito na forma
onde m e n sdo numeros inteiros, sendo que n deve ser diferente
de zero. Frequentemente usamos m/n para significar a divisdo de
m por n.

N CZ C Q(N esta contido em Z que esta contido em Q)

Subconjuntos:
Simbolo Representagdo Descrigao
" o Conjunto dos numeros
racionais ndo nulos
. Q Conjunto dos numeros
* racionais nao negativos
e+ Q* Cor'uunt'o d9§ numeros
+ racionais positivos
Q Conjunto dos numeros
= racionais nao positivos
*o. Q* Cor.1junt_o dos numeros
- racionais negativos

Representacdo decimal
Podemos representar um numero racional, escrito na forma de

fragdo, em numero decimal. Para isso temos duas maneiras possi-
veis:
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12) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, um nimero finito de algarismos. Decimais Exatos:

2
Z-04

5

22) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, infinitos algarismos (nem todos nulos), repetindo-se periodicamente Decimais
Periddicos ou Dizimas Periddicas:

1
— =0,333...
3

Representacdo Fracionaria

E a operacdo inversa da anterior. Aqui temos duas maneiras possiveis:
1) Transformando o nimero decimal em uma fragdo numerador é o numero decimal sem a virgula e o denominador é composto pelo

numeral 1, seguido de tantos zeros quantas forem as casas decimais do nimero decimal dado. Ex.:
0,035 =35/1000

2) Através da fragdo geratriz. Ai temos o caso das dizimas periddicas que podem ser simples ou compostas.
Simples: o seu periodo é composto por um mesmo nimero ou conjunto de nimeros que se repeti infinitamente. Exemplos:

= 0444 , * 031313, x
Feriodo: 4 (1 algarismo) Periodo: 31 (2 algarismaos) PEI?{EJE%?E;?B... (3 algarismos)
4 31
0444 =2 0,313131. _ 278
o T 59 0278278278,

Procedimento: para transformarmos uma dizima periddica simples em fragdo basta utilizarmos o digito 9 no denominador para cada
quantos digitos tiver o periodo da dizima.

Composta: quando a mesma apresenta um ante periodo que n3o se repete.
a)

Parte ndo periddica com o
periodo da dizima menos a
parte nao periddica.

583 —58' 5256  525:7H 7

Simplificando

0,58333... = = _ _ T
l e
900; 900 900:75 12

Parte ndo \ _
periddica | 2 algarismos
com 2 Lzert}s
algarismos Perfodo 1 algarismo 9

com 1

algarismo

Procedimento: para cada algarismo do periodo ainda se coloca um algarismo 9 no denominador. Mas, agora, para cada algarismo do
antiperiodo se coloca um algarismo zero, também no denominador.

Ndmeros que ndo se /\.
repetem e periodo

637 63

b)

6,37777...

Periodo iguala 7 ._l —L' 1 algarismo que ndo se repete depois

1 algarismo-> 1 nove da virgula -> 1 zero

574

6% - temos uma fragdo mista, tranformando —a - (6.90 + 34) = 574,logo:

Procedimento: é o mesmo aplicado ao item “a”, acrescido na frente da parte inteira (fragdo mista), ao qual transformamos e obtemos

a fragdo geratriz.




Exemplo: (Pref. Niteréi) Simplificando a expressao abaixo
1,3333 +%
el
Obtém-se:

(A) %
(B)1
(C)3/2
(D)2
(E)3

Resolugdo:
1,3333..=12/9=4/3
1,5=15/10=3/2

4.3 17
3 2_6_14
3. 4717
23 6
Resposta: B.

Carateristicas dos niumeros racionais
O mddulo e o niimero oposto sdo as mesmas dos nimeros in-
teiros.

Inverso: dado um numero racional a/b o inverso desse niumero
(a/b)™, é a fragdo onde o numerador vira denominador e o denomi-
nador numerador (b/a)".

a\—n b\"
(E) ,a¢0=<z> ,b #0
Representacdo geométrica

+2,5 -2
|| |
1 I

+|1 +1|,5 +2I +2,5

[
T

Observa-se que entre dois inteiros consecutivos existem infinitos
numeros racionais.

Operagoes

- Soma ou adi¢dao: como todo numero racional é uma fragdo ou
pode ser escrito na forma de uma fragdo, definimos a adi¢do entre
os nUimeros racionais @ e ¢, da mesma forma que a soma de fra-

cBes,atraves : b d

ad + bc
bd

+

a.,c
b d

- Subtragdo: a subtrac¢do de dois nimeros racionais p e g é a pro-
pria operagdo de adigdo do nimero p com o oposto de g, isto é: p—g
=p+(-q)
) ad — bc
bd

a.c
b d

ATENGAO: Na adigdo/subtragio se o denominador for igual, con-
serva-se os denominadores e efetua-se a operagdo apresentada.

MATEMATICA

Exemplo: (PREF. JUNDIAI/SP — AGENTE DE SERVICOS OPERA-
CIONAIS — MAKIYAMA) Na escola onde estudo, % dos alunos tem a
lingua portuguesa como disciplina favorita, 9/20 tém a matematica
como favorita e os demais tém ciéncias como favorita. Sendo assim,
qual fragdo representa os alunos que tém ciéncias como disciplina
favorita?

(A) 1/4

(B)3/10

(C)2/9

(D) 4/5

(E) 3/2

Resolugdo:

Somando portugués e matematica:
1+ 9 5+9 14 7
420 20 20 10

O que resta gosta de ciéncias:

7 3
10 10
Resposta: B.

- Multiplicagdo: como todo numero racional é uma fragdo ou
pode ser escrito na forma de uma fragdo, definimos o produto de
dois numeros racionais %e %, da mesma forma que o produto de
fragOes, através:

- Divisao: a divisdo de dois nimeros racionais p e g € a propria
operagao de multiplicagdo do numero p pelo inverso de g, isto é: p
*q=pxq’

d
‘c

SRS
Ul e
SR

Exemplo: (PM/SE — SOLDADO 32CLASSE — FUNCAB) Numa
operagado policial de rotina, que abordou 800 pessoas, verificou-se
que 3/4 dessas pessoas eram homens e 1/5 deles foram detidos. Ja
entre as mulheres abordadas, 1/8 foram detidas.

Qual o total de pessoas detidas nessa operagao policial?

(A) 145

(B) 185

(€) 220

(D) 260

() 120

Resolugao:

800 ; = 600 homens

600 é = 120 homens detidos

Como 3/4 eramhomens, 1/4 eram mulheres

800 - % = 200 mulheres ou 800-600=200 mulheres

200 -%= 25 mulhers detidas

Total de pessoas detidas: 120+25=145
Resposta: A.




- Potenciacdo: é valido as propriedades aplicadas aos numeros
inteiros. Aqui destacaremos apenas as que se aplicam aos nimeros
racionais.

A) Toda poténcia com expoente negativo de um nimero racional
diferente de zero é igual a outra poténcia que tem a base igual ao inver-
so da base anterior e 0 expoente igual ao oposto do expoente anterior.

-2 2

B) Toda poténcia com expoente impar tem o mesmo sinal da base.

2V (2) (2) (2) &

3) 27

3 3)°\3
C) Toda poténcia com expoente par € um numero positivo.

Y ()Y (1)

5) 25
EXPRESSOES NUMERICAS

Sdo todas sentengas matematicas formadas por numeros, suas
operagOes (adi¢Oes, subtragdes, multiplicagbes, divisdes, potenciagdes
e radiciagBes) e também por simbolos chamados de sinais de associa-
¢do, que podem aparecer em uma Unica expressao.

Procedimentos

1) OperagGes:

- Resolvermos primeiros as potencia¢bes e/ou radiciages na or-
dem que aparecem;

- Depois as multiplicagdes e/ou divisGes;

- Por Ultimo as adi¢Bes e/ou subtragbes na ordem que aparecem.

2) Simbolos:

- Primeiro, resolvemos os parénteses ( ), até acabarem os calculos
dentro dos parénteses,

-Depois os colchetes [];

- E por ultimo as chaves {}.

Fica adica

- Quando o sinal de adigdo (+) anteceder um paréntese,
colchetes ou chaves, deveremos eliminar o paréntese, o col-
chete ou chaves, na ordem de resolucdo, reescrevendo os nu-
meros internos com os seus sinais originais.

-Quando o sinal de subtragdo (-) anteceder um paréntese,
colchetes ou chaves, deveremos eliminar o paréntese, o col-
chete ou chaves, na ordem de resolugdo, reescrevendo os nu-
meros internos com o seus sinais invertidos.

Exemplo: (MANAUSPREV — Analista Previdenciario — Administra-
tiva — FCC) Considere as expressdes numéricas, abaixo.

A=1/2+1/4+1/8+1/16+1/32eB=1/3+1/9+1/27 +1/81 +
1/243

O valor, aproximado, da soma entre Ae B é
(A)2

(B)3

@1

(D) 2,5

(E) 1,5

MATEMATICA

Resolugdo:
Vamos resolver cada expressado separadamente:

1 1 1 1 1 16+8+4+2+1 31
A=t ittt o= =

16 = 32 32 T 32
101 1 1 1
B=-+4 +—4—+—
39 27 81 ' 243

81+27+9+3+1 _ 121

243 243

31 121 243.31+32.121
A+B=—+—=—"-—7-———7—

32 243 7776
7533+3872 11405
—_—= =1,466 = 1,5

7776 7776
Resposta: E.

NUMEROS IRRACIONAIS

Identificagdo de nimeros irracionais

- Todas as dizimas periddicas sdo nimeros racionais.

- Todos os numeros inteiros sao racionais.

- Todas as fragGes ordinarias sdo numeros racionais.

- Todas as dizimas nao periddicas sdo nimeros irracionais.

- Todas as raizes inexatas sdo numeros irracionais.

- A soma de um numero racional com um nudmero irracional é
sempre um numero irracional.

- A diferenca de dois niUmeros irracionais, pode ser um nimero
racional. "

-Os numeros irracionais ndo podem ser expressos na forma 5 com
a e b inteiros e b#0.

Exemplo: V5_V5_ 0 e 0 é um numero racional.
- O quociente de dois numeros irracionais, pode ser um nimero
racional.

Exemplo: V8 : V2_Va. 2e 2 é um numero racional.

- O produto de dois numeros irracionais, pode ser um nimero ra-
cional.

Exemplo: V7 . V749 7 é um numero racional.

Exemplo:radicais( V2, \/E) a raiz quadrada de um numero natural,
se ndo inteira, é irracional.

NUMEROS REAIS

CONJUNTOS NUMERICOS

Niameros

Racionais Nurm'!ros
Inteiros

Fonte: www.estudokids.com.br
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I- GRANDEZAS FiSICAS E MEDIDAS - Sistema de unidades; Sistema internacional de unidades; Convers3o de unidades; Ordem de grandeza;
Algarismos significativos; e Grandezas escalares @ VETOriais. . . . ... v ittt e et e 01

[I- MECANICA - Cinematica Escalar: posicdo, velocidade, aceleragdo, movimento uniforme, movimento uniformemente variado e a queda
livre dos corpos, graficos da posi¢do, da velocidade e da aceleragdo, em fungdo do tempo; cinematica vetorial: vetor posigao, vetor ve-
locidade, vetor aceleragdao, componentes cartesianas dos vetores posi¢do, velocidade e aceleragdao, movimento relativo, componentes,
tangencial e centripeta, do vetor aceleragdo, movimento circular e langamento obliquo; cinematica angular: posi¢do, velocidade, acelera-
¢do angulares e a relagdo entre essas e as respectivas grandezas escalares, periodo, frequéncia, movimento uniforme e movimento uni-
formemente variado; dindmica da particula: referenciais inerciais, leis de Newton, for¢a peso, forga elastica, for¢a de atrito, componentes
tangencial e centripeta da forcga resultante, trabalho de forcas, energias cinética e potencial, poténcia, principio do trabalho e energia
cinética, forgas conservativas, sistemas mecanicos conservativos, graficos de energias cinética, potencial e mecanica, impulso de uma for-
¢a, quantidade de movimento de um corpo, principio do impulso e quantidade de movimento, conservagdo da quantidade de movimento,
centro de massa de um sistema de particulas, COlISBES; . . . . ..\ttt e e e e 14

Gravitagdo: lei da gravitagdo universal, energia potencial gravitacional, leis de Kepler, velocidade de escape e drbitas circulares;. .. .. 32

Estatica: momento de uma for¢ca em relagdo a um eixo, momento de um bindrio, equilibrio estatico de particulas e de corpos rigidos; 34

Hidrostatica: conceito de densidade e massa especifica, pressdo de um fluido, teorema de Stevin, principio de Pascal, vasos comunicantes,
EMPUXO € PriNCIPIo A& ArQUIMEAES. . . o\ttt ettt et et ettt e e et e e e e e e e et e 36

I1I- OSCILACOES E ONDAS - movimento Harménico Simples: equagdes horarias de movimento, energia, sistema massa-mola e péndulo
simples; ondas em cordas: velocidade de propagagdo, propagagdo de um pulso, fungdo de uma onda senoidal se propagando, principio de
Huygens, reflexdo e refragdo, superposi¢cdo de ondas, ondas estacionarias e ressonancia; ondas sonoras: velocidade de propagacao, fun-
¢Oes da onda de deslocamento e de pressdo de uma onda plana senoidal progressiva, onda esférica, frentes de onda, intensidade sonora
e nivel de intensidade sonoro, interferéncia, difracdo, ressonancia, tubos sonoros e efeito doppler;........... .. ... ... .. 38

Luz: velocidade de propagacado, reflexdo, refragdo, indice de refragdo de um meio, interferéncia e difragdo. ...................... 43

IV- TERMOLOGIA - termometria: conceito de temperatura, lei zero da termodinamica, escalas termomeétricas, relagdao entre escalas termo-
meétricas, dilatacdo térmica dos sélidos e liquidos; calorimetria: conceito de calor, de capacidade térmica e de calor especifico, mudangas
de fase, diagrama de fase, propagacao de calor, descri¢do dos gases ideais; termodinamica: primeira lei da termodinamica, transformacdes
gasosas, maquinas térmicas, rendimento, ciclo de Carnot, refrigerador ideal, transformacdes reversiveis e irreversiveis e segunda lei da
LY 0T Yo L0 =y o 1T 5 60

V- ELETROMAGNETISMO - eletrostatica: carga elétrica, propriedades dos condutores e dos isolantes, processos de eletrizagao, lei de Cou-
lomb, campo elétrico de cargas pontuais, campo elétrico uniforme, linhas de campo, potencial elétrico, diferenga de potencial elétrico,
superficies equipotenciais, energia potencial elétrica, condutor eletrizado, capacitdncia, energia eletrostatica de um condutor carregado,
capacitor plano, capacitor plano com dielétrico, associagdo de capacitores; eletrodindmica: corrente elétrica, resisténcia elétrica, resis-
tores, lei de Ohm, energia e poténcia elétrica, lei de Joule, associa¢do de resistores, geradores e receptores, instrumentos de medidas
elétricas (amperimetro, voltimetro e ponte de Wheatstone), circuitos elétricos, leis de Kirchoff;.......... ... .. .. ... ... ... ..... 72

Magnetismo: campo magnético gerado por um ima, campo magnético gerado por um condutor com corrente, lei de Ampére, campo mag-
nético de um solendide, forca magnética exercida em cargas elétricas e em condutores com corrente, indugdo magnética, lei da Indugdo
B Faraday-LeNz. . ottt e e e e 110




I- GRANDEZAS FiSICAS E MEDIDAS - SISTEMA DE UNI-

DADES; SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES; CON-

VERSAO DE UNIDADES; ORDEM DE GRANDEZA; ALGA-

RISMOS SIGNIFICATIVOS; E GRANDEZAS ESCALARES E
VETORIAIS.

ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS

N3do é possivel saber o valor exato de uma medida, tendo sem-
pre um erro relacionado a ela, e é por isso que algarismos significa-
tivos sdo tao importantes. Quando utilizamos algarismos significati-
vos, o Ultimo digito é sempre um valor incerto.

O que sdo algarismos significativos?

Algarismos significativos sdo responsaveis para dar exatiddo a
um numero. Sdo os digitos que temos certeza que assumem esse
valor em uma medida.

Um exemplo simples é o numero 3,1, que possui dois algaris-
mos significativos, e quando o representamos dessa forma, ndo te-
mos certeza da préxima casa decimal - ou seja, ela pode vir a apre-
sentar qualquer valor.

Outro exemplo é o nimero 3,10, sendo 0 mesmo numero do
exemplo anterior, mas possui trés algarismos significativos, logo, na
segunda casa decimal temos certeza que esse numero é zero.

Notagdo cientifica

E facil saber a quantidade de algarismos significativos de um
nimero quando o mesmo estd em notagdo cientifica.

Notagdo cientifica tem o seguinte formato:

m.10"

Sendo:
* m um numero maior ou igual a 1, e menor que 10 (1 <x < 10).
* n um numero inteiro positivo ou negativo.

Para achar o valor da ordem de grandeza de um numero é mui-
to importante que ele esteja em notagao cientifica, e que respeite
aregra de que o nUmero m seja maior ou igual a 1 e sempre menor
que 10.

Caso n seja positivo, esse nUmero vai ser maior que 1, e terd o
numero de zeros referente ao valor de n.

Caso n seja negativo, esse nimero vai estarentreOe 1, e terd o
numero de zeros depois da virgula referente ao valor de n.

Algarismos significativos em notagdo cientifica

Todos os digitos de um nimero que estd em notagdo cientifica
sdo algarismos significativos, com excegdo da poténcia de 10.

No formato de notagdo cientifica em poténcia de 10, o nimero
de digitos do numero que a letra m representara vai ser o nUmero
de algarismos significativos. Um exemplo é o nimero 3,45.106, que
possui 3 algarismos significativos, pois 3,45 possui 3 digitos.

Algarismo duvidoso

Nenhuma medida é exata, portanto, em todas as medidas, va-
mos ter um algarismo duvidoso. O algarismo duvidoso serd sempre
o ultimo algarismo significativo. Por exemplo, em 0,23, que possui
dois algarismos significativos, e o digito 3 é o algarismo duvidoso.
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Regras para identificar um algarismo significativo

Abaixo, seguem algumas regras que facilitam identificar quais e
guantos digitos de um numero sao algarismos significativos:

e Sempre os numeros de 1 a 9 serdo algarismos significativos.

e Zeros a esquerda de um nimero ndo sdo algarismos significa-
tivos. Por exemplo: 0012 tem 2 algarismos significativos, ou 0,0001
tem apenas um algarismo significativo.

e Zeros a direita de um numero sdo algarismos significativos.
Por exemplo 3,10, que possui 3 algarismos significativos.

e Zeros que aparecem entre o numero também sao algarismos
significativos. Por exemplo 104, que possui 3 algarismos significa-
tivos.

Operagdes com algarismos significativos

Abaixo, temos as quatro operagdes bdsicas (soma, subtragdo,
multiplicagdo e divisdo) para algarismos significativos.

Soma e subtragao

Para somar dois numeros utilizando algarismos significativos, o
resultado da soma deve possuir a mesma quantidade de algarismos
significativos que o nimero com menor quantidade de algarismos
significativos antes da soma.

Um exemplo é quando somamos 1,3 com 1,21:

13+1,21=1,51

Como, entre os dois nimeros, o que possui a menor quantida-
de de algarismos significativos é 1,3, com dois algarismos significa-
tivos, o resultado também precisa ter dois, ou seja, aproximamos
para 1,5.

A mesma regra deve ser aplicada na subtragdo.

Multiplicagao e divisao

Quando multiplicamos utilizando algarismos significativos, o
resultado da multiplicagdo deve ter a mesma quantidade de algaris-
mos significativos que o nimero com menor quantidade de algaris-
mos significativos antes da operagao.

Um exemplo é quando multiplicamos 2,3 por 1,36:

2,3x1,36=3,128

Como, entre os dois nimeros, o que possui menor quantidade
de algarismos significativos é 2,3, com dois algarismos significativos,
o resultado também precisa ter dois, ou seja, aproximamos para
3,1.

A mesma regra deve ser aplicada na divisdo.

Férmulas

m.10"

Fonte: https://querobolsa.com.br/enem/fisica/algarismos-sig-
nificativos

DESVIOS E ERROS
A nomenclatura sobre metrologia e as regras basicas sobre in-

certeza foram discutidas nos ultimos anos por grupos de trabalho
constituidos de especialistas indicados por diversas organizagdes




internacionais (BIPM, 1SO, IUPAC, IUPAP, IEC, OIML) e foram publi-
cadas em dois importantes textos: Guide to the Expression of Un-
certainty in Measurements e International Vocabulary of Basic and
General Terms in Metrology. Esta Ultima publicagdo foi traduzida
pela INMETRO em 1994.

Com a finalidade de tornar a exposi¢do mais clara, e em con-
formidade com a Legislacdo Brasileira, serdo apresentadas as defi-
nigdes e alguns comentarios sobre termos mais usuais em Teoria
dos Erros.

DEFINIGOES

¢ Medigdo:Conjunto de operagGes que tém por objetivo deter-
minar o valor de uma grandeza.

¢ Valor Verdadeiro: Valor consistente com a definicdo de uma
dada grandeza especifica

O valor verdadeiro de uma grandeza é o valor que seria obti-
do de uma medigdo perfeita e a determinagdo do mesmo pode ser
entendida como o objetivo final da medicdo. Entretanto, deve ser
observado que o valor verdadeiro é por natureza, indeterminado

e Resultado de uma medigdo:Valor atribuido ao mensurando,
obtido por medigdo.

e Mensurando:Grandeza especifica submetida a medicdo.

e Erro: Resultado de uma medi¢do menos o valor verdadeiro
do mensurando.

Isto é, é a diferenca entre o resultado de uma medigdo e o
valor verdadeiro dessa grandeza. Uma vez que o valor verdadeiro é
uma quantidade desconhecida, resulta que o erro também o é, ao
mesnos em principio.

e Desvio padrdo experimental:Para uma série de medigdes de
um mesmo mensurado, a grandeza s, que caracteriza a dispersdo
dos resultados é dada pela férmula:

Il
[tﬁgi)z
1=1

eF

fn-1

onde d xi representa a diferenga entre o resultado da i-ésima

medicdo e a média aritmética A dos n resultados considerados.

eIncerteza de medigdo:Parametro associado ao resultado de
uma medicdo e que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
ser fundamentalmente atribuidos ao mensurando.

Embora desconhecido, o mensurando tem um valor verdadeiro
Unico por hipotese. Entretanto, diferentes valores podem ser “atri-
buidos” ao mensurando e a incerteza caracteriza a dispersao destes
valores.

Evidentemente, a incerteza sé pode ser obtida e interpretada
em termos probalisticos.

Existem vdrias formas de indicar a incerteza tais como a incer-
teza padrdo, incerteza expandida e limite de erro.

e Repetitividade: Grau de concordancia entre resultados de
sucessivas medicGes de um mesmo mensurando, efetuadas sob as
mesmas condi¢des de medigoes.
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e Reprodutibilidade:Grau de concordéncia entre resultados de
medi¢des de um mesmo mensurando, efetuadas sob condicGes de
medigdes diferentes.

e Valor médio verdadeiro ou média limite: E o valor médio que
seria obtido de um numero infinito de medi¢gdes em condigdes de
repetitividade.

e Erro estatistico: Resultado de uma medi¢do menos o Valor
Médio Verdadeiro ( ou Média Limite).

e Erro sistematico: Diferenca entre o Valor Médio Verdadeiro e
o Valor verdadeiro.

O Erro Sistematico é o erro do valor médio verdadeiro.

¢ Exatiddo ou Acurdcia: Exatiddo é o grau de concordéancia entre
o resultado de uma medigdo e o valor verdadeiro do mensurando.

e Precisdo: Precisdo € um conceito qualitativo para indicar o
grau de concordancia entre os diversos resultados experimentais
obtidos em condicGes de repetitividade.

Assim, boa precisdo significa erro estatistico pequeno, de for-
ma que os resultados apresentam boa repetitividade. Note entre-
tanto, que mesmo com boa precisdo a exatiddo ou acuracia pode
ser ruim caso exista erro sistematico grande.

e Incerteza padrdo: E a incerteza em resultado final dada na
forma de um desvio padrao.

e Intervalo de confianga: Considerando um intervalo entre a e
b, pode-se fazer a seguinte afirmativa em relagdo a uma quantidade
desconhecida y:

v =h

Se a afirmativa tem probabilidade P de ser correta, o intervalo
definido pelos valores a e b € um intervalo de confiancaP paray.

eNivel de confianca: O coeficiente de confianga, nivel de con-
fianca ou confianca é a probabilidade P de para um determinado
intervalo de confiancga.

Por exemplo, se yv é o valor verdadeiro de uma grandeza, y é
um resultado experimental e s é a incerteza padrdo:

y-0 £y, £ y+0O (com P~ 68% )

define intervalo com confianga de P ~ 68%, para distribuicdo
normal de erros e incerteza s obtida a partir de nimero de graus de
liberdade ( nimero de medicGes ) razoavelmente grande.

OBJETIVOS DA TEORIA DE ERROS

Quando uma grandeza fisica experimental x é determinada a
partir de medicdo o resultado é uma aproximagao para o valor ver-
dadeiro xv da grandeza. Os objetivos da teoria de erros podem ser
resumidos em:

a) Obter o melhor valor para o mensurando a partir dos dados
experimentais disponiveis. Isto significa determinar em termos es-
tatisticos a melhor aproximacdo possivel para o valor verdadeiro.

b) Obter a incerteza no valor obtido, o que significa determinar
em termos estatisticos o grau de precisdo e confianga na medida da
grandeza fisica.

ERROS SISTEMATICOS E ERROS ESTATISTICOS
Geralmente, ocorrem erros de varios tipos numa mesma medi-

¢do. Estes erros podem ser agrupados em dois grandes grupos que
sd0: 0s erros sistematicos e erros estatisticos (ou aleatdrios).




Considerando o conjunto de xi determinagdes (i=1, 2, ...,
n ) de um mensurando, os erros estatisticos e erros sistematicos
podem ser distinguidos como segue:

a) Erro sistematico : € um erro que afeta igualmente todas
as n medigdes xi. Isto €, o conjunto completo das n medigdes xi
apresenta-se igualmente deslocada com relacdo ao valor verdadei-
ro xv.

Erros sistematicos podem ser de varios tipos como:

e Erro sistematico instrumental : erro que resulta da calibragdo
do instrumento de medicdo.

e Erro sistemdtico ambiental : erro devido a efeitos do ambiente
sobre a experiéncia. Fatores ambientais como temperatura, pressao,
umidade e outros podem introduzir erros no resultado de medigdo.

e Erro sistematico observacional : erro devido a pequenas fa-
Ihas de procedimentos ou limitagdes do observador. Por exemplo o
efeito de paralaxe na leitura de escalas de instrumentos.

b) Erro estatistico ou erro aleatério : é a medida da dispersao
dos n resultados xi em torno do valor verdadeiro xv .

Erros estatisticos ( ou aleatdrios ) resultam de variagGes alea-
torias nas medigOes, provenientes de fatores que ndo podem ser
controlados ou que, por algum motivo, ndo foram controlados. Por
exemplo, na medi¢cdo de massa com balanca, correntes de ar ou
vibragdes ( fatores aleatérios ) podem introduzir erros estatisticos
na medigao.

HISTOGRAMA

Suponha que estejamos realizando a medi¢do de uma quanti-
dade ( mensurando ) x e que o aparelho empregado seja suficien-
temente sensivel as condi¢des experimentais, isto é, o aparelho é
suficientemente sensivel para detectar as variagdes aleatdrias .

Se estamos interessados em valores confidveis é natural que
ndo nos contentemos com apenas uma Unica medigdo e por isso de-
vemos repetir a medigdo para ganharmos confianga no valor encon-
trado. Porém, quantas medicGes da grandeza x deverdo ser obtidas
para que tenhamos um valor confidvel ?

Para respondermos satisfatoriamente a esta questdo, necessi-
tamos de toda uma teoria que é chamada Teoria de Erros da qual
daremos aqui as nogdes basicas.

Sempre que efetuamos uma medicdo ela estara afetada de um
erro experimental. Isto quer dizer que ao repetirmos o processo de
medigdo ainda que com o mesmo experimentador, mesmo men-
surando, com os mesmos instrumentos calibrados e nas mesmas
condi¢Ges ambientais poderemos obter valores diferentes devido
as flutuagGes aleatorias.

Portanto, em geral, os resultados obtidos xi (i=1, 2, ..., n ) mos-
trardo uma distribuicdo de valores, isto é, os valores apresentarao
uma dispersao, como a que é vista na tabela 1.

Para facilitar o entendimento e a interpretagdo dos resultados
experimentais utiliza-se uma comumente a representacdo grafica
desses resultados, denominada histograma.

No histograma os resultados sdo distribuidos em classes (inter-
valos ). Contam-se quantos resultados caem em cada classe. O nu-
mero de resultados de cada classe é chamado frequéncia absoluta.
Caso seja de nosso interesse, podemos usar a frequéncia relativa
que serd obtida dividindo-se a frequéncia absoluta pelo nimero
total dos resultados ( n ).

Representam-se as frequéncias pela altura de retangulos verti-
cais cujas bases sdo os intervalos dentro dos quais foram efetuadas
as contagens dos resultados. Veja a figura 1 que mostra o histogra-
ma dos valores contidos na tabela 1.
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Numero de
OCOITENCias ou
frequéncia
1
3

Tabela 1

n¢ de ocorréncias

Fiz.1 - Histograma dos valores da Tab.1

VALOR MAIS PROVAVEL E VALOR MEDIO

A observagdo do histograma da Fig.1 mostra que existe um va-
lor em torno do qual as medidas tendem a se aglomerar, este valor
é o valor mais provavel.

E estabelecido em geral, embora arbitrariamente que o valor
mais provavel do mensurando é a sua média aritmética, ou seja, o
valor médio é o valor mais provdvel e é a que melhor representa a
grandeza medida:

N
o4
= i=l

11

H

No exemplo da Tab.1 o valor mais provdvel ou valor médio é
1,554 u que estd representado no histograma da Fig.1.
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Suponhamos que conhegamos o valor verdadeiro de x e que ele seja no nosso exemplo 1,054 u . Observe que este valor ndo coincide
com o valor mais provavel calculado no item anterior isso pode ter sido ocasionado por um desvio sistematico. Supondo que seja isto que
ocorreu, para que o valor mais provavel seja o valor verdadeiro é necessario fazer coincidi-los e isto podera ser realizado, corrigindo-se
sistematicamente cada uma das determinagdes com o valor da diferenga entre o valor médio e o valor verdadeiro.

No nosso exemplo : (1,554 -1,054)u = 0,500 u é o erro sistematico.

A minimizagdo dos erros sistematicos é a marca do bom experimentador pois, com frequéncia é dificil sendo impossivel elimina-los e a
desenvoltura com que se lida com eles depende muito da vivéncia anterior. Algumas vezes os erros sistematicos poderdo ser minimizados
pela calibragdo do instrumento.

DISPERSAO E PRECISAO

Ao repetirmos uma medi¢do muitas vezes, os resultados nem sempre coincidem. Esse espalhamento nos valores das medidas é cha-
mado de dispersao.

A dispersdo existente nos valores reflete a precisdo da medida, isto é, o erro experimental associado a medida. Quanto menor a dis-
persao maior a precisdo e vice-versa.

ERROS ALEATORIOS

Dissemos que ao repetirmos as medic¢oes, elas ndo se reproduzirdo exatamente. Suponhamos portanto que uma outra série de medi-
¢Oes tenha sido realizada e que o resultado tenha sido aquele apresentado na Tab.2. e nos histogramas da Fig.2a e Fig.2b.

A simples observagdo dos histogramas sugere que o resultado do conjunto 1 é mais confidvel pois apresenta menor dispersao. Um dos
objetivos principais da Teoria de Erros é estabelecer uma quantidade que meca as dispersdes e consequentemente os niveis de confianga
nos valores mais provaveis obtidos. Para isso, necessitamos examinar com atengdo o resultado das medicGes.

Conjunto 1 Conjunto 2
X (u) || Numero de Nuimero de

ocorréncias || Ocorréncias
(099 | — || 1 |
(100 ] — | 1 |
(100 | 1 || 2 |
(102 ] 3 || 3 |
(103 ] 6 || 5 |
(104 ] 8 | 5 |
[105 ]| 10 | 9 |
(106 | 7 || 6 |
(107 ] 8 || 7 |
(108 | 4 | 5 |
(100 | 3 || 3 |
(10 ] o | 1 |
ST I |
(112 | — || 1 |
(13 | — | 1 |

Tabela 2
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DESVIOS OU RESIDUOS

Dada uma série de medidas de uma grandeza as diferencas entre os valores medidos e o valor mais provavel sdo chamados desvios

ou residuos:

A primeira ideia que surge para se obter uma quantidade que meca a dispersdo é somar os desvios e tirar a média. Entretanto, se o
valor mais provavel é a média aritmética que é dada pela equacdo (1) a média dos desvios sera nula pois:

Il Il no_ IL noo_
Son, Sm-3i 3w 3
i-1 _ -l is1  _ il i-1 e~ Tl
S = e = X - % =ul
n n il fn

Outra ideia seria a utilizagdo da soma dos desvios tomados em valores absolutos, isto é¢, em mddulos pois ela seria obviamente dife-

I
S el
1=1 5

e2igll

rente de zero :
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