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COMPREENSAO E INTERPRETAGAO DE TEXTOS DE
GENEROS VARIADOS

LINGUA PORTUGUESA

Veja, no quadro abaixo, os principais tipos e suas caracteristi-

cas:

Compreender e interpretar textos é essencial para que o obje-
tivo de comunicagdo seja alcangado satisfatoriamente. Com isso, é
importante saber diferenciar os dois conceitos. Vale lembrar que o
texto pode ser verbal ou nao-verbal, desde que tenha um sentido
completo.

A compreensao se relaciona ao entendimento de um texto e
de sua proposta comunicativa, decodificando a mensagem explici-
ta. S6 depois de compreender o texto que é possivel fazer a sua
interpretagao.

A interpretagdo sdo as conclusdes que chegamos a partir do
conteudo do texto, isto &, ela se encontra para além daquilo que
esta escrito ou mostrado. Assim, podemos dizer que a interpreta-
¢do é subjetiva, contando com o conhecimento prévio e do reper-
tério do leitor.

Dessa maneira, para compreender e interpretar bem um texto,
é necessdrio fazer a decodificagdo de cddigos linguisticos e/ou vi-
suais, isto é, identificar figuras de linguagem, reconhecer o sentido
de conjuncges e preposicGes, por exemplo, bem como identificar
expressoes, gestos e cores quando se trata de imagens.

Dicas praticas

1. Faga um resumo (pode ser uma palavra, uma frase, um con-
ceito) sobre o assunto e os argumentos apresentados em cada pa-
ragrafo, tentando tracar a linha de raciocinio do texto. Se possivel,
adicione também pensamentos e inferéncias préprias as anotagdes.

2. Tenha sempre um diciondrio ou uma ferramenta de busca
por perto, para poder procurar o significado de palavras desconhe-
cidas.

3. Fique atento aos detalhes oferecidos pelo texto: dados, fon-
te de referéncias e datas.

4. Sublinhe as informages importantes, separando fatos de
opinioes.

5. Perceba o enunciado das questdes. De um modo geral, ques-
toes que esperam compreensao do texto aparecem com as seguin-
tes expressdes: o aqutor afirma/sugere que...; segundo o texto...; de
acordo com o autor... Ja as questdes que esperam interpreta¢dao do
texto aparecem com as seguintes expressdes: conclui-se do texto
que...; o texto permite deduzir que...; qual é a intengdo do autor
quando afirma que...

RECONHECIMENTO DE TIPOS E GENEROS TEXTUAIS

TIPOLOGIA E GENEROS TEXTUAIS

A partir da estrutura linguistica, da fun¢do social e da finali-
dade de um texto, é possivel identificar a qual tipo e género ele
pertence. Antes, é preciso entender a diferenga entre essas duas
classificagOes.

Tipos textuais

A tipologia textual se classifica a partir da estrutura e da finali-
dade do texto, ou seja, estd relacionada ao modo como o texto se
apresenta. A partir de sua fungdo, é possivel estabelecer um padrao
especifico para se fazer a enunciagdo.

Apresenta um enredo, com agdes
e relagBes entre personagens, que
ocorre em determinados espago e
tempo. E contado por um narrador,
e se estrutura da seguinte maneira:
apresentacdo > desenvolvimento >
climax > desfecho

TEXTO NARRATIVO

Tem o objetivo de defender determi-
nado ponto de vista, persuadindo o
leitor a partir do uso de argumentos
sélidos. Sua estrutura comum é: in-
trodugdao > desenvolvimento > con-
clusdo.

TEXTO DISSERTATIVO-
-ARGUMENTATIVO

Procura expor ideias, sem a neces-
sidade de defender algum ponto de
vista. Para isso, usa-se comparagoes,
informagdes, definigdes, conceitua-
lizagdes etc. A estrutura segue a do
texto dissertativo-argumentativo.

TEXTO EXPOSITIVO

Expde acontecimentos, lugares, pes-
soas, de modo que sua finalidade é
descrever, ou seja, caracterizar algo
ou alguém. Com isso, é um texto rico
em adjetivos e em verbos de ligagao.

TEXTO DESCRITIVO

Oferece instrugbes, com o objetivo
de orientar o leitor. Sua maior carac-
teristica sdo os verbos no modo im-
perativo.

TEXTO INJUNTIVO

Géneros textuais

A classificacdo dos géneros textuais se da a partir do reconhe-
cimento de certos padrdes estruturais que se constituem a partir
da fungdo social do texto. No entanto, sua estrutura e seu estilo
ndo sdo tdo limitados e definidos como ocorre na tipologia textual,
podendo se apresentar com uma grande diversidade. Além disso, o
padrdo também pode sofrer modificagdes ao longo do tempo, as-
sim como a propria lingua e a comunicagao, no geral.

Alguns exemplos de géneros textuais:

e Artigo

o Bilhete

e Bula

e Carta

e Conto

e Crbnica

e E-mail

e Lista

e Manual

¢ Noticia

e Poema

e Propaganda

* Receita culindria

® Resenha

e Semindrio

Vale lembrar que é comum enquadrar os géneros textuais em
determinados tipos textuais. No entanto, nada impede que um tex-
to literario seja feito com a estruturagdo de uma receita culinaria,
por exemplo. Entdo, fique atento quanto as caracteristicas, a finali-
dade e a fungdo social de cada texto analisado.




LINGUA PORTUGUESA

DOMINIO DA ORTOGRAFIA OFICIAL

ORTOGRAFIA OFICIAL

A ortografia oficial diz respeito as regras gramaticais referentes a escrita correta das palavras. Para melhor entendé-las, é preciso ana-
lisar caso a caso. Lembre-se de que a melhor maneira de memorizar a ortografia correta de uma lingua é por meio da leitura, que também
faz aumentar o vocabulario do leitor.

Neste capitulo serdo abordadas regras para duvidas frequentes entre os falantes do portugués. No entanto, é importante ressaltar que
existem inUmeras exceg¢des para essas regras, portanto, fique atento!

Alfabeto

O primeiro passo para compreender a ortografia oficial é conhecer o alfabeto (os sinais graficos e seus sons). No portugués, o alfabeto
se constitui 26 letras, divididas entre vogais (a, e, i, 0, u) e consoantes (restante das letras).

Com o Novo Acordo Ortografico, as consoantes K, W e Y foram reintroduzidas ao alfabeto oficial da lingua portuguesa, de modo que
elas sdo usadas apenas em duas ocorréncias: transcri¢do de nomes proprios e abreviaturas e simbolos de uso internacional.

Uso do “X”

Algumas dicas sdo relevantes para saber o momento de usar o X no lugar do CH:
¢ Depois das silabas iniciais “me” e “en” (ex: mexerica; enxergar)

¢ Depois de ditongos (ex: caixa)

¢ Palavras de origem indigena ou africana (ex: abacaxi; orixa)

Uso do “S” ou “2”

Algumas regras do uso do “S” com som de “Z” podem ser observadas:

¢ Depois de ditongos (ex: coisa)

e Em palavras derivadas cuja palavra primitiva ja se usa o “S” (ex: casa > casinha)

“un n

* Nos sufixos “és” e “esa”, ao indicarem nacionalidade, titulo ou origem. (ex: portuguesa)

”ou

¢ Nos sufixos formadores de adjetivos “ense”, “0so” e “osa” (ex: populoso)

Uso do lls" llss" ”C"
’ ’
e “S” costuma aparecer entre uma vogal e uma consoante (ex: diversao)
® “SS” costuma aparecer entre duas vogais (ex: processo)
e “C” costuma aparecer em palavras estrangeiras que passaram pelo processo de aportuguesamento (ex: mugarela)

Os diferentes porqués

POR QUE | Usado para fazer perguntas. Pode ser substituido por “por qual motivo”

PORQUE | Usado em respostas e explicagdes. Pode ser substituido por “pois”

O “que” é acentuado quando aparece como a Ultima palavra da frase, antes da pontuacdo final (interrogagao,

POR QUE exclamagdo, ponto final)

PORQUE [ E um substantivo, portanto costuma vir acompanhado de um artigo, numeral, adjetivo ou pronome

Parénimos e homo6nimos

As palavras parénimas sdo aquelas que possuem grafia e pronuncia semelhantes, porém com significados distintos.

Ex: cumprimento (saudagdo) X comprimento (extensdo); trdfego (transito) X trdfico (comércio ilegal).

J4 as palavras homoénimas s3o aquelas que possuem a mesma pronuncia, porém sdo grafadas de maneira diferente. Ex: conserto
(corregdo) X concerto (apresentagdo); cerrar (fechar) X serrar (cortar).

Nos capitulos seguintes serdo passadas regras especificas quanto a acentuagdo e uso da crase, entre outras normas que condizem a
ortografia oficial do portugués.




LINGUA PORTUGUESA

DOMINIO DOS MECANISMOS DE COESAO TEXTUAL. EMPREGO DE ELEMENTOS DE REFERENCIACAO, SUBSTITUIGAO
E REPETICAO, DE CONECTORES E DE OUTROS ELEMENTOS DE SEQUENCIAGAO TEXTUAL

MECANISMOS DE COESAO E COERENCIA

A coeréncia e a coesdo sao essenciais na escrita e na interpretagdo de textos. Ambos se referem a relagdo adequada entre os compo-
nentes do texto, de modo que sdo independentes entre si. Isso quer dizer que um texto pode estar coeso, porém incoerente, e vice-versa.

Enquanto a coesdo tem foco nas questdes gramaticais, ou seja, ligacdo entre palavras, frases e paragrafos, a coeréncia diz respeito ao
conteudo, isto é, uma sequéncia légica entre as ideias.

Coesao

A coesdo textual ocorre, normalmente, por meio do uso de conectivos (preposi¢es, conjungdes, advérbios). Ela pode ser obtida a
partir da anafora (retoma um componente) e da catafora (antecipa um componente).

Confira, entdo, as principais regras que garantem a coesdo textual:

REGRA CARACTERISTICAS EXEMPLOS
P I i i o e i a
aﬁ:?g?icéuso de pronomes pessoais ou possessivos) Jodo e Maria sdo criangas. Eles sdo irmaos.
REFERENCIA Demonstrativa (uso de pronomes demonstrativos e Fiz todas as tarefas, exceto esta: colonizagdo

africana.

advérbios) — cataférica . .
Mais um ano igual aos outros...

Comparativa (uso de comparagdes por semelhangas)

SUBSTITUICAO Substituicdo de um termo por outro, para evitar | Maria esta triste. A menina estd cansada de ficar

repeticdo em casa.
ELIPSE Omiss3o de um termo No qu;irto, apenas“quatro"ou cinco convidados.
(omissdo do verbo “haver”)
~ Conexdo entre duas oracoes, estabelecendo relacdo | Eu queria ir ao cinema, mas estamos de
CONJUNGAO ¢ ¢ q

entre elas quarentena.

Utilizagdo de sinbnimos, hiperénimos, nomes genéricos
COESAO LEXICAL ou palavras que possuem sentido aproximado e
pertencente a um mesmo grupo lexical.

A minha casa é clara. Os quartos, a sala e a
cozinha tém janelas grandes.

Coeréncia

Nesse caso, € importante conferir se a mensagem e a conexdo de ideias fazem sentido, e seguem uma linha clara de raciocinio.

Existem alguns conceitos bdsicos que ajudam a garantir a coeréncia. Veja quais sdo os principais principios para um texto coerente:

e Principio da ndo contradi¢ao: ndo deve haver ideias contraditdrias em diferentes partes do texto.

e Principio da ndo tautologia: a ideia ndo deve estar redundante, ainda que seja expressa com palavras diferentes.

e Principio da relevancia: as ideias devem se relacionar entre si, ndo sendo fragmentadas nem sem propdsito para a argumentacao.

® Principio da continuidade tematica: é preciso que o assunto tenha um seguimento em relagdo ao assunto tratado.

e Principio da progressdao semantica: inserir informagdes novas, que sejam ordenadas de maneira adequada em relagdo a progressao
de ideias.

Para atender a todos os principios, alguns fatores sdo recomenddveis para garantir a coeréncia textual, como amplo conhecimento
de mundo, isto é, a bagagem de informagdes que adquirimos ao longo da vida; inferéncias acerca do conhecimento de mundo do leitor;
e informatividade, ou seja, conhecimentos ricos, interessantes e pouco previsiveis.

EMPREGO DE TEMPOS E MODOS VERBAIS. DOMINIO DA ESTRUTURA MORFOSSINTATICA DO PERIODO. EMPREGO
DAS CLASSES DE PALAVRAS

ESTRUTURA DAS PALAVRAS

Sao de palavras se da a partir de processos morfolégicos, de modo que as palavras se dividem entre:

¢ Palavras primitivas: sdo aquelas que ndo provém de outra palavra. Ex: flor; pedra

¢ Palavras derivadas: sdo originadas a partir de outras palavras. Ex: floricultura; pedrada

¢ Palavra simples: sdo aquelas que possuem apenas um radical (morfema que contém significado basico da palavra). Ex: cabelo; azeite
¢ Palavra composta: sdo aquelas que possuem dois ou mais radicais. Ex: guarda-roupa; couve-flor

Entenda como ocorrem os principais processos de formacdo de palavras:

[ w)



LINGUA PORTUGUESA

Derivagao

A formagdo se dd por derivagdo quando ocorre a partir de uma palavra simples ou de um Unico radical, juntando-se afixos.

» Derivagao prefixal: adiciona-se um afixo anteriormente a palavra ou radical. Ex: antebrago (ante + bracgo) / infeliz (in + feliz)

e Derivagdo sufixal: adiciona-se um afixo ao final da palavra ou radical. Ex: friorento (frio + ento) / guloso (gula + 0so)

» Derivagdo parassintética: adiciona-se um afixo antes e outro depois da palavra ou radical. Ex: esfriar (es + frio + ar) / desgovernado
(des + governar + ado)

¢ Derivagdo regressiva (formagdo deverbal): reduz-se a palavra primitiva. Ex: boteco (botequim) / ataque (verbo “atacar”)

» Derivagdo improépria (conversdo): ocorre mudanga na classe gramatical, logo, de sentido, da palavra primitiva. Ex: jantar (verbo para
substantivo) / Oliveira (substantivo comum para substantivo préprio — sobrenomes).

Composi¢ao

A formagdo por composigdo ocorre quando uma nova palavra se origina da jungdo de duas ou mais palavras simples ou radicais.

e Aglutinagdo: fusdo de duas ou mais palavras simples, de modo que ocorre supressdo de fonemas, de modo que os elementos for-
madores perdem sua identidade ortografica e fonoldgica. Ex: aguardente (agua + ardente) / planalto (plano + alto)

e Justaposicao: fusdo de duas ou mais palavras simples, mantendo a ortografia e a acentuagdo presente nos elementos formadores.
Em sua maioria, aparecem conectadas com hifen. Ex: beija-flor / passatempo.

Abreviacao
Quando a palavra é reduzida para apenas uma parte de sua totalidade, passando a existir como uma palavra auténoma. Ex: foto (fo-
tografia) / PUC (Pontificia Universidade Catdlica).

Hibridismo
Quando hd juncdo de palavras simples ou radicais advindos de linguas distintas. Ex: sociologia (socio — latim + logia — grego) / binéculo
(bi — grego + oculus — latim).

Combinagdo
Quando ocorre jungdo de partes de outras palavras simples ou radicais. Ex: portunhol (portugués + espanhol) / aborrecente (aborrecer
+ adolescente).

Intensificagdo
Quando ha a criagdo de uma nova palavra a partir do alargamento do sufixo de uma palavra existente. Normalmente é feita adicionan-
do o sufixo -izar. Ex: inicializar (em vez de iniciar) / protocolizar (em vez de protocolar).

Neologismo

Quando novas palavras surgem devido a necessidade do falante em contextos especificos, podendo ser temporarias ou permanentes.
Existem trés tipos principais de neologismos:

* Neologismo semantico: atribui-se novo significado a uma palavra ja existente. Ex: amarelar (desistir) / mico (vergonha)

¢ Neologismo sintatico: ocorre a combinacdo de elementos ja existentes no léxico da lingua. Ex: dar um bolo (ndo comparecer ao
compromisso) / dar a volta por cima (superar).

¢ Neologismo lexical: criacdo de uma nova palavra, que tem um novo conceito. Ex: deletar (apagar) / escanear (digitalizar)

Onomatopeia
Quando uma palavra é formada a partir da reproducdo aproximada do seu som. Ex: atchim,; zum-zum; tique-taque.

CLASSES DE PALAVRAS

Para entender sobre a estrutura das fung¢des sintaticas, é preciso conhecer as classes de palavras, também conhecidas por classes
morfoldgicas. A gramatica tradicional pressupde 10 classes gramaticais de palavras, sendo elas: adjetivo, advérbio, artigo, conjungao, in-
terjeicdo, numeral, pronome, preposicdo, substantivo e verbo.

Veja, a seguir, as caracteristicas principais de cada uma delas.

CLASSE CARACTERISTICAS EXEMPLOS
Menina inteligente...
Expressar caracteristicas, qualidades ou estado dos seres Roupa azul-marinho...
ADJETIVO .. ) A . . .
Sofre variagdo em numero, género e grau Brincadeira de crianga...

Povo brasileiro...

S A s A ajuda chegou tarde.
Indica circunstancia em que ocorre o fato verbal

ADVERBIO - o A mulher trabalha muito.
N3o sofre variagdo L
Ele dirigia mal.
ARTIGO Determina os substantivos (de modo definido ou indefinido) | A galinha botou um ovo.

Varia em género e nimero Uma menina deixou a mochila no 6nibus.

[
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NOCOES DE ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA.CENTRA-

LIZACAO, DESCENTRALIZACAO, CONCENTRACAO E DES-

CONCENTRAGCAO.ADMINISTRAGAO DIRETA E INDIRETA.

AUTARQUIAS, FUNDACOES, EMPRESAS PUBLICAS E SO-
CIEDADES DE ECONOMIA MISTA

NOCOES GERAIS

Para que a Administragdo Publica possa executar suas ativida-
des administrativas de forma eficiente com o objetivo de atender
os interesses coletivos é necessaria a implementagdo de tecnicas
organizacionais que permitam aos administradores publicos decidi-
rem, respeitados os meios legias, a forma adequada de reparti¢gdo
de competencias internas e escalonamento de pessoas para melhor
atender os assuntos relativos ao interesse publico.

Celso Antonio Bandeira de Mello, em sua obra Curso de Direito
Administrativo assim afirma: “..o Estado como outras pessoas de Di-
reito Publico que crie, pelos multiplos cometimentos que lhe assistem,
tém de repartir, no interior deles mesmos, os encargos de sua alcada
entre diferentes unidades, representativas, cada qual, de uma parce-
la de atribuigbes para decidir os assuntos que lhe sdo afetos...”

A Organizacdo Administrativa é a parte do Direito Administra-
tivo que normatiza os drgdos e pessoas juridicas que a comp&em,
além da estrutura interna da Administragdo Publica.

Em ambito federal, o assunto vem disposto no Decreto-Lei n.
200/67 que “dispée sobre a organiza¢éo da Administracéo Publica
Federal e estabelece diretrizes para a Reforma Administrativa”.

O certo é que, durante o exercicio de suas atribui¢des, o Estado
pode desenvolver as atividades administrativas que lhe compete por sua
prépria estrutura ou entdo presta-la por meio de outros sujeitos.

A Organizagdo Administrativa estabelece as normas justamen-
te para regular a prestagao dos encargos administrativos do Estado
bem como a forma de execug¢do dessas atividades, utilizando-se de
técnicas administrativas previstas em lei.

ADMINISTRACAO DIRETA E INDIRETA

Em ambito federal o Decreto-Lei 200/67 regula a estrutura ad-
ministrativa dividindo, para tanto, em Administragdo Direta e Admi-
nistragdo Indireta.

Administragdo Direta

A Administragdo Publica Direta é o conjunto de érgdos publi-
cos vinculados diretamente ao chefe da esfera governamental que
a integram.

DECRETO-LEI 200/67

Art. 4° A Administragcdo Federal compreende:

I - A Administrag¢do Direta, que se constitui dos servigos integra-
dos na estrutura administrativa da Presidéncia da Republica e dos
Ministérios.

Por caracteristica ndo possuem personalidade juridica propria,
patrimdnio e autonomia administrativa e cujas despesas sao reali-
zadas diretamente por meio do orgamento da referida esfera.

Assim, é responsavel pela gestdo dos servigos publicos executa-
dos pelas pessoas politicas por meio de um conjunto de érgdos que
estdo integrados na sua estrutura.

Outra caracteristica marcante da Administragdo Direta é que
nao possuem personalidade juridica, pois ndo podem contrair direi-
tos e assumir obrigac¢des, haja vista que estes pertencem a pessoa
politica (Unido, Estado, Distrito Federal e Municipios).
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A Administracdo direta ndo possui capacidade postulatdria, ou
seja, ndo pode ingressar como autor ou réu em relagdo processual.
Exemplo: Servidor publico estadual lotado na Secretaria da Fazenda
que pretende interpor agao judicial pugnando o recebimento de al-
guma vantagem pecuniaria. Ele ndo ira propor a demanda em face
da Secretaria, mas sim em desfavor do Estado que é a pessoa poli-
tica dotada de personalidade juridica com capacidade postulatéria
para compor a demanda judicial.

Administragdo Indireta
Sao integrantes da Administracdo indireta as fundagdes, as au-
tarquias, as empresas publicas e as sociedades de economia mista.

DECRETO-LEI 200/67

Art. 4° A Administragéio Federal compreende:

[..]

Il - A Administragdo Indireta, que compreende as seguintes ca-
tegorias de entidades, dotadas de personalidade juridica prépria:

a) Autarquias;

b) Empresas Publicas;

¢) Sociedades de Economia Mista.

d) fundagées publicas.

Pardgrafo unico. As entidades compreendidas na Administra-
¢do Indireta vinculam-se ao Ministério em cuja drea de competéncia
estiver enquadrada sua principal atividade.

Essas quatro pessoas ou entidades administrativas sao criadas
para a execuc¢do de atividades de forma descentralizada, seja para
a prestagdo de servigos publicos ou para a exploragdo de atividades
econOmicas, com o objetivo de aumentar o grau de especialidade
e eficiéncia da prestagdo do servigo publico. Tém caracteristica de
autonomia na parte administrativa e financeira

O Poder Publico sé podera explorar atividade econdmica a titu-
lo de excecdo em duas situagbes previstas na CF/88, no seu art. 173:

- Para fazer frente a uma situagdo de relevante interesse coletivo;

- Para fazer frente a uma situagdo de seguranga nacional.

O Poder Publico ndo tem a obrigagdo de gerar lucro quando
explora atividade econdmica. Quando estiver atuando na atividade
econOmica, entretanto, estard concorrendo em grau de igualdade
com os particulares, estando sob o regime do art. 170 da CF/88,
inclusive quanto a livre concorréncia.

DESCONCENTRACAO E DESCENTRALIZACAO

No decorrer das atividades estatais, a Administra¢cdo Publica
pode executar suas agdes por meios proprios, utilizando-se da es-
trutura administrativa do Estado de forma centralizada, ou entdo
transferir o exercicio de certos encargos a outras pessoas, como en-
tidades concebidas para este fim de maneira descentralizada.

Assim, como técnica administrativa de organizagao da execu-
¢do das atividades administrativas, o exercicio do servigo publico
podera ser por:

Centralizagdo: Quando a execug¢do do servigco estiver sendo
feita pela Administra¢do direta do Estado, ou seja, utilizando-se do
conjunto organico estatal para atingir as demandas da sociedade.
(ex.: Secretarias, Ministérios, departamentos etc.).

Dessa forma, o ente federativo sera tanto o titular como o pres-
tador do servigo publico, o préprio estado é quem centraliza a exe-
cugdo da atividade.

Descentralizagdo: Quando estiver sendo feita por terceiros que
nao se confundem com a Administragao direta do Estado. Esses ter-
ceiros poderdo estar dentro ou fora da Administragdo Publica (sdo
sujeitos de direito distinto e auténomo).




Se os sujeitos que executardo a atividade estatal estiverem vin-
culadas a estrutura centra da Administragdo Publica, poderdo ser
autarquias, fundagGes, empresas publicas e sociedades de econo-
mia mista (Administracdo indireta do Estado). Se estiverem fora da
Administragdo, serdo particulares e poderdo ser concessiondrios,
permissionarios ou autorizados.

Assim, descentralizar é repassar a execu¢do de das atividades
administrativas de uma pessoa para outra, ndo havendo hierarquia.
Pode-se concluir que é a forma de atuagado indireta do Estado por
meio de sujeitos distintos da figura estatal

Desconcentragéio: Mera técnica administrativa que o Estado
utiliza para a distribuicdo interna de competéncias ou encargos de
sua al¢ada, para decidir de forma desconcentrada os assuntos que
Ihe sdo competentes, dada a multiplicidade de demandas e interes-
ses coletivos.

Ocorre desconcentragdo administrativa quando uma pessoa
politica ou uma entidade da administragao indireta distribui com-
peténcias no dmbito de sua propria estrutura a fim de tornar mais
agil e eficiente a prestacdo dos servigos.

Desconcentragdo envolve, obrigatoriamente, uma sé pessoa
juridica, pois ocorre no ambito da mesma entidade administrativa.

Surge relagdo de hierarquia de subordinag¢do entre os érgaos
dela resultantes. No ambito das entidades desconcentradas temos
controle hierdrquico, o qual compreende os poderes de comando,
fiscalizagdo, revisdo, punigdo, solucdo de conflitos de competéncia,
delegacdo e avocagdo.

Difereng¢a entre Descentralizagdo e Desconcentragéio

As duas figuras técnicas de organizagdo administrativa do Esta-
do ndo podem ser confundidas tendo em vista que possuem con-
ceitos completamente distintos.

A Descentralizagdo pressupde, por sua natureza, a existéncia
de pessoas juridicas diversas sendo:

a) o ente publico que originariamente tem a titularidade sobre
a execugdo de certa atividade, e;

b) pessoas/entidades administrativas ou particulares as quais
foi atribuido o desempenho da atividade em questao.

Importante ressaltar que dessa relagdo de descentralizagdo ndo
ha que se falar em vinculo hierdrquico entre a Administragao Cen-
tral e a pessoa descentralizada, mantendo, no entanto, o controle
sobre a execugdo das atividades que estdo sendo desempenhadas.

Por sua vez, a desconcentragdo estd sempre referida a uma uni-
ca pessoa, pois a distribuicdo de competéncia se dara internamen-
te, mantendo a particularidade da hierarquia.

CRIACAO, EXTINCAO E CAPACIDADE PROCESSUAL DOS OR-
GAOS PUBLICOS

Conceito

Orgdos Publicos, de acordo com a defini¢do do jurista adminis-
trativo Celso Anténio Bandeira de Mello “sdo unidade abstratas que
sintetizam os vdrios circulos de atribuigcdo do Estado.”

Por serem caracterizados pela abstragdo, ndao tem nem vonta-
de e nem agdo proprias, sendo os 6rgao publicos ndo passando de
mera reparti¢do de atribuigdes, assim entendidos como uma uni-
dade que congrega atribuigdes exercidas por seres que o integram
com o objetivo de expressar a vontade do Estado.

Desta forma, para que sejam empoderados de dinamismo e
acdo os érgaos publicos necessitam da atuagdo de seres fisicos, su-
jeitos que ocupam espago de competéncia no interior dos drgdos
para declararem a vontade estatal, denominados agentes publicos.
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Criagdo e extingdo

A criacdo e a extingdo dos érgdos publicos ocorre por meio de
lei, conforme se extrai da leitura conjugada dos arts. 48, XI, e 84,
VI, a, da Constitui¢do Federal, com alteracdo pela EC n.2 32/2001.6

Em regra, a iniciativa para o projeto de lei de criagdo dos 6rgaos
publicos é do Chefe do Executivo, na forma do art. 61, § 1.2, Il da
Constituicdo Federal.

“Art. 61. A iniciativa das leis complementares e ordindrias cabe
a qualquer membro ou Comissdo da Cdmara dos Deputados, do
Senado Federal ou do Congresso Nacional, ao Presidente da Re-
publica, ao Supremo Tribunal Federal, aos Tribunais Superiores, ao
Procurador-Geral da Republica e aos cidaddos, na forma e nos casos
previstos nesta Constituicdo.

§ 12 S3o de iniciativa privativa do Presidente da Republica as
leis que:

[.]

I - disponham sobre:

[.]

e) criagdo e extingdo de Ministérios e orgdos da administra¢do
publica, observado o disposto no art. 84, VI;

Entretanto, em alguns casos, a iniciativa legislativa é atribuida,
pelo texto constitucional, a outros agentes publicos, como ocorre,
por exemplo, em relagdo aos drgdos do Poder Judicidrio (art. 96, Il,
c e d, da Constituicdo Federal) e do Ministério Publico (127, § 2.9),
cuja iniciativa pertence aos representantes daquelas instituigdes.

Trata-se do principio da reserva legal aplicavel as técnicas de
organizacdo administrativa (desconcentragdo para érgdos publicos
e descentralizagcdo para pessoas fisicas ou juridicas).

Atualmente, no entanto, ndo é exigida lei para tratar da orga-
nizagdo e do funcionamento dos drgdos publicos, ja que tal matéria
pode ser estabelecida por meio de decreto do Chefe do Executivo.

De forma excepcional, a criacdo de 6rgdos publicos podera ser
instrumentalizada por ato administrativo, tal como ocorre na insti-
tuicdo de drgdos no Poder Legislativo, na forma dos arts. 51, IV, e
52, Xlll, da Constituicdo Federal.

Neste contexto, vemos que os 6rgdos sdo centros de compe-
téncia instituidos para praticar atos e implementar politicas por in-
termédio de seus agentes, cuja conduta é imputada a pessoa juridi-
ca. Esse é o conceito administrativo de 6érgdo. E sempre um centro
de competéncia, que decorre de um processo de desconcentragdo
dentro da Administragdo Publica.

Capacidade Processual dos Orgdos Publicos

Como visto, érgao publico pode ser definido como uma unida-
de que congrega atribui¢des exercidas pelos agentes publicos que o
integram com o objetivo de expressar a vontade do Estado.

Na realidade, o 6rgdo ndo se confunde com a pessoa juridica,
embora seja uma de suas partes integrantes; a pessoa juridica é o
todo, enquanto os drgdos sado parcelas integrantes do todo.

O 6rgdo também ndo se confunde com a pessoa fisica, o agente
publico, porque congrega fun¢des que este vai exercer. Conforme
estabelece o artigo 19, § 29, inciso |, da Lei n® 9.784/99, que disci-
plina o processo administrativo no ambito da Administracdo Publi-
ca Federal, 6rgdo é “a unidade de atuacgdo integrante da estrutura
da Administragdo direta e da estrutura da Administragdo indireta”.
Isto equivale a dizer que o 6rgdo nao tem personalidade juridica
prépria, ja que integra a estrutura da Administragdo Direta, ao con-
trario da entidade, que constitui “unidade de atuagdo dotada de
personalidade juridica” (inciso Il do mesmo dispositivo); é o caso
das entidades da Administracdo Indireta (autarquias, fundacgdes,
empresas publicas e sociedades de economia mista).




Nas palavras de Celso Antonio Bandeira de Mello, os érgdos:
“nada mais significam que circulos de atribuicées, os feixes indivi-
duais de poderes funcionais repartidos no interior da personalidade
estatal e expressados através dos agentes neles providos”.

Embora os drgdos ndo tenham personalidade juridica, eles
podem ser dotados de capacidade processual. A doutrina e a ju-
risprudéncia tém reconhecido essa capacidade a determinados 6r-
gados publicos, para defesa de suas prerrogativas.

Nas palavras de Hely Lopes Meirelles, “embora despersonaliza-
dos, os drgdos mantém relagdes funcionais entre si e com terceiros,
das quais resultam efeitos juridicos internos e externos, na forma
legal ou regulamentar. E, a despeito de ndo terem personalidade
juridica, os 6rgéos podem ter prerrogativas funcionais proprias que,
quando infringidas por outro orgdo, admitem defesa até mesmo
por mandado de seguranga”.

Por sua vez, José dos Santos Carvalho Filho, depois de lembrar
que a regra geral é a de que o érgdo ndo pode ter capacidade pro-
cessual, acrescenta que “de algum tempo para cd, todavia, tem evolui-
do a ideia de conferir capacidade a érgdos publicos para certos tipos de
litigio. Um desses casos é o da impetragcdo de mandado de seguranga
por érgdos publicos de natureza constitucional, quando se trata da de-
fesa de sua competéncia, violada por ato de outro drgdo”. Admitindo a
possibilidade do 6rgdo figurar como parte processual.

Desta feita é inafastavel a conclusdo de que drgdos publicos
possuem personalidade judicidria. Mais do que isso, é licito dizer
que os dérgdos possuem capacidade processual (isto €, legitimidade
para estar em juizo), inclusive mediante procuradoria prépria,

Ainda por meio de construgdo jurisprudencial, acompanhando
a evolugdo juridica neste aspecto tem reconhecido capacidade pro-
cessual a drgdos publicos, como Camaras Municipais, Assembleias
Legislativas, Tribunal de Contas. Mas a competéncia é reconhecida
apenas para defesa das prerrogativas do 6rgdo e ndo para atuagao
em nome da pessoa juridica em que se integram.

PESSOAS ADMINISTRATIVAS
Pessoas Politicas

Autarquias

As autarquias sdo pessoas juridicas de direito publico criadas
por lei para a presta¢do de servicos publicos e executar as ativida-
des tipicas da Administragdo Publica, contando com capital exclusi-
vamente publico.

O Decreto-lei 200/67 assim conceitua as aqutarquias:

Art. 52 Para os fins desta lei, considera-se:

| - Autarquia - o servico auténomo, criado por lei, com perso-
nalidade juridica, patriménio e receita proprios, para executar ati-
vidades tipicas da Administracdo Publica, que requeiram, para seu
melhor funcionamento, gestdio administrativa e financeira descen-
tralizada.

As autarquias sdo regidas integralmente por regras de direito
publico, podendo, tdo-somente, serem prestadoras de servicos e
contando com capital oriundo da Administra¢do Direta (ex.: IN-
CRA, INSS, DNER, Banco Central etc.).

Caracteristicas: Temos como principais caracteristicas das au-
tarquias:

- Criacdo por lei: é exigéncia que vem desde o Decreto-lei n2 6
016/43, repetindo-se no Decreto-lei n2 200/67 e no artigo 37, XIX,
da Constituicao;

- Personalidade juridica publica: ela é titular de direitos e obri-
gacOes proprios, distintos daqueles pertencentes ao ente que a ins-
tituiu: sendo publica, submete-se a regime juridico de direito publi-
co, quanto a criagdo, extingdo, poderes, prerrogativas, privilégios,
sujeigoes;

NOCOES DE DIREITO ADMINISTRATIVO

-_Capacidade de autoadministracdo: ndo tem poder de criar o
préprio direito, mas apenas a capacidade de se auto administrar a
respeito das matérias especificas que lhes foram destinadas pela
pessoa publica politica que lhes deu vida. A outorga de patrimonio
préprio é necessaria, sem a qual a capacidade de autoadministra-
¢do nao existiria.

Pode-se compreender que ela possui dirigentes e patrimonio
préprios.

- Especializacdo dos fins ou atividades: coloca a autarquia entre
as formas de descentralizacdo administrativa por servigos ou fun-
cional, distinguindo-a da descentralizacdo territorial; o principio da
especializagdo impede de exercer atividades diversas daquelas para
as quais foram instituidas; e

- Sujeicdo a controle ou tutela: é indispensavel para que a au-
tarquia ndo se desvie de seus fins institucionais.

- Liberdade Financeira: as autarquias possuem verbas proprias
(surgem como resultado dos servigos que presta) e verbas orga-
mentdrias (sdo aquelas decorrentes do orgamento). Terdo liberdade
para manejar as verbas que recebem como acharem conveniente,
dentro dos limites da lei que as criou.

- Liberdade Administrativa: as autarquias tém liberdade para
desenvolver os seus servicos como acharem mais conveniente
(comprar material, contratar pessoal etc.), dentro dos limites da lei
gue as criou.

Patriménio: as autarquias sao constituidas por bens publicos,
conforme dispGe o artigo 98, Codigo Civil e tém as seguintes carac-
teristicas:

a) Sdo alienaveis

b) impenhoraveis;

c) imprescritiveis

d) ndo oneraveis.

Pessoal: em conformidade com o que estabelece o artigo 39
da Constituicdo, em sua redagdo vigente, as pessoas federativas
(Unido, Estados, DF e Municipios) ficaram com a obrigacdo de insti-
tuir, no ambito de sua organizagdo, regime juridico Unico para todos
os servidores da administragdo direta, das autarquias e das funda-
¢Oes publicas.

Controle Judicial: as autarquias, por serem dotadas de persona-
lidade juridica de direito publico, podem praticar atos administrati-
vos tipicos e atos de direito privado (atipicos), sendo este ultimo,
controlados pelo judicidrio, por vias comuns adotadas na legislagdo
processual, tal como ocorre com os atos juridicos normais pratica-
dos por particulares.

Foro dos litigios judiciais: a fixagdo da competéncia varia de
acordo com o nivel federativo da autarquia, por exemplo, os litigios
comuns, onde as autarquias federais figuram como autoras, rés, as-
sistentes ou oponentes, tém suas causas processadas e julgadas na
Justica Federal, o mesmo foro apropriado para processar e julgar
mandados de seguranga contra agentes autarquicos.

Quanto as autarquias estaduais e municipais, 0s processos em
que encontramos como partes ou intervenientes terdo seu curso na
Justiga Estadual comum, sendo o juizo indicado pelas disposi¢cdes
da lei estadual de divisdo e organizag¢do judicidrias.

Nos litigios decorrentes da relagdo de trabalho, o regime po-
derd ser estatutario ou trabalhista. Sendo estatutario, o litigio sera
de natureza comum, as eventuais demandas deverdo ser processa-
das e julgadas nos juizos fazendarios. Porém, se o litigio decorrer
de contrato de trabalho firmado entre a autarquia e o servidor, a
natureza sera de litigio trabalhista (sentido estrito), devendo ser re-
solvido na Justica do Trabalho, seja a autarquia federal, estadual ou
municipal.




Responsabilidade civil: prevé a Constituicdo Federal que as pes-
soas juridicas de direito publico respondem pelos danos que seus
agentes, nessa qualidade, causarem a terceiros.

A regra contida no referido dispositivo, consagra a teoria da
responsabilidade objetiva do Estado, aquela que independe da in-
vestigacdo sobre a culpa na conduta do agente.

Prerrogativas autdrquicas: as autarquias possuem algumas
prerrogativas de direito publico, sendo elas:

- Imunidade tributdria: previsto no art. 150, § 2 2, da CF, veda
a instituicdo de impostos sobre o patrimdnio, a renda e os servigos
das autarquias, desde que vinculados as suas finalidades essenciais
ou as que delas decorram. Podemos, assim, dizer que a imunidade
para as autarquias tem natureza condicionada.

- Impenhorabilidade de seus bens e de suas rendas: ndo pode
ser usado o instrumento coercitivo da penhora como garantia do
credor.

- Imprescritibilidade de seus bens: caracterizando-se como
bens publicos, ndo podem ser eles adquiridos por terceiros através
de usucapido.

- Prescricdo quinquenal: dividas e direitos em favor de terceiros
contra autarquias prescrevem em 5 anos.

- Créditos sujeitos a execucdo fiscal: os créditos autarquicos sao
inscritos como divida ativa e podem ser cobrados pelo processo es-
pecial das execugdes fiscais.

Contratos: os contratos celebrados pelas autarquias sdo de
carater administrativo e possuem as cldusulas exorbitantes, que
garantem a administragdo prerrogativas que o contratado comum
ndo tem, assim, dependem de prévia licitagdo, exceto nos casos de
dispensa ou inexigibilidade e precisam respeitar os tramites da lei
8.666/1993, além da lei 10.520/2002, que institui a modalidade lici-
tatéria do pregdo para os entes publicos.

Isto acontece pelo fato de que por terem qualidade de pessoas
juridicas de direito publico, as entidades autdrquicas relacionam-se
com os particulares com grau de supremacia, gozando de todas as
prerrogativas estatais.

Empresas Publicas

Empresas publicas sdo pessoas juridicas de Direito Privado, e
tem sua criagdo por meio de autorizagdo legal, isso significa dizer
gue ndo sdo criadas por lei, mas dependem de autorizagdo legis-
lativa.

O Decreto-lei 200/67 assim conceitua as empresas publicas:

Art. 52 Para os fins desta lei, considera-se:

[..]

Il - Empresa Publica - a entidade dotada de personalidade juri-
dica de direito privado, com patriménio prdprio e capital exclusivo
da Unido, criado por lei para a explorag¢éo de atividade econémica
que o Governo seja levado a exercer por fér¢a de contingéncia ou
de conveniéncia administrativa podendo revestir-se de qualquer das
formas admitidas em direito.

As empresas publicas tém seu préprio patriménio e seu capital
é integralmente detido pela Unido, Estados, Municipios ou pelo Dis-
trito Federal, podendo contar com a participagdao de outras pessoas
juridicas de direito publico, ou também pelas entidades da admi-
nistragdo indireta de qualquer das trés esferas de governo, porém,
a maioria do capital deve ser de propriedade da Unido, Estados,
Municipios ou do Distrito Federal.

NOCOES DE DIREITO ADMINISTRATIVO

Foro Competente

A Justica Federal julga as empresas publicas federais, enquanto
a Justica Estadual julga as empresas publicas estaduais, distritais e
municipais.

Objetivo

E a exploracdo de atividade econémica de producdo ou comer-
cializagdo de bens ou de prestagdo de servigos, ainda que a ativida-
de econOmica esteja sujeita ao regime de monopdlio da Unido ou
preste servigo publico.

Regime Juridico

Se a empresa publica é prestadora de servigos publicos, por
consequéncia esta submetida a regime juridico publico. Se a empre-
sa publica é exploradora de atividade econGmica, estara submetida
a regime juridico privado igual ao da iniciativa privada.

As empresas publicas, independentemente da personalidade
juridica, tém as seguintes caracteristicas:

- Liberdade financeira: Tém verbas préprias, mas também sao
contempladas com verbas orgamentarias;

- Liberdade administrativa: Tém liberdade para contratar e de-
mitir pessoas, devendo seguir as regras da CF/88. Para contratar,
deverdo abrir concurso publico; para demitir, deverd haver moti-
vagao.

Ndo existe hierarquia ou subordinagdo entre as empresas pu-
blicas e a Administragao Direta, independentemente de sua fun-
¢do. Podera a Administragdo Direta fazer controle de legalidade e
finalidade dos atos das empresas publicas, visto que estas estao
vinculadas aquela. S6 é possivel, portanto, controle de legalidade
finalistico.

Como ja estudado, a empresa publica serd prestadora de ser-
vicos publicos ou exploradora de atividade econdémica. A CF/88
somente admite a empresa publica para exploragdao de atividade
econdmica em duas situagbes (art. 173 da CF/88):

- Fazer frente a uma situagdo de seguranga nacional;

- Fazer frente a uma situagdo de relevante interesse coletivo:

A empresa publica deve obedecer aos principios da ordem
econOmica, visto que concorre com a iniciativa privada. Quando o
Estado explora, portanto, atividade econdmica por intermédio de
uma empresa publica, ndo poderdo ser conferidas a ela vantagens
e prerrogativas diversas das da iniciativa privada (principio da livre
concorréncia).

Cabe ressaltar que as Empresas Publicas sao fiscalizadas pelo
Ministério Publico, a fim de saber se estd sendo cumprido o acor-
dado.

Sociedades de Economia Mista

As sociedades de economia mista sdao pessoas juridicas de
Direito Privado, integrante da Administragdo Publica Indireta, sua
criagdo autorizada por lei, criadas para a prestagao de servigos pu-
blicos ou para a exploragdo de atividade econ6mica, contando com
capital misto e constituidas somente sob a forma empresarial de
S/A (Sociedade An6nima).

O Decreto-lei 200/67 assim conceitua as empresas publicas:

Art. 52 Para os fins desta lei, considera-se:

[.]

1l - Sociedade de Economia Mista - a entidade dotada de perso-
nalidade juridica de direito privado, criada por lei para a exploragdo
de atividade econémica, sob a forma de sociedade anbénima, cujas
agdes com direito a voto pertencam em sua maioria a Unido ou a
entidade da Administragdo Indireta.




w

NOGOES DE DIREITO CONSTITUCIONAL

Direitos e garantias fundamentais: direitos e deveres individuais e coletivos; direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e
a propriedade; direitos sociais; nacionalidade; cidadania e direitos politicos; partidos politicos; garantias constitucionais individuais;

garantias dos direitos coletivos, sociais @ POITICOS. . . .. ..ottt e 01
Poder Executivo: forma e sistema de governo; chefia de Estado e chefiade governo. ........ .. ... i, 28
Defesa do Estado e das instituicdes democraticas: segurancga publica; organizag¢do da seguranga publica...................... 31

Ordem social: base e objetivos da ordem social; seguridade social; meio ambiente; familia, crianga, adolescente, idoso, indio. . .31




DIREITOS E GARANTIAS FUNDAMENTAIS: DIREITOS E
DEVERES INDIVIDUAIS E COLETIVOS; DIREITO A VIDA,
A LIBERDADE, A IGUALDADE, A SEGURANCA E A PRO-
PRIEDADE; DIREITOS SOCIAIS; NACIONALIDADE; CIDA-
DANIA E DIREITOS POLITICOS; PARTIDOS POLITICOS;
GARANTIAS CONSTITUCIONAIS INDIVIDUAIS; GARAN-
TIAS DOS DIREITOS COLETIVOS, SOCIAIS E POLITICOS

CONSTITUICAO DA REPUBLICA
FEDERATIVA DO BRASIL DE 1988

PREAMBULO

NOs, representantes do povo brasileiro, reunidos em Assem-
bléia Nacional Constituinte para instituir um Estado Democratico,
destinado a assegurar o exercicio dos direitos sociais e individuais,
a liberdade, a seguranga, o bem-estar, o desenvolvimento, a igual-
dade e a justica como valores supremos de uma sociedade frater-
na, pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia social e
comprometida, na ordem interna e internacional, com a solugdo
pacifica das controvérsias, promulgamos, sob a prote¢ao de Deus,
a seguinte CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL.

TiTULO Il
DOS DIREITOS E GARANTIAS FUNDAMENTAIS

O titulo Il da Constituicdo Federal é intitulado “Direitos e Ga-
rantias fundamentais”, género que abrange as seguintes espécies
de direitos fundamentais: direitos individuais e coletivos (art. 52,
CF), direitos sociais (genericamente previstos no art. 62, CF), direi-
tos da nacionalidade (artigos 12 e 13, CF) e direitos politicos (artigos
14 a 17, CF).

Em termos comparativos a classica divisdo tridimensional dos
direitos humanos, os direitos individuais (maior parte do artigo 59,
CF), os direitos da nacionalidade e os direitos politicos se encaixam
na primeira dimensao (direitos civis e politicos); os direitos sociais
se enquadram na segunda dimensdo (direitos econémicos, sociais
e culturais) e os direitos coletivos na terceira dimensdo. Contudo,
a enumeragdo de direitos humanos na Constituicdo vai além dos
direitos que expressamente constam no titulo Il do texto constitu-
cional.

Os direitos fundamentais possuem as seguintes caracteristicas
principais:

a) Historicidade: os direitos fundamentais possuem antece-
dentes histdricos relevantes e, através dos tempos, adquirem novas
perspectivas. Nesta caracteristica se enquadra a no¢do de dimen-
sdes de direitos.

b) Universalidade: os direitos fundamentais pertencem a to-
dos, tanto que apesar da expressao restritiva do caput do artigo 52
aos brasileiros e estrangeiros residentes no pais tem se entendido
pela extensdo destes direitos, na perspectiva de prevaléncia dos di-
reitos humanos.

¢) Inalienabilidade: os direitos fundamentais ndo possuem
conteudo econdmico-patrimonial, logo, sdo intransferiveis, inego-
cidveis e indisponiveis, estando fora do comércio, o que evidencia
uma limitagdo do principio da autonomia privada.

d) Irrenunciabilidade: direitos fundamentais ndo podem ser
renunciados pelo seu titular devido a fundamentalidade material
destes direitos para a dignidade da pessoa humana.

e) Inviolabilidade: direitos fundamentais ndo podem deixar de
ser observados por disposi¢des infraconstitucionais ou por atos das
autoridades publicas, sob pena de nulidades.
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f) Indivisibilidade: os direitos fundamentais compdem um Uni-
co conjunto de direitos porque ndo podem ser analisados de manei-
ra isolada, separada.

g) Imprescritibilidade: os direitos fundamentais ndo se perdem
com o tempo, ndo prescrevem, uma vez que sdo sempre exerciveis
e exercidos, ndo deixando de existir pela falta de uso (prescri¢do).

h) Relatividade: os direitos fundamentais ndo podem ser uti-
lizados como um escudo para praticas ilicitas ou como argumento
para afastamento ou diminui¢do da responsabilidade por atos ilici-
tos, assim estes direitos ndo sdo ilimitados e encontram seus limites
nos demais direitos igualmente consagrados como humanos.

Direitos e deveres individuais e coletivos

O capitulo | do titulo Il é intitulado “direitos e deveres indivi-
duais e coletivos”. Da prépria nomenclatura do capitulo ja se extrai
que a protegdo vai além dos direitos do individuo e também abran-
ge direitos da coletividade. A maior parte dos direitos enumerados
no artigo 52 do texto constitucional é de direitos individuais, mas
sdo incluidos alguns direitos coletivos e mesmo remédios constitu-
cionais préprios para a tutela destes direitos coletivos (ex.: manda-
do de seguranca coletivo).

1) Brasileiros e estrangeiros

O caput do artigo 52 aparenta restringir a protecédo conferida
pelo dispositivo a algumas pessoas, notadamente, “aos brasileiros
e aos estrangeiros residentes no Pais”. No entanto, tal restrigdo é
apenas aparente e tem sido interpretada no sentido de que os di-
reitos estarao protegidos com relagdo a todas as pessoas nos limites
da soberania do pais.

Em razdo disso, por exemplo, um estrangeiro pode ingressar
com habeas corpus ou mandado de seguranga, ou entdo intentar
acdo reivindicatdria com relagdo a imével seu localizado no Brasil
(ainda que ndo resida no pais).

Somente alguns direitos ndo sdo estendidos a todas as pesso-
as. A exemplo, o direito de intentar acdo popular exige a condigédo
de cidaddo, que s6 é possuida por nacionais titulares de direitos
politicos.

2) Relagdo direitos-deveres

O capitulo em estudo é denominado “direitos e garantias de-
veres e coletivos”, remetendo a necessdéria relagdo direitos-deve-
res entre os titulares dos direitos fundamentais. Acima de tudo,
0 que se deve ter em vista é a premissa reconhecida nos direitos
fundamentais de que ndo ha direito que seja absoluto, correspon-
dendo-se para cada direito um dever. Logo, o exercicio de direitos
fundamentais é limitado pelo igual direito de mesmo exercicio por
parte de outrem, ndo sendo nunca absolutos, mas sempre relativos.

Explica Canotilho® quanto aos direitos fundamentais: “a ideia
de deveres fundamentais é suscetivel de ser entendida como o
‘outro lado’ dos direitos fundamentais. Como ao titular de um di-
reito fundamental corresponde um dever por parte de um outro
titular, poder-se-ia dizer que o particular esta vinculado aos direitos
fundamentais como destinatario de um dever fundamental. Neste
sentido, um direito fundamental, enquanto protegido, pressuporia
um dever correspondente”. Com efeito, a um direito fundamental
conferido a pessoa corresponde o dever de respeito ao arcabougo
de direitos conferidos as outras pessoas.

1 CANOTILHO, José Joaquim Gomes. Direito constitucional e te-
oria da constitui¢do. 2. ed. Coimbra: Almedina, 1998, p. 479.




3) Direitos e garantias

A Constituicdo vai além da protecdo dos direitos e estabelece
garantias em prol da preservagdo destes, bem como remédios cons-
titucionais a serem utilizados caso estes direitos e garantias ndo se-
jam preservados. Neste sentido, dividem-se em direitos e garantias
as previsdes do artigo 52: os direitos sdo as disposi¢des declarato-
rias e as garantias sdo as disposi¢cdes assecuratorias.

O legislador muitas vezes reine no mesmo dispositivo o direito
e a garantia, como no caso do artigo 52, IX: “é livre a expressdo da
atividade intelectual, artistica, cientifica e de comunicagdo, inde-
pendentemente de censura ou licenga” — o direito é o de liberdade
de expressdo e a garantia é a vedacgdo de censura ou exigéncia de
licenga. Em outros casos, o legislador traz o direito num dispositivo
e a garantia em outro: a liberdade de locomogao, direito, é colocada
no artigo 52, XV, ao passo que o dever de relaxamento da prisdo
ilegal de oficio pelo juiz, garantia, se encontra no artigo 52, LXV2.

Em caso de ineficacia da garantia, implicando em violagdo de
direito, cabe a utilizagdo dos remédios constitucionais.

Atencdo para o fato de o constituinte chamar os remédios
constitucionais de garantias, e todas as suas féormulas de direitos e
garantias propriamente ditas apenas de direitos.

4) Direitos e garantias em espécie
Preconiza o artigo 52 da Constituicdo Federal em seu caput:

Artigo 59, caput, CF. Todos sdo iguais perante a lei, sem dis-
tingdo de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos
estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida,
a liberdade, a igualdade, a seguranca e a propriedade, nos termos
sequintes [...].

O caput do artigo 52, que pode ser considerado um dos prin-
cipais (sendo o principal) artigos da Constituicdo Federal, consagra
o principio da igualdade e delimita as cinco esferas de direitos in-
dividuais e coletivos que merecem protecdo, isto é, vida, liberdade,
igualdade, seguranca e propriedade. Os incisos deste artigos delimi-
tam varios direitos e garantias que se enquadram em alguma destas
esferas de protecdo, podendo se falar em duas esferas especificas
que ganham também destaque no texto constitucional, quais se-
jam, direitos de acesso a justica e direitos constitucionais-penais.

- Direito a igualdade

Abrangéncia

Observa-se, pelo teor do caput do artigo 52, CF, que o consti-
tuinte afirmou por duas vezes o principio da igualdade:

Artigo 59, caput, CF. Todos sdo iguais perante a lei, sem dis-
tingdo de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos
estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida,
a liberdade, a igualdade, a seqguranga e a propriedade, nos termos
sequintes [...].

Ndo obstante, reforga este principio em seu primeiro inciso:

Artigo 59, I, CF. Homens e mulheres sdo iguais em direitos e
obrigagdes, nos termos desta Constituigdo.

Este inciso é especificamente voltado a necessidade de igual-
dade de género, afirmando que ndo deve haver nenhuma distingdo
sexo feminino e o masculino, de modo que o homem e a mulher
possuem os mesmos direitos e obrigacdes.

2 FARIA, C3ssio Juvenal. Notas pessoais tomadas em telecon-
feréncia.
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Entretanto, o principio da isonomia abrange muito mais do que
a igualdade de géneros, envolve uma perspectiva mais ampla.

O direito a igualdade é um dos direitos norteadores de inter-
pretacdo de qualquer sistema juridico. O primeiro enfoque que foi
dado a este direito foi o de direito civil, enquadrando-o na primei-
ra dimensdo, no sentido de que a todas as pessoas deveriam ser
garantidos os mesmos direitos e deveres. Trata-se de um aspecto
relacionado a igualdade enquanto liberdade, tirando o homem do
arbitrio dos demais por meio da equiparagdo. Basicamente, estaria
se falando na igualdade perante a lei.

No entanto, com o passar dos tempos, se percebeu que ndo
bastava igualar todos os homens em direitos e deveres para torna-
-los iguais, pois nem todos possuem as mesmas condi¢des de exer-
cer estes direitos e deveres. Logo, ndo é suficiente garantir um di-
reito a igualdade formal, mas é preciso buscar progressivamente a
igualdade material. No sentido de igualdade material que aparece
o direito a igualdade num segundo momento, pretendendo-se do
Estado, tanto no momento de legislar quanto no de aplicar e exe-
cutar a lei, uma postura de promogao de politicas governamentais
voltadas a grupos vulneraveis.

Assim, o direito a igualdade possui dois sentidos notdaveis: o
de igualdade perante a lei, referindo-se a aplicacdo uniforme da lei
a todas as pessoas que vivem em sociedade; e o de igualdade ma-
terial, correspondendo a necessidade de discriminagdes positivas
com relagcdo a grupos vulneraveis da sociedade, em contraponto a
igualdade formal.

Agoes afirmativas

Neste sentido, desponta a temdtica das agbes afirmativas,que
sdo politicas publicas ou programas privados criados temporaria-
mente e desenvolvidos com a finalidade de reduzir as desigualda-
des decorrentes de discriminagdes ou de uma hipossuficiéncia eco-
ndémica ou fisica, por meio da concessdo de algum tipo de vantagem
compensatoria de tais condigdes.

Quem é contra as agdes afirmativas argumenta que, em uma
sociedade pluralista, a condicdo de membro de um grupo especi-
fico ndo pode ser usada como critério de inclusdo ou exclusdo de
beneficios.

Ademais, afirma-se que elas desprivilegiam o critério republi-
cano do mérito (segundo o qual o individuo deve alcangar determi-
nado cargo publico pela sua capacidade e esforco, e ndo por perten-
cer a determinada categoria); fomentariam o racismo e o 6dio; bem
como ferem o principio da isonomia por causar uma discriminagdo
reversa.

Por outro lado, quem é favoravel as agdes afirmativas defende
que elas representam o ideal de justica compensatdria (o objetivo é
compensar injusticas passadas, dividas histdricas, como uma com-
pensagdo aos negros por té-los feito escravos, p. ex.); representam
o ideal de justica distributiva (a preocupacado, aqui, € com o presen-
te. Busca-se uma concretizagdo do principio da igualdade material);
bem como promovem a diversidade.

Neste sentido, as discriminagdes legais asseguram a verdadeira
igualdade, por exemplo, com as a¢des afirmativas, a protegdo espe-
cial ao trabalho da mulher e do menor, as garantias aos portadores
de deficiéncia, entre outras medidas que atribuam a pessoas com
diferentes condigGes, iguais possibilidades, protegendo e respeitan-
do suas diferengas®. Tem predominado em doutrina e jurisprudén-
cia, inclusive no Supremo Tribunal Federal, que as a¢Ges afirmativas
sdo validas.

3 SANFELICE, Patricia de Mello. Comentdrios aos artigos | e Il
In: BALERA, Wagner (Coord.). Comentarios a Declaragdo Universal
dos Direitos do Homem. Brasilia: Fortium, 2008, p. 08.




- Direito a vida

Abrangéncia

O caput do artigo 52 da Constituicdo assegura a protecdo do
direito a vida. A vida humana é o centro gravitacional em torno do
qual orbitam todos os direitos da pessoa humana, possuindo refle-
xos juridicos, politicos, econdmicos, morais e religiosos. Dai existir
uma dificuldade em conceituar o vocabulo vida. Logo, tudo aquilo
gue uma pessoa possui deixa de ter valor ou sentido se ela perde a
vida. Sendo assim, a vida é o bem principal de qualquer pessoa, é o
primeiro valor moral inerente a todos os seres humanos®.

No tdpico do direito a vida tem-se tanto o direito de nascer/
permanecer vivo, o que envolve questdes como pena de morte,
eutanasia, pesquisas com células-tronco e aborto; quanto o direito
de viver com dignidade, o que engloba o respeito a integridade fisi-
ca, psiquica e moral, incluindo neste aspecto a vedagdo da tortura,
bem como a garantia de recursos que permitam viver a vida com
dignidade.

Embora o direito a vida seja em si pouco delimitado nos incisos
que seguem o caput do artigo 52, trata-se de um dos direitos mais
discutidos em termos jurisprudenciais e sociolégicos. E no direito a
vida que se encaixam polémicas discussGes como: aborto de anen-
céfalo, pesquisa com células tronco, pena de morte, eutanasia, etc.

Vedagao a tortura

De forma expressa no texto constitucional destaca-se a veda-
¢do da tortura, corolario do direito a vida, conforme previsdo no
inciso Il do artigo 52:

Artigo 59, Ill, CF. Ninguém serd submetido a tortura nem a tra-
tamento desumano ou degradante.

A tortura é um dos piores meios de tratamento desumano, ex-
pressamente vedada em ambito internacional, como visto no té-
pico anterior. No Brasil, além da disciplina constitucional, a Lei n2
9.455, de 7 de abril de 1997 define os crimes de tortura e da outras
providéncias, destacando-se o artigo 12:

Art. 12 Constitui crime de tortura:

| - constranger alguém com emprego de violéncia ou grave
ameaca, causando-lhe sofrimento fisico ou mental:

a) com o fim de obter informag¢do, declara¢éo ou confissdo da
vitima ou de terceira pessoa;

b) para provocar a¢éio ou omissdo de natureza criminosa;

¢) em razdo de discriminagdo racial ou religiosa;

Il - submeter alguém, sob sua guarda, poder ou autoridade,
com emprego de violéncia ou grave ameaga, a intenso sofrimento
fisico ou mental, como forma de aplicar castigo pessoal ou medida
de cardter preventivo.

Pena - reclusdo, de dois a oito anos.

§ 12 Na mesma pena incorre quem submete pessoa presa ou
sujeita a medida de seguranga a sofrimento fisico ou mental, por
intermédio da pratica de ato ndo previsto em lei ou ndo resultante
de medida legal.

§ 22 Aquele que se omite em face dessas condutas, quando
tinha o dever de evitd-las ou apura-las, incorre na pena de detengao
de um a quatro anos.

§ 32 Se resulta lesdo corporal de natureza grave ou gravissima,
a pena é de reclusdo de quatro a dez anos; se resulta morte, a reclu-
sdo é de oito a dezesseis anos.

§ 42 Aumenta-se a pena de um sexto até um tergo:

| - se o crime é cometido por agente publico;

Il —se o crime é cometido contra crianga, gestante, portador de
deficiéncia, adolescente ou maior de 60 (sessenta) anos;

4 BARRETO, Ana Carolina Rossi; IBRAHIM, Fabio Zambitte. Co-
mentdrios aos Artigos Ill e IV. In: BALERA, Wagner (Coord.). Comen-
tdrios a Declaragdo Universal dos Direitos do Homem. Brasilia: For-
tium, 2008, p. 15.
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1ll - se o crime é cometido mediante sequestro.

§ 52 A condenacdo acarretard a perda do cargo, fungdo ou em-
prego publico e a interdi¢cdo para seu exercicio pelo dobro do prazo
da pena aplicada.

§ 62 O crime de tortura é inafiangdvel e insuscetivel de graca
ou anistia.

§ 72 O condenado por crime previsto nesta Lei, salvo a hipdtese
do § 29, iniciard o cumprimento da pena em regime fechado.

- Direito a liberdade

O caput do artigo 52 da Constituigdo assegura a protegdo do
direito a liberdade, delimitada em alguns incisos que o seguem.

Liberdade e legalidade

Prevé o artigo 59, II, CF:

Artigo 59, Il, CF. Ninguém serd obrigado a fazer ou deixar de
fazer alguma coisa senéo em virtude de lei.

O principio da legalidade se encontra delimitado neste inciso,
prevendo que nenhuma pessoa sera obrigada a fazer ou deixar de
fazer alguma coisa a ndo ser que a lei assim determine. Assim, salvo
situagOes previstas em lei, a pessoa tem liberdade para agir como
considerar conveniente.

Portanto, o principio da legalidade possui estrita relagdo com
o principio da liberdade, posto que, a priori, tudo a pessoa é lici-
to. Somente é vedado o que a lei expressamente estabelecer como
proibido. A pessoa pode fazer tudo o que quiser, como regra, ou
seja, agir de qualquer maneira que a lei ndo proiba.

Liberdade de pensamento e de expressao
O artigo 59, IV, CF prevé:

Artigo 52, IV, CF. E livre a manifestagéo do pensamento, sendo
vedado o anonimato.

Consolida-se a afirmagdo simultdnea da liberdade de pensa-
mento e da liberdade de expressao.

Em primeiro plano tem-se a liberdade de pensamento. Afinal,
“o ser humano, através dos processos internos de reflexao, formula
juizos de valor. Estes exteriorizam nada mais do que a opinido de
seu emitente. Assim, a regra constitucional, ao consagrar a livre ma-
nifestacdo do pensamento, imprime a existéncia juridica ao chama-
do direito de opinido”®. Em outras palavras, primeiro existe o direito
de ter uma opinido, depois o de expressa-la.

No mais, surge como corolario do direito a liberdade de pen-
samento e de expressdo o direito a escusa por convic¢ado filoséfica
ou politica:

Artigo 59, VI, CF. Ninguém serd privado de direitos por motivo
de crenca religiosa ou de convicgdo filosofica ou politica, salvo se
as invocar para eximir-se de obrigagédo legal a todos imposta e recu-
sar-se a cumprir prestagdo alternativa, fixada em lei.

Trata-se de instrumento para a consecugao do direito assegu-
rado na Constituicdo Federal — ndo basta permitir que se pense di-
ferente, é preciso respeitar tal posicionamento.

Com efeito, este direito de liberdade de expressdo é limitado.
Um destes limites é o anonimato, que consiste na garantia de atri-
buir a cada manifestagdo uma autoria certa e determinada, permi-
tindo eventuais responsabilizagdes por manifestagdes que contra-
riem a lei.

Tem-se, ainda, a seguinte previsdo no artigo 52, IX, CF:

5 ARAUJO, Luiz Alberto David; NUNES JUNIOR, Vidal Serrano.
Curso de direito constitucional. 10. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.




Artigo 52, IX, CF. E livre a expressdo da atividade intelectual,
artistica, cientifica e de comunicagdo, independentemente de cen-
sura ou licenga.

Consolida-se outra perspectiva da liberdade de expressao, refe-
rente de forma especifica a atividades intelectuais, artisticas, cien-
tificas e de comunicagdo. Dispensa-se, com relagdo a estas, a exi-
géncia de licencga para a manifestacdo do pensamento, bem como
veda-se a censura prévia.

A respeito da censura prévia, tem-se ndo cabe impedir a divul-
gacado e 0 acesso a informagbes como modo de controle do poder. A
censura somente é cabivel quando necessaria ao interesse publico
numa ordem democratica, por exemplo, censurar a publicacdo de
um conteudo de exploragdo sexual infanto-juvenil é adequado.

O direito a resposta (artigo 59, V, CF) e o direito a indenizagao
(artigo 59, X, CF) funcionam como a contrapartida para aquele que
teve algum direito seu violado (notadamente inerentes a privacida-
de ou a personalidade) em decorréncia dos excessos no exercicio da
liberdade de expressao.

Liberdade de crenga/religiosa
Dispde o artigo 59, VI, CF:

Artigo 52, VI, CF. E invioldvel a liberdade de consciéncia e de
crenga, sendo assegurado o livre exercicio dos cultos religiosos e
garantida, na forma da lei, a protegdo aos locais de culto e a suas
liturgias.

Cada pessoa tem liberdade para professar a sua fé como bem
entender dentro dos limites da lei. Ndo ha uma crencga ou religido
que seja proibida, garantindo-se que a profissdo desta fé possa se
realizar em locais proprios.

Nota-se que a liberdade de religido engloba 3 tipos distintos,
porém intrinsecamente relacionados de liberdades: a liberdade de
crenga; a liberdade de culto; e a liberdade de organizagdo religiosa.

Consoante o magistério de José Afonso da Silva®, entra na liber-
dade de crenca a liberdade de escolha da religido, a liberdade de
aderir a qualquer seita religiosa, a liberdade (ou o direito) de mudar
de religido, além da liberdade de ndo aderir a religido alguma, assim
como a liberdade de descrenga, a liberdade de ser ateu e de ex-
primir o agnosticismo, apenas excluida a liberdade de embaragar o
livre exercicio de qualquer religido, de qualquer crenga. A liberdade
de culto consiste na liberdade de orar e de praticar os atos proprios
das manifestacdes exteriores em casa ou em publico, bem como a
de recebimento de contribui¢Ges para tanto. Por fim, a liberdade de
organizagdo religiosa refere-se a possibilidade de estabelecimento
e organizagao de igrejas e suas relacdes com o Estado.

Como decorréncia do direito a liberdade religiosa, assegurando
0 seu exercicio, destaca-se o artigo 52, VII, CF:

Artigo 59, VII, CF. E assequrada, nos termos da lei, a prestagdo
de assisténcia religiosa nas entidades civis e militares de interna-
¢do coletiva.

O dispositivo refere-se ndo sé aos estabelecimentos prisionais
civis e militares, mas também a hospitais.

Ainda, surge como corolario do direito a liberdade religiosa o
direito a escusa por convicgdo religiosa:

Artigo 59, VI, CF. Ninguém serd privado de direitos por motivo
de crenga religiosa ou de convicgdo filosofica ou politica, salvo se as
invocar para eximir-se de obrigagdo legal a todos imposta e recu-
sar-se a cumprir prestagéo alternativa, fixada em lei.

6 SILVA, José Afonso da. Curso de direito constitucional positi-
vo. 25. ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2006.
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Sempre que a lei impGe uma obrigacdo a todos, por exemplo,
a todos os homens maiores de 18 anos o alistamento militar, ndo
cabe se escusar, a ndo ser que tenha fundado motivo em crenca re-
ligiosa ou convicgdo filoséfica/politica, caso em que sera obrigado a
cumprir uma prestagao alternativa, isto é, uma outra atividade que
nao contrarie tais preceitos.

Liberdade de informagdo
O direito de acesso a informagdo também se liga a uma dimen-
sdo do direito a liberdade. Neste sentido, prevé o artigo 52, XIV, CF:

Artigo 52, XIV, CF. E assegurado a todos o acesso & informa-
¢do e resqguardado o sigilo da fonte, quando necessdrio ao exercicio
profissional.

Trata-se da liberdade de informacgdo, consistente na liberdade
de procurar e receber informagdes e ideias por quaisquer meios,
independente de fronteiras, sem interferéncia.

A liberdade de informagdo tem um carater passivo, ao passo
que a liberdade de expressdo tem uma caracteristica ativa, de for-
ma que juntas formam os aspectos ativo e passivo da exterioriza-
¢do da liberdade de pensamento: ndo basta poder manifestar o seu
préprio pensamento, é preciso que ele seja ouvido e, para tanto, ha
necessidade de se garantir o acesso ao pensamento manifestado
para a sociedade.

Por sua vez, o acesso a informacdo envolve o direito de todos
obterem informacgdes claras, precisas e verdadeiras a respeito de
fatos que sejam de seu interesse, notadamente pelos meios de co-
municagdo imparciais e ndo monopolizados (artigo 220, CF).

No entanto, nem sempre é possivel que a imprensa divulgue
com quem obteve a informacdo divulgada, sem o que a seguranca
desta poderia ficar prejudicada e a informacdo inevitavelmente ndo
chegaria ao publico.

Especificadamente quanto a liberdade de informagdo no ambi-
to do Poder Publico, merecem destaque algumas previsoes.

Primeiramente, prevé o artigo 52, XXXIII, CF:

Artigo 52, XXXIll, CF. Todos tém direito a receber dos orgdos
publicos informagbes de seu interesse particular, ou de interesse
coletivo ou geral, que serdo prestadas no prazo da lei, sob pena de
responsabilidade, ressalvadas aquelas cujo sigilo seja imprescindi-
vel a seguranga da sociedade e do Estado.

A respeito, a Lei n2 12.527, de 18 de novembro de 2011 regula
0 acesso a informagdes previsto no inciso XXXIII do art. 52, CF, tam-
bém conhecida como Lei do Acesso a Informacao.

Ndo obstante, estabelece o artigo 52, XXXIV, CF:

Artigo 52, XXXIV, CF. Sdo a todos assegurados, independente-
mente do pagamento de taxas:

a) o direito de petigdo aos Poderes Publicos em defesa de direi-
tos ou contra ilegalidade ou abuso de poder;

b) a obtengdo de certidées em reparti¢Ges publicas, para de-
fesa de direitos e esclarecimento de situagées de interesse pessoal.

Quanto ao direito de peti¢do, de maneira pratica, cumpre ob-
servar que o direito de peticdo deve resultar em uma manifesta-
¢do do Estado, normalmente dirimindo (resolvendo) uma questdo
proposta, em um verdadeiro exercicio continuo de delimitagdo dos
direitos e obrigagGes que regulam a vida social e, desta maneira,
quando “dificulta a apreciagdo de um pedido que um cidadao quer
apresentar” (muitas vezes, embaracando-lhe o acesso a Justica);
“demora para responder aos pedidos formulados” (administrativa
e, principalmente, judicialmente) ou “imp&e restricdes e/ou con-
di¢Ges para a formulagdo de peti¢do”, traz a chamada inseguranga
juridica, que traz desesperanca e faz proliferar as desigualdades e
as injustigas.
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PRINCiPIOS BASICOS

O Direito Penal esta interligado a todos os ramos do Direito,
especialmente Direito Constitucional.

A Constituicdo Federal, é a Carta Magna brasileira, estatuto
maximo de uma sociedade que viva de forma politicamente organi-
zada. Todos os ramos do direito positivo sé adquiri a plena eficacia
quando compativel com os Principios e Normas descritos na Cons-
tituicdo Federal abstraindo-a como um todo.

Os principios sdo o alicerce de todo sistema normativo, funda-
mentam todo o sistema de direito e estabelecem os direitos funda-
mentais do homem. S3o eles que determinam a unicidade do texto
constitucional, definindo as diretrizes basicas do estado de forma
harmoniosa com a garantia dos direitos fundamentais. O Direito
Penal, como todo e qualquer outro ramo do direito, submete-se
diretamente as normas e principios constitucionais.

Principios

O Direito Penal moderno se assenta em determinados princi-
pios fundamentais, proprios do Estado de Direito democratico, en-
tre os quais sobreleva o da legalidade dos delitos e das penas, da
reserva legal ou da intervencdo legalizada, que tem base constitu-
cional expressa. A sua dicgdo legal tem sentido amplo: ndo ha crime
(infragdo penal), nem pena ou medida de seguranga (sangdo penal)
sem prévia lei (stricto sensu).

Assim, o principio da legalidade tem quatro fung¢des funda-
mentais:

a) Proibir a retroatividade da lei penal (nullum crimen nulla
poena sine lege praevia);

b) Proibir a criagdo de crimes e penas pelo costume (nullum
crimen nulla poena sine lege scripta);

c¢) Proibir o emprego da analogia para criar crimes, fundamen-
tar ou agravar penas (nullum crimen nulla poena sine lege stricta);

d) Proibir incriminagGes vagas e indeterminadas (nullum cri-
men nulla poena sine lege certa);

Irretroatividade da lei penal

Consagra-se aqui o principio da irretroatividade da lei penal,
ressalvada a retroatividade favoravel ao acusado. Fundamentam-
-se a regra geral nos principios da reserva legal, da taxatividade e
da seguranca juridica - principio do favor libertatis -, e a hipdtese
excepcional em razGes de politica criminal (justi¢a). Trata-se de res-
tringir o arbitrio legislativo e judicial na elaboragdo e aplicagdo de
lei retroativa prejudicial.

A regra constitucional (art. 5°, XL) é no sentido da irretroati-
vidade da lei penal; a excecdo é a retroatividade, desde que seja
para beneficiar o réu. Com essa vertente do principio da legalidade
tem-se a certeza de que ninguém sera punido por um fato que, ao
tempo da agdo ou omissdo, era tido como um indiferente penal,
haja vista a inexisténcia de qualquer lei penal incriminando-o.

Taxatividade ou da determinagdo (nullum crimen sine lege
scripta et stricta)

Diz respeito a técnica de elaboragdo da lei penal, que deve ser
suficientemente clara e precisa na formulagdo do contetdo do tipo
legal e no estabelecimento da sangdo para que exista real seguran-
¢a juridica. Tal assertiva constitui postulado indeclinavel do Estado
de direito material - democratico e social.

O principio da reserva legal implica a maxima determinacdo e
taxatividade dos tipos penais, impondo-se ao Poder Legislativo, na
elaboragdo das leis, que redija tipo penais com a maxima precisdo
de seus elementos, bem como ao Judicidrio que as interprete restri-
tivamente, de modo a preservar a efetividade do principio.
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Principio da culpabilidade

O principio da culpabilidade possui trés sentidos fundamentais:

e Culpabilidade como elemento integrante da teoria analitica
do crime — a culpabilidade é a terceira caracteristica ou elemento
integrante do conceito analitico de crime, sendo estudada, sendo
Welzel, apds a andlise do fato tipico e da ilicitude, ou seja, apos
concluir que o agente praticou um injusto penal;

e Culpabilidade como principio medidor da pena — uma vez
concluido que o fato praticado pelo agente é tipico, ilicito e culpa-
vel, podemos afirmar a existéncia da infragdo penal. Deverd o julga-
dor, apds condenar o agente, encontrar a pena correspondente a
infragdo praticada, tendo sua atengdo voltada para a culpabilidade
do agente como critério regulador;

e Culpabilidade como principio impedidor da responsabilidade
penal objetiva, ou seja, da responsabilidade penal sem culpa — o
principio da culpabilidade imp&e a subjetividade da responsabilida-
de penal. Isso significa que a imputagao subjetiva de um resultado
sempre depende de dolo, ou quando previsto, de culpa, evitando a
responsabilizagdo por caso fortuito ou forga maior.

Principio da exclusiva prote¢do dos bens juridicos

O pensamento juridico moderno reconhece que o escopo ime-
diato e primordial do Direito Penal reside na prote¢do de bens juri-
dicos - essenciais ao individuo e a comunidade -, dentro do quadro
axioldgico constitucional ou decorrente da concepgdo de Estado de
Direito democratico (teoria constitucional eclética).

Principio da intervengdo minima (ou da subsidiariedade)

Estabelece que o Direito Penal sé deve atuar na defesa dos
bens juridicos imprescindiveis a coexisténcia pacifica das pessoas
e que ndo podem ser eficazmente protegidos de forma menos gra-
vosa. Desse modo, a lei penal sé deverd intervir quando for abso-
lutamente necessario para a sobrevivéncia da comunidade, como
ultima ratio.

O principio da intervengdo minima é o responsavel ndo so
pelos bens de maior relevo que merecem a especial protegdo do
Direito Penal, mas se presta, também, a fazer com que ocorra a
chamada descriminalizagdo. Se é com base neste principio que os
bens sdo selecionados para permanecer sob a tutela do Direito
Penal, porque considerados como de maior importancia, também
serd com fundamento nele que o legislador, atento as mutagdes da
sociedade, que com sua evolugdo deixa de dar importédncia a bens
que, no passado, eram da maior relevancia, fard retirar do ordena-
mento juridico-penal certos tipos incriminadores.

Fragmentariedade

A fungdo maior de protegdo dos bens juridicos atribuida a lei
penal ndo é absoluta. O que faz com que sé devem eles ser defen-
didos penalmente frente a certas formas de agressdo, consideradas
socialmente intoleraveis. Isto quer dizer que apenas as a¢des ou
omissdes mais graves enderecadas contra bens valiosos podem ser
objeto de criminalizagdo.

O carater fragmentario do Direito Penal aparece sob uma tripli-
ce forma nas atuais legislagdes penais: a) defendendo o bem juridi-
co somente contra ataques de especial gravidade, exigindo deter-
minadas intengGes e tendéncias, excluindo a punibilidade da agdo
culposa em alguns casos etc; b) tipificando somente uma parte do
que nos demais ramos do ordenamento juridico se estima como
antijuridico;




Principio da pessoalidade da pena (da responsabilidade pes-
soal ou da intranscendéncia da pena)

Impede-se a puni¢do por fato alheio, vale dizer, s6 o autor da
infracdo penal pode ser apenado (CF, art. 5°, XLV). Havendo faleci-
mento do condenado, a pena que lhe fora infligida, mesmo que seja
de natureza pecuniaria, ndo poderad ser estendida a ninguém, tendo
em vista seu cardter personalissimo, quer dizer, somente o autor
do delito é que pode submeter-se as san¢des penais a ele aplicadas.

Todavia, se estivermos diante de uma responsabilidade ndo
penal, como a obrigagdo de reparar o dano, nada impede que, no
caso de morte do condenado e tendo havido bens para transmitir
aos seus sucessores, estes respondem até as forgas da heranga. A
pena de multa, apesar de ser considerada agora divida de valor,
ndo deixou de ter carater penal e, por isso, continua obedecendo
a este principio.

Individualizagdo da pena

A individualizagdo da pena ocorre em trés momentos:

a) Cominagdo — a primeira fase de individualizagdo da pena se
inicia com a selegdo feita pelo legislador, quando escolhe para fazer
parte do pequeno ambito de abrangéncia do Direito Penal aquelas
condutas, positivas ou negativas, que atacam nossos bens mais im-
portantes. Uma vez feita essa sele¢do, o legislador valora as condu-
tas, cominando-lhe penas de acordo com a importancia do bem a
ser tutelado.

b) Aplicagdo — tendo o julgador chegado a conclusdo de que o
fato praticado é tipico, ilicito e culpavel, dird qual a infragdo pratica-
da e comegard, agora, a individualizar a pena a ele correspondente,
observando as determinagdes contidas no art. 59 do Cédigo Penal
(método trifasico).c) Execugdo penal — a execugdo ndo pode igual
para todos os presos, justamente porque as pessoas ndo sao iguais,
mas sumamente diferentes, e tampouco a execugdo pode ser ho-
mogénea durante todo periodo de seu cumprimento. Individualizar
a pena, na execugao consiste em dar a cada preso as oportunidades
para lograr a sua reinserg¢do social, posto que é pessoa, ser distinto.

Proporcionalidade da pena

Deve existir sempre uma medida de justo equilibrio entre a
gravidade do fato praticado e a sangdo imposta. A pena deve ser
proporcionada ou adequada a magnitude da lesdo ao bem juridico
representada pelo delito e a medida de seguranga a periculosidade
criminal do agente.

O principio da proporcionalidade rechaca, portanto, o estabe-
lecimento de cominagdes legais (proporcionalidade em abstrato) e
a imposicdo de penas (proporcionalidade em concreto) que care-
¢am de relagdo valorativa com o fato cometido considerado em seu
significado global. Tem assim duplo destinatario: o poder legislativo
(que tem de estabelecer penas proporcionadas, em abstrato,a gra-
vidade do delito) e o juiz (as penas que os juizes impdem ao autor
do delito tem de ser proporcionais a sua concreta gravidade).

Principio da humanidade (ou da limitagdo das penas)

Em um Estado de Direito democratico veda-se a criagdo, a apli-
cagdo ou a execugdo de pena, bem como de qualquer outra medida
gue atentar contra a dignidade humana. Apresenta-se como uma
diretriz garantidora de ordem material e restritiva da lei penal, ver-
dadeira salvaguarda da dignidade pessoal, relaciona-se de forma
estreita com os principios da culpabilidade e da igualdade.

Estd previsto no art. 5°, XLVII, que proibe as seguintes penas:
a) de morte, salvo em caso de guerra declarada; b) de carater per-
pétuo; c) de trabalhos for¢ados; d) de banimento; e) cruéis. “Um
Estado que mata, que tortura, que humilha o cidaddo ndo sé perde
qualquer legitimidade, sendo que contradiz sua razdo de ser, colo-
cando-se ao nivel dos mesmos delinqtientes” (Ferrajoli).
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Principio da adequagao social

Apesar de uma conduta se subsumir ao modelo legal ndo sera
tida como tipica se for socialmente adequada ou reconhecida, isto
é, se estiver de acordo da ordem social da vida historicamente
condicionada. Outro aspecto é o de conformidade ao Direito, que
prevé uma concordancia com determinagdes juridicas de compor-
tamentos ja estabelecidos.

O principio da adequacao social possui dupla fun¢do. Uma delas
é a de restringir o ambito de abrangéncia do tipo penal, limitando
a sua interpretacdo, e dele excluindo as condutas consideradas so-
cialmente adequadas e aceitas pela sociedade. A segunda fungdo é
dirigida ao legislador em duas vertentes. A primeira delas o orienta
qguando da seleg¢do das condutas que deseja proibir ou impor, com a
finalidade de proteger os bens considerados mais importantes. Se a
conduta que esta na mira do legislador for considerada socialmente
adequada, ndo podera ele reprimi-la valendo-se do Direito Penal. A
segunda vertente destina-se a fazer com que o legislador repense
os tipos penais e retire do ordenamento juridico a protegdo sobre
aqueles bens cujas condutas ja se adaptaram perfeitamente a evo-
lucdo da sociedade.

Principio da insignificancia (ou da bagatela)

Relacionado o axioma minima non cura praeter, enquanto ma-
nifestagdo contraria ao uso excessivo da sang¢do penal, postula que
devem ser tidas como atipicas as a¢des ou omissGes que afetam
muito infimamente a um bem juridico-penal. A irrelevante lesdo
do bem juridico protegido ndo justifica a imposi¢cdo de uma pena,
devendo-se excluir a tipicidade em caso de danos de pouca impor-
tancia.

“A insignificancia da afetacdo [do bem juridico] exclui a tipi-
cidade, mas sé pode ser estabelecida através da consideragdo
conglobada da norma: toda ordem normativa persegue uma fina-
lidade, tem um sentido, que é a garantia juridica para possibilitar
uma coexisténcia que evite a guerra civil (a guerra de todos contra
todos). A insignificancia sé pode surgir a luz da finalidade geral que
da sentido a ordem normativa, e, portanto, a norma em particular,
e que nos indica que essas hipdteses estdo excluidas de seu ambito
de proibigdo, o que ndo pode ser estabelecido a luz de sua conside-
ragdo isolada”. (Zaffaroni e Pierangeli)

Principio da lesividade

Os principios da intervengdo minima e da lesividade sdo como
duas faces da mesma moeda. Se, de um lado, a interven¢do minima
somente permite a interferéncia do Direito Penal quando estiver-
mos diante de ataques a bens juridicos importantes, o principio da
lesividade nos esclarecerd, limitando ainda mais o poder do legis-
lador, quais sdo as condutas que deverdo ser incriminadas pela lei
penal. Na verdade, nos esclarecera sobre quais sdo as condutas que
nao poderdo sofrer os rigores da lei penal.

O mencionado principio proibe a incriminagdo de: a) uma atitu-
de interna (pensamentos ou sentimentos pessoais); b) uma condu-
ta que ndo exceda o dmbito do préprio autor (condutas nao lesivas
a bens de terceiros); c) simples estados ou condig¢Ges existenciais
(aquilo que se é, ndo o que se fez); d) condutas desviadas (repro-
vadas moralmente pela sociedade) que ndo afetem qualquer bem
juridico.

Principio da extra-atividade da lei penal

A lei penal, mesmo depois de revogada, pode continuar a re-
gular fatos ocorridos durante a vigéncia ou retroagir para alcangar
aqueles que aconteceram anteriormente a sua entrada em vigor.
Essa possibilidade que é dada & lei penal de se movimentar no tem-
po é chamada de extra-atividade. A regra geral é a da irretroativida-
de in pejus; a excegdo é a retroatividade in melius.




Principio da territorialidade

O CP determina a aplicacdo da lei brasileira, sem prejuizo de
convengdes, tratados e regras de direito internacional, ao crime
cometido no territdrio nacional. O Brasil ndo adotou uma teoria
absoluta da territorialidade, mas sim uma teoria conhecida como
temperada, haja vista que o Estado, mesmo sendo soberano, em
determinadas situagdes, pode abrir mdo da aplicagdo de sua legis-
lagdo, em virtude de convencdes, tratados e regras de direito in-
ternacional.

Principio da extraterritorialidade

Ao contrario do principio da territorialidade, cuja regra geral
é a aplicacdo da lei brasileira aqueles que praticarem infracGes
dentro do territério nacional, incluidos aqui os casos considerados
fictamente como sua extensdo, o principio da extraterritorialidade
se preocupa com a aplicagdo da lei brasileira além de nossas fron-
teiras, em paises estrangeiros.

Principios que solucionam o conflito aparente de normas

Especialidade

Especial é a norma que possui todos os elementos da geral e
mais alguns, denominados especializantes, que trazem um minus
ou um plus de severidade. A lei especial prevalece sobre a geral.
Afasta-se, dessa forma, o bis in idem, pois o comportamento do
sujeito sé é enquadrado na norma incriminadora especial, embora
também estivesse descrito na geral.

Subsidiariedade

Subsidiaria é aquela norma que descreve um graus menor de
violagdo do mesmo bem juridico, isto €, um fato menos amplo e
menos grave, o qual, embora definido como delito auténomo, en-
contra-se também compreendido em outro tipo como fase normal
de execugao do crime mais grave. Define, portanto, como delito in-
dependente, conduta que funciona como parte de um crime maior.

Consungao

E o principio segundo o qual um fato mais grave e mais am-
plo consome, isto é, absorve, outros fatos menos amplos e graves,
que funcionam como fase normal de preparag¢do ou execugdo ou
como mero exaurimento. Hipdteses em que se verifica a consun-
¢do: crime progressivo (ocorre quando o agente, objetivando desde
o inicio, produzir o resultado mais grave, pratica, por meio de atos
sucessivos, crescentes violagGes ao bem juridico); crime complexo
(resulta da fusdo de dois ou mais delitos autbnomos, que passam a
funcionar como elementares ou circunstancias no tipo complexo).

Alternatividade

Ocorre quando a norma descreve varias formas de realizagdo
da figura tipica, em que a realizagdo de uma ou de todas configu-
ra um unico crime. S3o os chamados tipos mistos alternativos, os
quais descrevem crimes de agdao multipla ou de conteuldo variado.
N3do ha propriamente conflito entre normas, mas conflito interno
na propria norma.

Principio da mera legalidade ou da lata legalidade

Exige a lei como condi¢do necessdria da pena e do delito. Alei é
condicionante. A simples legalidade da forma e da fonte é condi¢do
da vigéncia ou da existéncia das normas que prevéem penas e de-
litos, qualquer que seja seu conteudo. O principio convencionalista
da mera legalidade é norma dirigida aos juizes, aos quais prescre-
ve que considera delito qualquer fenédmeno livremente qualificado
como tal nalei.
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Principio da legalidade estrita

Exige todas as demais garantias como condi¢Ges necessarias da
legalidade penal. A lei é condicionada. A legalidade estrita ou taxa-
tividade dos conteudos resulta de sua conformidade com as demais
garantias e, por hipdétese de hierarquia constitucional, é condigdo
de validade ou legitimidade das leis vigentes.

O pressuposto necessario da verificabilidade ou da falseabili-
dade juridica é que as defini¢es legais que estabelecam as conota-
¢Oes das figuras abstratas de delito e, mais em geral, dos conceitos
penais sejam suficientemente precisas para permitir, no ambito de
aplicagdo da lei, a denotagdo juridica (ou qualificagdo, classificagdo
ou subsungdo judicial) de fatos empiricos exatamente determina-
dos.

Principio da necessidade ou da economia do Direito Penal

Nulla lex (poenalis) sine necessitate. Justamente porque a in-
tervengdo punitiva é a técnica de controle social mais gravosamen-
te lesiva da dignidade e da dignidade dos cidaddos , o principio da
necessidade exige que se recorra a ela apenas como remédio extre-
mo. Se o Direito Penal responde somente ao objetivo de tutelar os
cidaddos e minimizar a violéncia, as Unicas proibi¢gdes penais justi-
ficadas por sua “absoluta necessidade” sdo, por sua vez, as proibi-
¢0es minimas necessarias.

Principio da lesividade ou da ofensividade do evento

Nulla necessitas sine injuria. A lei penal tem o dever de pre-
venir os mais altos custos individuais representados pelos efeitos
lesivos das a¢des reprovaveis e somente eles podem justificar o
custo das penas e das proibi¢es. O principio axioldgico da separa-
¢ao entre direito e moral veta, por sua vez, a proibicdao de condutas
meramente imorais ou de estados de animo pervertidos, hostis, ou,
inclusive, perigosos.

Principio da materialidade ou da exterioridade da agao

Nulla injuria sine actione. Nenhum dano, por mais grave que
seja, pode-se estimar penalmente relevante, sendo como efeito
de uma agdo. Em conseqtiéncia, os delitos, como pressupostos da
pena ndo podem consistir em atitudes ou estados de dnimo inte-
riores, nem sequer, genericamente, em fatos, sendo que devem
se concretizar em a¢Ges humanas — materiais, fisicas ou externas,
quer dizer, empiricamente observaveis — passiveis de serem descri-
tas, enquanto tais, pelas leis penais.

Principio da culpabilidade ou da responsabilidade pessoal
Nulla actio sine culpa.

Principio de utilidade

As proibicdes ndo devem sé ser dirigidas a tutela de bens ju-
ridicos como, também, devem ser idoneas. Obriga a considerar
injustificada toda proibicdo da qual, previsivelmente, ndo derive a
desejada eficdcia intimidatdria, em razdo dos profundos motivos —
individuais, econémicos e sociais — de sua violagdo; e isso a margem
do que se pense sobre a moralidade e, inclusive, sobre a lesividade
da agdo proibida.

Principio axiolégico de separagdo entre direito e moral

A valorizagdo da interiorizagdo da moral e da autonomia da
consciéncia é trago distintivo da ética laica moderna, a reivindica-
¢do da absoluta licitude juridica dos atos internos e, mais ainda, de
um direito natural a imoralidade é o principio mais autenticamente
revoluciondrio do liberalismo moderno.




APLICAGAO DA LEI PENAL. A LEI PENAL NO TEMPO E
NO ESPACO. TEMPO E LUGAR DO CRIME. TERRITORIA-
LIDADE E EXTRATERRITORIALIDADE DA LEI PENAL

A Lei Penal no Tempo e a Lei Penal no Espaco sdo matérias
estudadas dentro da Aplicacdo da Lei Penal, prevista no Titulo |, da
Parte Geral do Cddigo Penal (CP), e buscam auxiliar os operadores
do direito na correta aplica¢do da lei penal nos casos concretos.

Lei Penal no Tempo

A principal finalidade da lei penal no tempo é identificar o mo-
mento do crime.

Nos casos concretos surgem muitas duvidas com relagdo ao
tempo do crime, como por exemplo: qual seria 0 momento do cri-
me em um caso de homicidio? O momento em que o autor deu o
tiro ou a data em que a vitima veio efetivamente a falecer?

Para tentar solucionar tais questionamentos, a doutrina criou
03 Teorias que explicam qual seria o tempo do crime:

- Teoria da atividade: o tempo do crime é o momento da agdo
ou da omissdo, mesmo que o resultado ocorra em momento pos-
terior.

- Teoria do resultado: o tempo do crime é o momento em que
se produziu o resultado, sendo irrelevante o tempo da ac¢édo ou da
omissdo.

- Teoria mista ou da ubiquidade: o tempo do crime é tanto o
momento da a¢do ou da omissdo, quanto o momento do resultado.

O artigo 42 do Cddigo Penal adotou a Teoria da Atividade para
estabelecer o Tempo do Crime, vejamos:

Tempo do crime
Art. 42 - Considera-se praticado o crime no momento da agdo
ou omissdo, ainda que outro seja o momento do resultado.

Sendo assim, voltando ao exemplo do homicidio, temos que o
momento do crime serd o dia em que o sujeito deu o tiro, indepen-
dentemente da data em que a vitima morreu e pouco importando
se ela morreu na hora ou duas semanas depois.

Nota-se, portanto, que a lei penal no tempo é regida pelo Prin-
cipio do Tempus Regit Actum, segundo o qual, os atos sdo regidos
pela lei em vigor na data em que eles ocorreram.

Deste principio decorre o Principio da Irretroatividade da Lei
Penal, previsto no artigo 52, XL da CF, que dispde que a lei penal
nao retroagird, salvo para beneficiar o réu.

A regra, portanto, é da Irretroatividade da Lei Penal, ou seja,
a lei penal so se aplica a fatos praticados apds a sua vigéncia, ndo
podendo voltar para prejudicar o acusado.

Como excegdo, a lei penal podera retroagir apenas para bene-
ficiar o réu (Retroatividade). Neste caso, a lei podera ser aplicada a
fatos ocorridos antes da sua entrada em vigor.

Como outra excegdo ao principio da Irretroatividade temos a
Ultratividade, que consiste na aplicacdo de uma lei, mesmo apods
a sua revogacdo, para regular os fatos ocorridos durante a sua vi-
géncia.

Conflito de Lei Penal no Tempo:

Na pratica, com a constante mudanca da legislagdo e com a
consequente sucessdo das leis, alguns conflitos podem surgir com
relagdo a aplicacdo da lei, principalmente quando o fato se da na
vigéncia de uma lei e o julgamento em outra.
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Os conflitos poderdo ocorrer nos seguintes casos:

1) Abolitio Criminis: quando uma lei nova, mais benéfica, re-
voga um tipo penal incriminador. Aquele fato deixa de ser conside-
rado crime. Extingue-se a punibilidade. A lei nova deve retroagir.
(Art.29, CP)

Obs.: os efeitos penais desaparecem com a abolitio criminis,
mas os efeitos civis permanecem.

Lei penal no tempo

Art. 22 - Ninguém pode ser punido por fato que lei posterior
deixa de considerar crime, cessando em virtude dela a execugdio e
os efeitos penais da sentenca condenatoria.

2) Novatio Legis Incriminadora: quando uma lei nova incrimina
fatos que anteriormente eram permitidos. Lei nova que passa con-
siderar crime determinada conduta. A lei nova ndo pode retroagir.
Serd aplicada somente a fatos posteriores a sua entrada em vigor.

3) Novatio Legis in Pejus: quando surge uma lei nova que é
mais severa que a anterior. Vale ressaltar que a lei nova ndo cria um
novo tipo penal, apenas torna mais severo um fato que ja era tipico.
A lei nova ndo pode retroagir. Ao caso concreto serd aplicada a lei
anterior mais benéfica, mesmo que revogada (ultratividade)

4) Novatio Legis in Mellius: quando uma lei nova é de qualquer
modo mais favoravel que a anterior. A lei nova deve retroagir, be-
neficiando o acusado. (Art.22, paragrafo Unico, CP)

Lei penal no tempo

Art. 22-(...)

Pardgrafo unico - A lei posterior, que de qualquer modo favore-
cer o agente, aplica-se aos fatos anteriores, ainda que decididos por
sentenga condenatdria transitada em julgado.

Lei Excepcional ou Temporaria: sdo temporarias as leis criadas
para regular determinada situagdo, durante um periodo especifico.
Sao leis que possuem prazo de vigéncia determinado.

Ja as leis excepcionais sdo aquelas criadas para disciplinar si-
tuagBes emergenciais, como por exemplo, guerra, calamidade pu-
blica, etc. As leis excepcionais ndo possuem prazo determinado de
vigéncia. Elas vigoram enquanto durar a situagdo emergencial.

O artigo 32 do Cddigo Penal dispde que: a lei excepcional ou
temporaria, embora decorrido o periodo de sua duragdo ou cessa-
das as circunstancias que a determinaram, aplica-se ao fato pratica-
do durante sua vigéncia”.

O que o artigo quis dizer é que as leis temporarias e as excep-
cionais sdo ultrativas, ou seja, mesmo apos terem sido revogadas,
serdo aplicadas a fatos ocorridos durante a sua vigéncia. Ocorre
nestes casos o fendmeno da Ultratividade.

Lei excepcional ou temporaria

Art. 39 - A lei excepcional ou tempordria, embora decorrido o
periodo de sua duragdo ou cessadas as circunstdncias que a deter-
minaram, aplica-se ao fato praticado durante sua vigéncia.

Lei Penal no Espago

A lei penal no espago busca identificar o lugar onde o crime foi
praticado, para saber se a lei brasileira poderd ou nao ser aplicada.

Assim como no Tempo do Crime, a doutrina também criou 03
teorias para estabelecer o lugar do crime.

- Teoria da atividade: o lugar do crime serd o local da pratica
da agdo ou da omissdo.

- Teoria do resultado: o lugar do crime sera o local onde o re-
sultado se produziu.
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LEI N2 12.037/2009 E SUAS ALTERAGOES

LEI N2 12.037, DE 12 DE OUTUBRO DE 2009

Dispée sobre a identificagéio criminal do civilmente identificado,
regulamentando o art. 59, inciso LVIII, da Constitui¢do Federal.

O VICE — PRESIDENTE DA REPUBLICA, no exercicio do cargo de
PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional
decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 12 O civilmente identificado ndo serd submetido a identifi-
cagdo criminal, salvo nos casos previstos nesta Lei.

Art. 22 A identificagdo civil é atestada por qualquer dos seguin-
tes documentos:

| — carteira de identidade;

Il = (Revogado pela Medida Provisdria n 905, de 2019)

Il - carteira profissional;

IV — passaporte;

V — carteira de identificagdo funcional;

VI — outro documento publico que permita a identifica¢éo do
indiciado.

Pardgrafo Unico. Para as finalidades desta Lei, equiparam-se
aos documentos de identificacdo civis os documentos de identifica-
cdo militares.

Art. 32 Embora apresentado documento de identificagdo, pode-
rd ocorrer identifica¢do criminal quando:

| — o documento apresentar rasura ou tiver indicio de falsifica-
¢do;

Il — o documento apresentado for insuficiente para identificar
cabalmente o indiciado;

Il — o indiciado portar documentos de identidade distintos, com
informacgdes conflitantes entre si;

IV — a identificagdo criminal for essencial as investiga¢des poli-
ciais, sequndo despacho da autoridade judicidria competente, que
decidira de oficio ou mediante representag¢do da autoridade policial,
do Ministério Publico ou da defesa;

V — constar de registros policiais o uso de outros nomes ou di-
ferentes qualificagbes;

VI — o estado de conservagdo ou a distdncia temporal ou da
localidade da expedi¢do do documento apresentado impossibilite a
completa identificag¢do dos caracteres essenciais.

Pardgrafo unico. As cdpias dos documentos apresentados de-
verdio ser juntadas aos autos do inquérito, ou outra forma de in-
vestiga¢do, ainda que consideradas insuficientes para identificar o
indiciado.

Art. 42 Quando houver necessidade de identificacdo criminal,
a autoridade encarregada tomard as providéncias necessdrias para
evitar o constrangimento do identificado.

Art. 52 A identificagdo criminal incluird o processo datiloscopi-
co e o fotogrdfico, que serdo juntados aos autos da comunicagdo
da prisdo em flagrante, ou do inquérito policial ou outra forma de
investigagdo.

Pardgrafo unico. Na hipdtese do inciso IV do art. 39, a identifi-
cagdo criminal poderd incluir a coleta de material bioldgico para a
obtengdo do perfil genético.

Art. 52-A. Os dados relacionados a coleta do perfil genético
deverdo ser armazenados em banco de dados de perfis genéticos,
gerenciado por unidade oficial de pericia criminal.
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§ 12 As informacGes genéticas contidas nos bancos de dados de
perfis genéticos ndo poderdo revelar tracos somaticos ou compor-
tamentais das pessoas, exceto determinacdo genética de género,
consoante as normas constitucionais e internacionais sobre direitos
humanos, genoma humano e dados genéticos.

§ 22 dados constantes dos bancos de dados de perfis genéti-
cos terdo carater sigiloso, respondendo civil, penal e administrati-
vamente aquele que permitir ou promover sua utilizacdo para fins
diversos dos previstos nesta Lei ou em decisdo judicial.

§ 32 As informacgGes obtidas a partir da coincidéncia de perfis
genéticos deverdo ser consignadas em laudo pericial firmado por
perito oficial devidamente habilitado.

Art. 62 E vedado mencionar a identificacdo criminal do indi-
ciado em atestados de antecedentes ou em informagbes ndo des-
tinadas ao juizo criminal, antes do trdnsito em julgado da senten¢a
condenatdria.

Art. 72 No caso de ndo oferecimento da dentncia, ou sua re-
jeicdo, ou absolvigdo, é facultado ao indiciado ou ao réu, apds o ar-
quivamento definitivo do inquérito, ou trdansito em julgado da sen-
tenga, requerer a retirada da identifica¢do fotogrdfica do inquérito
ou processo, desde que apresente provas de sua identificag¢do civil.

Art. 72-A. A exclusdo dos perfis genéticos dos bancos de dados
ocorrerd: (Redagdo dada pela Lei n® 13.964, de 2019)

I - no caso de absolvigdo do acusado; ou (Incluido pela Lei n?
13.964, de 2019)

I - no caso de condenag¢do do acusado, mediante requerimen-
to, apds decorridos 20 (vinte) anos do cumprimento da pena. (Inclui-
do pela Lei n? 13.964, de 2019)

Art. 72-B. A identificagGo do perfil genético serd armazenada
em banco de dados sigiloso, conforme regulamento a ser expedido
pelo Poder Executivo.

Art. 72-C. Fica autorizada a criagdo, no Ministério da Justica e
Seguranga Publica, do Banco Nacional Multibiométrico e de Impres-
sées Digitais. (Incluido pela Lei n® 13.964, de 2019)

§ 12 A formagdo, a gestdo e o acesso ao Banco Nacional Multi-
biométrico e de ImpressGes Digitais serdo regulamentados em ato
do Poder Executivo federal. (Incluido pela Lei n2 13.964, de 2019)

§ 22 O Banco Nacional Multibiométrico e de Impressdes Digi-
tais tem como objetivo armazenar dados de registros biométricos,
de impressdes digitais e, quando possivel, de iris, face e voz, para
subsidiar investigagdes criminais federais, estaduais ou distritais.
(Incluido pela Lei n2 13.964, de 2019)

§ 32 O Banco Nacional Multibiométrico e de Impressdes Digi-
tais serd integrado pelos registros biométricos, de impressoes di-
gitais, de iris, face e voz colhidos em investigagdes criminais ou por
ocasido da identificagdo criminal. (Incluido pela Lei n2 13.964, de 2019)

§ 42 Poderdo ser colhidos os registros biométricos, de impres-
soes digitais, de iris, face e voz dos presos provisorios ou definitivos
quando ndo tiverem sido extraidos por ocasido da identificacdo cri-
minal. (Incluido pela Lei n2 13.964, de 2019)

§ 52 Poderdo integrar o Banco Nacional Multibiométrico e de
Impressdes Digitais, ou com ele interoperar, os dados de registros
constantes em quaisquer bancos de dados geridos por 6rgdos dos
Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario das esferas federal, esta-
dual e distrital, inclusive pelo Tribunal Superior Eleitoral e pelos Ins-
titutos de Identificagdo Civil. (Incluido pela Lei n? 13.964, de 2019)

§ 62 No caso de bancos de dados de identificacdo de natureza
civil, administrativa ou eleitoral, a integra¢do ou o compartilhamen-
to dos registros do Banco Nacional Multibiométrico e de Impres-




sOes Digitais sera limitado as impressdes digitais e as informacdes
necessarias para identificagdo do seu titular. (Incluido pela Lei n?
13.964, de 2019)

§ 72 A integragdo ou a interoperagao dos dados de registros
multibiométricos constantes de outros bancos de dados com o Ban-
co Nacional Multibiométrico e de ImpressGes Digitais ocorrera por
meio de acordo ou convénio com a unidade gestora. (Incluido pela
Lei n2 13.964, de 2019)

§ 82 Os dados constantes do Banco Nacional Multibiométrico e
de Impressdes Digitais terdo carater sigiloso, e aquele que permitir
ou promover sua utilizagdo para fins diversos dos previstos nesta Lei
ou em decisdo judicial respondera civil, penal e administrativamen-
te. (Incluido pela Lei n? 13.964, de 2019)

§ 92 As informagdes obtidas a partir da coincidéncia de regis-
tros biométricos relacionados a crimes deverao ser consignadas em
laudo pericial firmado por perito oficial habilitado. (Incluido pela Lei
n2 13.964, de 2019)

§ 10. E vedada a comercializagdo, total ou parcial, da base de
dados do Banco Nacional Multibiométrico e de Impress&es Digitais.
(Incluido pela Lei n2 13.964, de 2019)

§ 11. A autoridade policial e o Ministério Publico poderdo re-
querer ao juiz competente, no caso de inquérito ou agao penal ins-
taurados, o acesso ao Banco Nacional Multibiométrico e de Impres-
sOes Digitais. (Incluido pela Lei n2 13.964, de 2019)

Art. 82 Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo.
Art. 92 Revoga-se a Lei n® 10.054, de 7 de dezembro de 2000.

Brasilia, 12 de outubro de 2009; 1889 da Independéncia e 1212
da Republica.

LEI N2 9.454/1997 E SUAS ALTERAGOES

LEI N2 9.454, DE 7 DE ABRIL DE 1997

Institui o numero unico de Registro de Identidade Civil e dd outras
providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Na-
cional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1o E instituido o nimero Unico de Registro de Identidade
Civil, pelo qual cada cidadao brasileiro, nato ou naturalizado, sera
identificado em suas relagdes com a sociedade e com os organis-
mos governamentais e privados. (Redagdo dada pela Lei
n2 12.058, de 2009)

Paragrafo unico. (VETADO)

| - (VETADO)

Il - (VETADO)

Il - (VETADO)

Art. 20 E instituido o Cadastro Nacional de Registro de Iden-
tificagdo Civil, destinado a conter o nimero Unico de Registro de
Identidade Civil, acompanhado dos dados de identificacdo de cada
cidaddo. (Redagdo dada pela Lei n2 12.058, de 2009)

Art. 32 O Poder Executivo definird a entidade que centralizara
as atividades de implementagdo, coordenagao e controle do Cadas-
tro Nacional de Registro de Identificagdo Civil, que se constituird em
orgdo central do Sistema Nacional de Registro de Identificagdo Civil.

§ 1o Fica a Unido autorizada a firmar convénio com os Esta-
dos e o Distrito Federal para a implementagdo do niumero Unico de
registro de identifica¢do civil. (Redagdo dada pela Lei n2
12.058, de 2009)
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§ 22 Os 6rgdos regionais exercerdo a coordenagdo no ambi-
to de cada Unidade da Federagdo, repassando aos érgaos locais as
instrugGes do drgdo central e reportando a este as informagdes e
dados daqueles.

§ 20 Os Estados e o Distrito Federal, signatarios do convénio,
participardo do Sistema Nacional de Registro de Identificagdo Ci-
vil e ficardo responsaveis pela operacionalizagdo e atualizagdo, nos
respectivos territdrios, do Cadastro Nacional de Registro de Identi-
ficacdo Civil, em regime de compartilhamento com o drgdo central,
a quem caberd disciplinar a forma de compartilhamento a que se
refere este pardgrafo. (Redagdo dada pela Lei n2 12.058,
de 2009)

Art. 42 Sera incluida, na proposta orcamentaria do drgdo cen-
tral do sistema, a provisdo de meios necessarios, acompanhada do
cronograma de implementac¢do e manutencgdo do sistema.

Art. 52 O Poder Executivo providenciard, no prazo de cento e
oitenta dias, a regulamentacao desta Lei e, no prazo de trezentos e
sessenta dias, o inicio de sua implementagao.

Art. 72 Esta Lei entra em vigor na data de sua publica¢do.

Art. 82 Revogam-se as disposi¢cGes em contrario.

Brasilia, 7 de abril de 1997; 1762 da Independéncia e 1092 da
Republica.

LEI N2 7.116/1983 E SUAS ALTERAGOES

A Lei n? 7.716 de 05 de janeiro de 1989, entrou em vigor na
data de sua publicagdo. A Lei n® 7.716/89 determina em seu titulo
a punigdo de crimes resultantes de preconceito de raga ou de cor.
A legislacdo define como crime o ato de praticar, induzir ou incitar
a discriminagdo ou preconceito de raga, cor, etnia, religido ou pro-
cedéncia nacional. Também regulamentou o trecho da Constitui¢do
Federal que torna inafiangavel e imprescritivel o crime de racismo,
apos dizer que todos sdo iguais sem discriminagdo de qualquer na-
tureza.

LEI N2 7.716, DE 5 DE JANEIRO DE 1989
Define os crimes resultantes de preconceito de raga ou de cor.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, faco saber que o Congresso Na-
cional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 12 Serdo punidos, na forma desta Lei, os crimes resultan-
tes de discriminagdo ou preconceito de raga, cor, etnia, religido ou
procedéncia nacional.

Art. 22 (Vetado).

Art. 32 Impedir ou obstar o acesso de alguém, devidamente ha-
bilitado, a qualquer cargo da Administragdo Direta ou Indireta, bem
como das concessiondrias de servigos publicos.

Paragrafo unico. Incorre na mesma pena quem, por motivo de
discriminagdo de raga, cor, etnia, religido ou procedéncia nacional,
obstar a promogdo funcional. (Incluido pela Lei n2 12.288, de 2010)

Pena: reclusdo de dois a cinco anos.

Art. 42 Negar ou obstar emprego em empresa privada.

§ 12 Incorre na mesma pena quem, por motivo de discrimi-
nagdo de raga ou de cor ou prdaticas resultantes do preconceito de
descendéncia ou origem nacional ou étnica: (Incluido pela Lei n2
12.288, de 2010)

| - deixar de conceder os equipamentos necessarios ao empre-
gado em igualdade de condi¢Ges com os demais trabalhadores; (In-
cluido pela Lei n2 12.288, de 2010)




Il - impedir a ascensdo funcional do empregado ou obstar ou-
tra forma de beneficio profissional; (Incluido pela Lei n2 12.288, de
2010)

Il - proporcionar ao empregado tratamento diferenciado no
ambiente de trabalho, especialmente quanto ao salario. (Incluido
pela Lei n? 12.288, de 2010)

§ 22 Ficard sujeito as penas de multa e de presta¢do de servigos
a comunidade, incluindo atividades de promog¢do da igualdade ra-
cial, quem, em anuncios ou qualquer outra forma de recrutamento
de trabalhadores, exigir aspectos de aparéncia proprios de ra¢a ou
etnia para emprego cujas atividades ndo justifiquem essas exigén-
cias. (Incluido pela Lei n2 12.288, de 2010)

Pena: reclusdo de dois a cinco anos.

Art. 52 Recusar ou impedir acesso a estabelecimento comer-
cial, negando-se a servir, atender ou receber cliente ou comprador.

Pena: reclusdo de um a trés anos.

Art. 62 Recusar, negar ou impedir a inscricdo ou ingresso de
aluno em estabelecimento de ensino publico ou privado de qual-
quer grau.

Pena: reclusdo de trés a cinco anos.

Paragrafo tnico. Se o crime for praticado contra menor de de-
zoito anos a pena é agravada de 1/3 (um terco).

Art. 72 Impedir o acesso ou recusar hospedagem em hotel,
pensdo, estalagem, ou qualquer estabelecimento similar.

Pena: reclusdo de trés a cinco anos.

Art. 82 Impedir o acesso ou recusar atendimento em restauran-
tes, bares, confeitarias, ou locais semelhantes abertos ao publico.

Pena: reclusdo de um a trés anos.

Art. 92 Impedir o acesso ou recusar atendimento em estabele-
cimentos esportivos, casas de diversdes, ou clubes sociais abertos
ao publico.

Pena: reclusdo de um a trés anos.

Art. 10. Impedir o acesso ou recusar atendimento em saldes de
cabeleireiros, barbearias, termas ou casas de massagem ou estabe-
lecimento com as mesmas finalidades.

Pena: reclusdo de um a trés anos.

Art. 11. Impedir o acesso as entradas sociais em edificios publi-
cos ou residenciais e elevadores ou escada de acesso aos mesmos:

Pena: reclusdo de um a trés anos.

Art. 12. Impedir o acesso ou uso de transportes publicos, como
avibes, navios barcas, barcos, 6nibus, trens, metr6 ou qualquer ou-
tro meio de transporte concedido.

Pena: reclusdo de um a trés anos.

Art. 13. Impedir ou obstar o acesso de alguém ao servico em
qualquer ramo das Forgas Armadas.

Pena: reclusdo de dois a quatro anos.

Art. 14. Impedir ou obstar, por qualquer meio ou forma, o casa-
mento ou convivéncia familiar e social.

Pena: reclusdo de dois a quatro anos.

Art. 15. (Vetado).

Art. 16. Constitui efeito da condenac¢do a perda do cargo ou
fungdo publica, para o servidor publico, e a suspensdo do funcio-
namento do estabelecimento particular por prazo ndo superior a
trés meses.

Art. 17. (Vetado).

Art. 18. Os efeitos de que tratam os arts. 16 e 17 desta Lei ndo
sdo automaticos, devendo ser motivadamente declarados na sen-
tenga.

Art. 19. (Vetado).

Art. 20. Praticar, induzir ou incitar a discrimina¢do ou precon-
ceito de raga, cor, etnia, religido ou procedéncia nacional.

Pena: reclusdo de um a trés anos e multa.

§ 19 Fabricar, comercializar, distribuir ou veicular simbolos, em-
blemas, ornamentos, distintivos ou propaganda que utilizem a cruz
suastica ou gamada, para fins de divulga¢do do nazismo.
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Pena: reclusdo de dois a cinco anos e multa.

§ 22 Se qualquer dos crimes previstos no caput é cometido por
intermédio dos meios de comunicagdo social ou publicagéo de qual-
quer natureza:

Pena: reclusdo de dois a cinco anos e multa.

§ 32 No caso do paragrafo anterior, o juiz podera determinar,
ouvido o Ministério Publico ou a pedido deste, ainda antes do in-
quérito policial, sob pena de desobediéncia:

| - o recolhimento imediato ou a busca e apreensdo dos exem-
plares do material respectivo;

Il - a cessagdo das respectivas transmissoes radiofonicas, tele-
visivas, eletrénicas ou da publicagdo por qualquer meio; (Redagdo
dada pela Lei n2 12.735, de 2012)

Il - ainterdigdo das respectivas mensagens ou paginas de infor-
magdo na rede mundial de computadores.

§ 42 Na hipdtese do § 29, constitui efeito da condenagao, apds
o transito em julgado da decisdo, a destruicdo do material apreen-
dido.

Art. 21. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo.

Art. 22. Revogam-se as disposi¢des em contrario.

LEI N2 13.445/2017

LEI N2 13.445, DE 24 DE MAIO DE 2017
Institui a Lei de Migragdo.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Na-
cional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES

SECAO |
DISPOSICOES GERAIS

Art. 12 Esta Lei dispOe sobre os direitos e os deveres do migran-
te e do visitante, regula a sua entrada e estada no Pais e estabelece
principios e diretrizes para as politicas publicas para o emigrante.

§ 12 Para os fins desta Lei, considera-se:

| - (VETADO);

Il - imigrante: pessoa nacional de outro pais ou apatrida que
trabalha ou reside e se estabelece temporaria ou definitivamente
no Brasil;

Il - emigrante: brasileiro que se estabelece temporaria ou defi-
nitivamente no exterior;

IV - residente fronteiri¢o: pessoa nacional de pais limitrofe ou
apatrida que conserva a sua residéncia habitual em municipio fron-
teirigo de pais vizinho;

V - visitante: pessoa nacional de outro pais ou apatrida que
vem ao Brasil para estadas de curta duragdo, sem pretensdo de se
estabelecer temporaria ou definitivamente no territdrio nacional;

VI - apatrida: pessoa que ndo seja considerada como nacional
por nenhum Estado, segundo a sua legislagdo, nos termos da Con-
vengao sobre o Estatuto dos Apatridas, de 1954, promulgada pelo
Decreto n? 4.246, de 22 de maio de 2002 , ou assim reconhecida
pelo Estado brasileiro.

§ 22 (VETADO).

Art. 22 Esta Lei ndo prejudica a aplicagdo de normas internas
e internacionais especificas sobre refugiados, asilados, agentes e
pessoal diplomatico ou consular, funcionarios de organizagdo inter-
nacional e seus familiares.




SECAO Il
DOS PRINCiPIOS E DAS GARANTIAS

Art. 32 A politica migratdria brasileira rege-se pelos seguintes
principios e diretrizes:

| - universalidade, indivisibilidade e interdependéncia dos di-
reitos humanos;

Il - repudio e prevencdo a xenofobia, ao racismo e a quaisquer
formas de discriminagdo;

Il - ndo criminalizagdo da migragao;

IV - ndo discriminagdo em razdo dos critérios ou dos procedi-
mentos pelos quais a pessoa foi admitida em territério nacional;

V - promogdo de entrada regular e de regularizagdo documen-
tal;

VI - acolhida humanitaria;

VII - desenvolvimento econdmico, turistico, social, cultural, es-
portivo, cientifico e tecnoldgico do Brasil;

VIII - garantia do direito a reunido familiar;

IX - igualdade de tratamento e de oportunidade ao migrante e
a seus familiares;

X - inclusdo social, laboral e produtiva do migrante por meio de
politicas publicas;

XI - acesso igualitario e livre do migrante a servigos, programas
e beneficios sociais, bens publicos, educagdo, assisténcia juridica
integral publica, trabalho, moradia, servico bancario e seguridade
social;

Xll - promogdo e difusdo de direitos, liberdades, garantias e
obriga¢des do migrante;

XIlI - didlogo social na formulagdo, na execugdo e na avaliagdao
de politicas migratdrias e promogdo da participagdo cidada do mi-
grante;

XIV - fortalecimento da integragdo econOGmica, politica, social
e cultural dos povos da América Latina, mediante constituicdo de
espacos de cidadania e de livre circulagdo de pessoas;

XV - cooperagdo internacional com Estados de origem, de tran-
sito e de destino de movimentos migratérios, a fim de garantir efe-
tiva protecdo aos direitos humanos do migrante;

XVI - integragdo e desenvolvimento das regiGes de fronteira e
articulagdo de politicas publicas regionais capazes de garantir efeti-
vidade aos direitos do residente fronteirigo;

XVII - protegdo integral e atengdo ao superior interesse da
crianga e do adolescente migrante;

XVIII - observancia ao disposto em tratado;

XIX - protecdo ao brasileiro no exterior;

XX - migracdo e desenvolvimento humano no local de origem,
como direitos inaliendveis de todas as pessoas;

XXI - promogdo do reconhecimento académico e do exercicio
profissional no Brasil, nos termos da lei; e

XXIl - repudio a praticas de expulsdo ou de deportagdo coleti-
vas.

Art. 42 Ao migrante é garantida no territério nacional, em con-
dicdo de igualdade com os nacionais, a inviolabilidade do direito a
vida, a liberdade, a igualdade, a seguranga e a propriedade, bem
como sdo assegurados:

| - direitos e liberdades civis, sociais, culturais e econdémicos;

Il - direito a liberdade de circulagdo em territdrio nacional;

Il - direito a reunido familiar do migrante com seu conjuge ou
companheiro e seus filhos, familiares e dependentes;

IV - medidas de protec¢do a vitimas e testemunhas de crimes e
de violagBes de direitos;

V - direito de transferir recursos decorrentes de sua renda e
economias pessoais a outro pais, observada a legislacdo aplicavel;

VI - direito de reunido para fins pacificos;

VIl - direito de associagao, inclusive sindical, para fins licitos;
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VIII - acesso a servigos publicos de saude e de assisténcia social
e a previdéncia social, nos termos da lei, sem discrimina¢do em ra-
zdo0 da nacionalidade e da condi¢do migratoria;

IX - amplo acesso a justica e a assisténcia juridica integral gra-
tuita aos que comprovarem insuficiéncia de recursos;

X - direito a educagdo publica, vedada a discriminagdo em razao
da nacionalidade e da condi¢do migratdria;

X| - garantia de cumprimento de obrigacdes legais e contratuais
trabalhistas e de aplicagdo das normas de protec¢do ao trabalhador, sem
discriminagdo em razdo da nacionalidade e da condi¢do migratéria;

XIl - isengdo das taxas de que trata esta Lei, mediante declara-
¢do de hipossuficiéncia econdmica, na forma de regulamento;

XIlI - direito de acesso a informacéo e garantia de confidenciali-
dade quanto aos dados pessoais do migrante, nos termos da Lei n?
12.527, de 18 de novembro de 2011 ;

XIV - direito a abertura de conta bancaria;

XV - direito de sair, de permanecer e de reingressar em territo-
rio nacional, mesmo enquanto pendente pedido de autorizagdo de
residéncia, de prorrogac¢do de estada ou de transformacéo de visto
em autorizagdo de residéncia; e

XVI - direito do imigrante de ser informado sobre as garantias
que lhe sdo asseguradas para fins de regularizagdo migratdria.

§ 12 Os direitos e as garantias previstos nesta Lei serdo exerci-
dos em observancia ao disposto na Constituigdo Federal, indepen-
dentemente da situagdo migratdria, observado o disposto no § 42
deste artigo, e ndo excluem outros decorrentes de tratado de que
o Brasil seja parte.

§ 22 (VETADO).

§ 32 (VETADO).

§ 42 (VETADO).

CAPITULO Il
DA SITUACAO DOCUMENTAL DO MIGRANTE E DO VISITANTE

SECAO |
DOS DOCUMENTOS DE VIAGEM

Art. 52 Sdo documentos de viagem:

| - passaporte;

Il - laissez-passer ;

Il - autorizagdo de retorno;

IV - salvo-conduto;

V - carteira de identidade de maritimo;

VI - carteira de matricula consular;

VIl - documento de identidade civil ou documento estrangeiro
equivalente, quando admitidos em tratado;

VIII - certificado de membro de tripulagdo de transporte aéreo;
e

IX - outros que vierem a ser reconhecidos pelo Estado brasileiro
em regulamento.

§ 12 Os documentos previstos nos incisos I, II, Ill, IV, V, VI e
IX, quando emitidos pelo Estado brasileiro, sdo de propriedade da
Unido, cabendo a seu titular a posse direta e o uso regular.

§ 22 As condicOes para a concessao dos documentos de que
trata o § 12 serdo previstas em regulamento.

SECAO Il
DOS VISTOS

SUBSECAO |
DISPOSICOES GERAIS

Art. 62 O visto é o documento que da a seu titular expectativa
de ingresso em territério nacional.




ESTATISTICA

Estatistica descritiva e analise exploratdria de dados: gréficos, diagramas, tabelas, medidas descritivas (posicdo, dispersdo, assimetria
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ESTATISTICA DESCRITIVA E ANALISE EXPLORATORIA DE
DADOS: GRAFICOS, DIAGRAMAS, TABELAS, MEDIDAS
DESCRITIVAS (POSICAO, DISPERSAO, ASSIMETRIA E
CURTOSE)

ESTATISTICA DESCRITIVA

O objetivo da Estatistica Descritiva é resumir as principais ca-
racteristicas de um conjunto de dados por meio de tabelas, graficos
€ resumos numéricos.

Nogdes de estatistica

A estatistica torna-se a cada dia uma importante ferramenta de
apoio a decisdo. Resumindo: é um conjunto de métodos e técnicas
gue auxiliam a tomada de decisdo sob a presenca de incerteza.

Estatistica descritiva (Dedutiva)

O objetivo da Estatistica Descritiva é resumir as principais ca-
racteristicas de um conjunto de dados por meio de tabelas, graficos
e resumos numéricos. Fazemos uso de:

Tabelas de frequéncia - Ao dispor de uma lista volumosa de
dados, as tabelas de frequéncia servem para agrupar informacgdes
de modo que estas possam ser analisadas. As tabelas podem ser de
frequéncia simples ou de frequéncia em faixa de valores.

Graficos - O objetivo da representacgdo grafica é dirigir a aten-
¢do do analista para alguns aspectos de um conjunto de dados. Al-
guns exemplos de graficos sdo: diagrama de barras, diagrama em
setores, histograma, boxplot, ramo-e-folhas, diagrama de disper-
sdo, grafico sequencial.

Resumos numéricos - Por meio de medidas ou resumos numé-
ricos podemos levantar importantes informagdes sobre o conjunto
de dados tais como: a tendéncia central, variabilidade, simetria, va-
lores extremos, valores discrepantes, etc.

Estatistica inferencial (Indutiva)

Utiliza informagdes incompletas para tomar decisGes e tirar
conclusdes satisfatérias. O alicerce das técnicas de estatistica infe-
rencial esta no calculo de probabilidades. Fazemos uso de:

Estimagdo - A técnica de estimagao consiste em utilizar um
conjunto de dados incompletos, ao qual iremos chamar de amos-
tra, e nele calcular estimativas de quantidades de interesse. Estas
estimativas podem ser pontuais (representadas por um Unico valor)
ou intervalares.

Teste de Hipéteses - O fundamento do teste estatistico de hi-
péteses é levantar suposi¢cdes acerca de uma quantidade ndo co-
nhecida e utilizar, também, dados incompletos para criar uma regra
de escolha.

Populagdo e amostra

POPULAGAO
AMOSTRA

ESTATISTICA

Populagdo: é o conjunto de todas as unidades sobre as quais
ha o interesse de investigar uma ou mais caracteristicas.

Variaveis e suas classificagdes

Qualitativas — quando seus valores sdo expressos por atribu-
tos: sexo (masculino ou feminino), cor da pele, entre outros. Dize-
mos que estamos qualificando.

Quantitativas — quando seus valores sdo expressos em nume-
ros (saldrios dos operarios, idade dos alunos, etc). Uma varidvel
quantitativa que pode assumir qualquer valor entre dois limites
recebe o nome de variavel continua; e uma variavel que sé pode
assumir valores pertencentes a um conjunto enumeravel recebe o
nome de variavel discreta.

Fases do método estatistico

- Coleta de dados: apds cuidadoso planejamento e a devida
determinagdo das caracteristicas mensurdveis do fendmeno que se
quer pesquisar, damos inicio a coleta de dados numéricos necessa-
rios a sua descrigdo. A coleta pode ser direta e indireta.

- Critica dos dados: depois de obtidos os dados, os mesmos
devem ser cuidadosamente criticados, a procura de possivel falhas
e imperfei¢cOes, a fim de ndo incorrermos em erros grosseiros ou
de certo vulto, que possam influir sensivelmente nos resultados. A
critica pode ser externa e interna.

- Apuragdo dos dados: soma e processamento dos dados obti-
dos e a disposicdo mediante critérios de classificagdo, que pode ser
manual, eletromecanica ou eletronica.

- Exposi¢do ou apresentacdo de dados: os dados devem ser
apresentados sob forma adequada (tabelas ou graficos), tornando
mais facil o exame daquilo que esta sendo objeto de tratamento
estatistico.

- Andlise dos resultados: realizadas anteriores (Estatistica Des-
critiva), fazemos uma analise dos resultados obtidos, através dos
métodos da Estatistica Indutiva ou Inferencial, que tem por base
a indugdo ou inferéncia, e tiramos desses resultados conclusdes e
previsoes.

Censo

E uma avaliagdo direta de um parametro, utilizando-se todos os
componentes da populagdo.

Principais propriedades:

- Admite erros processual zero e tem 100% de confiabilidade;

- E caro;

- E lento;

- E quase sempre desatualizado (visto que se realizam em pe-
riodos de anos 10 em 10 anos);

- Nem sempre é viavel.

Dados brutos: é uma sequéncia de valores numéricos ndo or-
ganizados, obtidos diretamente da observacdo de um fend6meno
coletivo.

Rol: é uma sequéncia ordenada dos dados brutos.

Tabelas de frequéncia

A partir dos dados brutos, podemos agrupar os valores de uma
variavel quantitativa ou qualitativa e construir a chamada tabela de
frequéncias. As tabelas de frequéncias podem ser simples ou por
faixas de valores, dependendo da classificagdo da variavel.

Tabela de frequéncia simples

Sdo adequadas para resumir observagGes de uma variavel qua-
litativa ou quantitativa discreta, desde que esta apresente um con-
junto pequeno de diferentes valores. Exemplo:
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Freqgiiéncias de estado civil em uma amostra de 385 individuos.

Estado Civil Freqgiiéncia Absoluta Freqgiiéncia Relativa Percentual

Solteiro 165 42,86%
Casado 166 43,12%
Divorciado 10 2,6%
Vivo 12 3.12%
Outro 32 8,31%
Total 385 100%

A variavel estado civil é qualitativa nominal e no levantamento feito nos 385 individuos apareceram respostas que foram agrupadas
em 5 niveis (categorias) para esta variavel: Solteiro, Casado, Divorciado, Viivo e Outro. A construgcdo da tabela de frequéncia simples, neste
caso, resume os dados brutos pela contagem de vezes (frequéncia absoluta) que uma determinada categoria foi observada.

Tabelas de frequéncias em faixas de valores

Para agrupar dados de uma variavel quantitativa continua ou até mesmo uma varidvel quantitativa discreta com muitos valores di-
ferentes, a tabela de frequéncias simples ndo é mais um método de resumo, pois corremos o risco de praticamente reproduzir os dados
brutos.

Utilizando este procedimento, devemos tomar cuidado pois ao contrario da tabela de frequéncia simples, ndo é mais possivel repro-
duzir a lista de dados a partir da organizagdo tabular. Em outras palavras, estamos perdendo informagdo ao condensa-las.

Exemplo: A tabela traz dados sobre as horas semanais de atividades fisicas dos 50 estudantes que participaram do levantamento sobre
hébitos de lazer.

Tabela de freqiiéncias para a varidvel horas semanais de atividade fisica

horas semanais de atividade fisica n; fi fac
0 -2 11 0,22 0,22
2 |4 14 028 05
4]1-6 12 024 0,74
6] 8 8 0,16 090
8- 10 3 0,06 0,9
10 |- 12 2 0,04 1,00
total 50 1

O resumo da tabela é feito mediante a constru¢do de 6 intervalos de comprimento igual a 2 horas e posteriormente a contagem de
individuos com valores identificados ao intervalo. Um individuo que gastou 6 horas semanais de exercicio sera contado no quarto intervalo
(6]—8) que inclui o valor 6 e exclui o valor 8.

Para acharmos esses valores vamos fazer uso das seguintes informacdes:

- Determinar a quantidade de classes(k)

— Regra de Sturges (Regra do Logaritmo)
« k=1 + 3,3log(n)

— Regra da Poténcia de 2
» k = menor valor interiro tal que 2k = n

— Regra da raiz quadrada
ck=An

- Calcular a amplitude das classes(h):
**Calcule a amplitude do conjunto de dados: L=x_, —x___

**Calcule a amplitude (largura) da classe:h=L/k
Arredonde convenientemente




- Calcular os Limites das Classes

13 classe: x_;, até x_, +h

2aclasse: x;,, +h até x

2.h

ST
min

ka classe: X, + (k-1).h até x,,+k.h

- Limite das classes

Utilize a notagdo: [x,y) —intervalo de entre x (fechado) até y
(aberto)

Frequentemente temos que “arredondar “a amplitude das
classes e, consequentemente, arredondar também os limites das
classes. Como sugestdo, podemos tentar, se possivel, um ajuste si-
métrico nos limites das classes das pontas nas quais, usualmente, a
quantidade de dados é menor.

- Ponto médio das classes
X = )/ 2

k (Lsuperior_Linferior

Distribuicao de frequéncia

Frequéncia absoluta e Histograma®

Quando trabalhamos com um grande quantitativo de dados,
passamos a trabalhar com os dados agrupados. Entdo fazemos uso
das tabelas de distribuicdo de frequéncia, entre outros recursos que
facilitardo a compreensao dos dados.

Na distribuicdo de frequéncia listamos todos os valores coleta-
dos, um em cada linha, marcam-se as vezes em que eles aparecem,
incluindo as repetigbes, e conta-se a quantidade de ocorréncias de
cada valor. Por este motivo, tabelas que apresentam valores e suas
ocorréncias denominam-se distribuicdo de frequéncias.

O termo “frequéncia” indica o numero de vezes que um dado
aparece numa observacgdo estatistica. Exemplo:

Um professor organizou os resultados obtidos em uma prova
com 25 alunos da seguinte forma:

Motas dos 25 alunos
40 50 F0 8.0 8.4
40 50 £.0 a0 a0
40 50 ;.0 a0 .0
4.0 6.0 8.0 8.0 .0
4.0 6.0 8.0 8.0 2.0

Vamos organiza-los de modo que a consulta a eles seja simplifi-
cada. Entdo, faremos a distribuicdo de frequéncia destas notas, por
meio da contagem de dados, que podemos chamar de frequéncia
de dados absolutos.

1 Associagdo Educacional Dom Bosco - Estatistica e probabilidade - Uanderson
Rebula de Oliveira
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5
5.0 3
5,0 2
7.0 3
8.0 2
9,0 10

2r=25

Esta forma de organizar dados é conhecida como distribui¢do
de frequéncia, e o nimero de vezes que um dado aparece é chama-
do de frequéncia absoluta. O somatério SEMPRE é a quantidade de
dados apresentados, que neste é 25.

HISTOGRAMA
Desempenho dos alunos na prova
17
g
S 1]
=
L]
; B4
e &7
)
E 4 ’ 3
b= 2 2
Z I
0

40 50 &0 FO S50 40
Mota

Quando os dados numéricos sdo organizados, eles geralmen-
te sdo ordenados do menor para o maior, divididos em grupos de
tamanho razodvel e, depois, sdo colocados em gréaficos para que
se examine sua forma, ou distribuicao. Este grafico é chamado de
Histograma. Um histograma é um grafico de colunas juntas. Em um
histograma ndo existem espacos entre as colunas adjacentes, como
ocorre em um grafico de colunas. No exemplo, a escala horizontal
(=) representa as notas e a escala vertical (1) as frequéncias. Os
graficos sdao a melhor forma de apresenta¢do dos dados.

Em Estatistica ndo trabalhamos somente com frequéncia ab-
soluta (f), mas também com outros tipos de frequéncias, que sdo:
frequéncia relativa (fr), frequéncia absoluta acumulada (Fa) e fre-
quéncia relativa cumulada (FRa).

Frequéncia Relativa fr (%)

Representado por fr(%), significa a relagdo existente entre a
frequéncia absoluta f e a soma das frequéncias Sf. E a porcentagem
(%) do nimero de vezes que cada dado aparece em relagdo ao total.




> *f25* 100 = 20%.
fregirencio refotiva fr (%)

Mota f frfﬂﬁ}_f
4.0 5 20%
50 3 12%
5,0 2 8%
7.0 3 12%
8.0 2 8%
2.0 10 40 %

&25 100%

Frequéncia Absoluta Acumulada Fa
Representado por Fa, significa a soma das frequéncias absolu-
tas até o elemento analisado.

Fa,=5+3=8

frequéncia absoluta acumuloda (Fa)
Nota f fr{%) Fa
4,0 5 20% |- 5 [
5,0 3 M 12% [, 8 7
6,0 2 8% 10
70 3 12% 13
8.0 2 8% 15
3,0 10 40% 25

21=25 100% -

Frequéncia Relativa Acumulada FRa (%)
Representado por FRa (%), significa a soma das frequéncias re-
lativas fr(%) até o elemento analisado.

20% + 12% = 32%
frequéncia relotiva acumuloda (FRa)

Nota f | %) | Fa | FRaf%)
4,0 5 0% | 5 20%/
5,0 3 12%if-08.0 [ 329%
6,0 2 [ % | 10 | 40%
7,0 3 12% | 13 52%
8,0 2 8% | 15 60%
9,0 10 | 40% | 25 | 100%
SF-25 | 100% | - -

Observe que os valores ao lado, deverao coincidir.

Nota f fri%) Fa FRa(%)
L = 25 100%
=25 ] 100% .= ] 7 -

Agrupamento em Classes

Em uma distribuicdo de frequéncia, ao se trabalhar com gran-
des conjuntos de dados e com valores dispersos, podemos agrupa-
-los em classes. Isso torna muito facil a compreensao dos dados e
uma melhor visualizagdo dos mesmos.

ESTATISTICA

Se um conjunto de dados for muito disperso, uma representa-
¢do melhor seria através do agrupamento dos dados com a cons-
trucdo de classes de frequéncia. Caso isso ndo ocorresse, a tabela
ficaria muito extensa.

Exemplo: Um radar instalado em uma rodovia registrou a velo-
cidade (em Km/h) de 40 veiculos.

Velocidade de 40 veiculos (Km/h)

70 90 100 110 123
71 93 102 115 123
73 95 103 115 123
76 97 105 115 123
80 97 105 117 124
81 97 109 117 124
83 99 109 121 128
86 99 109 121 128

Montando a tabela de distribui¢do de frequéncia temos:

Distribuigdo de frequéncia
70 1
71 1
73 1
76 1
80 1
81 1
&3 1
86 1
a0 1
93 1
95 1
a7 3

99 2

1
1
1
2
3
1
3
2
2
4
2

100
102
103
105
109
110
115
117
121
123
124
128 2

él)‘:dﬂ

E facil ver que a distribuicdo de frequéncias diretamente obtida
a partir desses dados é dada uma tabela razoavelmente extensa.




apostllas .-.-/

0pgao

OP-095JN-21
COD: 7908403500079

PF

POLICIA FEDERAL

Papiloscopista

EDITAL N2 1 - DGP/PF, DE 15 DE JANEIRO DE 2021

VOLUME 2



INDICE

Raciocinio Logico

1. Estruturas ldgicas. Logica de argumentagdo: analogias, inferéncias, dedugdes e conclusdes. Légica sentencial (ou proposicion-
al). Proposi¢des simples e compostas.Tabelas verdade. Equivaléncias. Leis de De Morgan. Diagramas logicos. Logica de primeira
Lo o =T 4 PP 01
2. Principios de contagem e probabilidade. . . ... ... i e e e 49
N @ o Y=Y Tt 1T ol o g T ole o] 8T 0 o1 55
4. Raciocinio légico envolvendo problemas aritméticos, geométricos e matriciais.. .. ...t i 64
’ o
Informatica
1. Conceito de internet e intranet. Conceitos e modos de utilizagdo de tecnologias, ferramentas, aplicativos e procedimentos associados
a internet/intranet. Ferramentas e aplicativos comerciais de navegagdo, de correio eletronico, de grupos de discussdo, de busca, de
PESQUISA € B rEABS SOCIAIS . . vt vttt ettt e et e e e e e e e e e e e e 01
2. NogGes de sistema operacional (ambiente Linux @ WIndoWs) . . ... ..ottt e e e et e 11
3. Acesso a distancia a computadores, transferéncia de informagdo e arquivos, aplicativos de audio, video e multimidia.......... 22
4. Edicdo de textos, planilhas e apresenta¢des (ambientes Microsoft Office e LibreOffice). . ..., 23
5. RedES dE COMPULATOIES. .« o\ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 34
6. Conceitos de protegdo e seguranga. Nogdes de virus, worms e pragas virtuais. Aplicativos para seguranca (antivirus, firewall, anti-spy-
WA BEC. ). ottt ettt e e e e e e 34
7. Computagdo na nuvem (Cloud COMPUEING) . ...ttt e e e e e e e e e e e e 35
8. Fundamentos da Teoria Geral de Sistemas. . .. ... ottt 37
9. Sistemas de informacdo. Fases e etapas de sistema de informacgdo ... ..ottt e e 34
10. Teoria da informacgdo. Conceitos de informacgado, dados, representac¢ado de dados, de conhecimentos, seguranca e inteligéncia. . .37
11. Banco de dados. Base de dados, documentagdo e prototipacdo. Modelagem conceitual: abstragdo, modelo entidaderelacionamento,
andlise funcional e administragao de dados. Dados estruturados e ndo estruturados. Banco de dados relacionais: conceitos basicos e
caracteristicas. Chaves e relacionamentos. NogGes de mineragdo de dados: conceituagdo e caracteristicas. NogOes de aprendizado de
maquina. Nogdes de bigdata: conceito, premissas € apliCaga0 ... ..o vttt ittt e 38
12. Redes de comunicacdo. Introducdo a redes (computagdo/telecomunicagdes). Camada fisica, de enlace de dados e subcamada de
acesso ao meio. Nog¢des basicas de transmissdo de dados: tipos de enlace, cddigos, modos e meios de transmissdo ........... 44
13. Redes de computadores: locais, metropolitanas e de longa distancia. Terminologia e aplicagdes, topologias, modelos de arquitetura
(OSI/1SO e TCP/IP) e protocolos. Interconexdo de redes, nivel de transporte. .. ...t 51
14. NogOes de programacgao Python € R. ... . it e e e e e e e e 51
15. API (application programming iNterface) . .. ... oottt e e e e e e e 52
16, Metadados A ArQUIVOS . . ..ottt ettt e e e et e e e e e e e e e 53
Biologia
1. Citologia. Composi¢dao quimica da matéria viva. Organizagdo celular das células eucaridticas. Estrutura e fun¢do dos componentes
citoplasmaticos. Membrana celular. Nucleo. Estrutura, componentes e fungdes. Divisdo celular (mitose e meiose, e suas fases). Ci-
toesqueleto @ MOVIMENTO CIUIAN . . . ..o it e e e e e e e e e 01
2. Bioquimica. Processos de obtengdo de energia na célula. Principais vias metabdlicas. Regulagdo metabdlica. Metabolismo e regulagdo
da utilizagdo de energia. Proteinas @ NZiMas . ... .. v ittt ettt e e e e e e 37
3. Embriologia. Gametogénese. Fecundagdo, segmentagdo e gastrulagdo. Organogénese. Anexos embrionarios. Desenvolvimento em-
DriONArIo NUMANO. . . . e e 56
4. Genética. Primeira lei de Mendel. Probabilidade genética. Arvore genealdgica. Genes letais. Heranca sem dominancia. Segunda lei de
Mendel. Alelos multiplos: grupos sanguineos dos sistemas ABO, Rh e MN. Determinac¢do do sexo. Heranga dos cromossomos sexuais.
DOBNGAS BENETICAS . v v v vt ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 67
r .o
Fisica
1. Oscilagbes e ondas: movimento harménico simples; energia no movimento harmonico simples; ondas em uma corda; energia trans-
mitida pelas ondas; ondas estaciondrias; eqUAga0 de ONa. . . ...ttt ittt e 01
2. Eletricidade: carga elétrica; condutores e isolantes; campo elétrico; potencial elétrico; corrente elétrica; resistores; capacitores; circu-
Lo T =] =1 4 ole 13 12
3. Optica: dptica geométrica; reflexdo; refracdo; polarizacdo; iINterfer@nCia. . .. ...ooue it 46
4. Espectroscopias de absorgdo e de emissdo molecular (flUuorescencia) . ....oo ittt e e 60




INDICE

I o

Quimica

1. Classificag@o dOs Materiais. . .. oottt ettt et ettt e e e e e e e e e e 01
2. Teoria atdmico-MOlECUIAr . . .. o e e e 04
3. Classificagdo periddica dos elementos QUIMICOS . . . ..ottt et e et e et et e e et ettt e et e e 07
4. Radioatividade . ... e e 12
LT [0 =Y oo =13 e 101/ [ 13 15
6. Misturas, solugdes e propriedades ColiGatiVas . . . ..o vttt et e e e 19
7. MéEtodos de separagdo de MISTUIAS . .. ...ttt ittt ettt et e e et e e e e e e e e e e e e e e e 22
8. FUNGOES QUIMICAS INOIGANICAS . o . o\ttt ettt et e ettt e e e et et et e et e et e et e et e et e 25
LS TR C - 111 PP 32
10. Propriedades dos SOlIdOS . . ..ottt e e e e e 34
O X Yo U o g 1= o - P 36
07 =Y ' o Yo 11 {32117 39
13, CINBTICA QUIMICA .« . ottt et e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 41
14, EQUIlIDIIO QUIMICO. . oottt e e e e e e e e e e e e e e 44
1S, Bt OqUIMICA . ottt e e e e e e e e e e e 47
16. Quimica organica: estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas e quimicas de compostos organicos ...................... 50




w

RACIOCINIO LOGICO

Estruturas logicas. Légica de argumentacdo: analogias, inferéncias, dedugbes e conclusdes. Légica sentencial (ou proposicio-
nal). Proposi¢des simples e compostas.Tabelas verdade. Equivaléncias. Leis de De Morgan. Diagramas légicos. Logica de primeira

Lo o 1=T o S 01
Principios de contagem e probabilidade. . ... ... o e e e 49
OPEIAGOES COM COMJUNTOS. .« vttt ettt ettt ettt e e ettt e et e e et e e et e e e e e e e e e e ettt et s 55

Raciocinio légico envolvendo problemas aritméticos, geométricos e matriciais.. . ...t e 64




ESTRUTURAS LOGICAS.LOGICA DE ARGUMENTACAO:
ANALOGIAS, INFERENCIAS, DEDUCOES E CONCLU-
SOES.LOGICA SENTENCIAL (OU PROPOSICIONAL).

PROPOSICOES SIMPLES E COMPOSTAS.TABELAS VER-

DADE.EQUIVALENCIAS. LEIS DE DE MORGAN.DIAGRA-

MAS LOGICOS.LOGICA DE PRIMEIRA ORDEM

RACIOCINIO LOGICO MATEMATICO

Este tipo de raciocinio testa sua habilidade de resolver proble-
mas matematicos, e é uma forma de medir seu dominio das dife-
rentes dreas do estudo da Matematica: Aritmética, Algebra, leitura
de tabelas e graficos, Probabilidade e Geometria etc. Essa parte
consiste nos seguintes conteudos:

- Operagao com conjuntos.

- Calculos com porcentagens.

- Raciocinio légico envolvendo problemas aritméticos, geomé-
tricos e matriciais.

- Geometria basica.

- Algebra bésica e sistemas lineares.

- Calendarios.

- Numeragao.

- Razdes Especiais.

- Analise Combinatdria e Probabilidade.

- ProgressGes Aritmética e Geométrica.

RACIOCINIO LOGICO DEDUTIVO
Este tipo de raciocinio esta relacionado ao contetdo Légica de
Argumentagao.

ORIENTACGES ESPACIAL E TEMPORAL

O raciocinio légico espacial ou orientagdo espacial envolvem
figuras, dados e palitos. O raciocinio légico temporal ou orientagdo
temporal envolve datas, calendario, ou seja, envolve o tempo.

O mais importante é praticar o maximo de questdes que envol-
vam os conteudos:

- Légica sequencial

- Calendarios

RACIOCINIO VERBAL

Avalia a capacidade de interpretar informagdo escrita e tirar
conclusdes logicas.

Uma avaliagdo de raciocinio verbal é um tipo de analise de ha-
bilidade ou aptidao, que pode ser aplicada ao se candidatar a uma
vaga. Raciocinio verbal é parte da capacidade cognitiva ou inteli-
géncia geral; é a percepgdo, aquisicdo, organiza¢do e aplicagdo do
conhecimento por meio da linguagem.

Nos testes de raciocinio verbal, geralmente vocé recebe um
trecho com informagdes e precisa avaliar um conjunto de afirma-
¢Oes, selecionando uma das possiveis respostas:

A —Verdadeiro (A afirmagdo é uma consequéncia légica das in-
formagdes ou opinides contidas no trecho)

B — Falso (A afirmacdo é logicamente falsa, consideradas as in-
formacgdes ou opinides contidas no trecho)

C — Impossivel dizer (Impossivel determinar se a afirmagdo é
verdadeira ou falsa sem mais informagdes)

ESTRUTURAS LOGICAS

1. Proposicao

Proposi¢cdo ou sentenga é um termo utilizado para exprimir
ideias, através de um conjunto de palavras ou simbolos. Este con-
junto descreve o conteudo dessa ideia.

RACIOCINIO LOGICO

(=)

Sdo exemplos de proposigoes:

p: Pedro é médico.

q:5>8

r: Luiza foi ao cinema ontem a noite.

2. Principios fundamentais da légica

Principio da Identidade: A é A. Uma coisa é o que é. O que é,
é; e 0 que ndo é, ndo é. Esta formulagdo remonta a Parménides de
Eleia.

Principio da ndo contradigdo: Uma proposi¢do ndo pode ser
verdadeira e falsa, ao mesmo tempo.

Principio do terceiro excluido: Uma alternativa s6 pode ser
verdadeira ou falsa.

3. Valor légico

Considerando os principios citados acima, uma proposi¢cdo é
classificada como verdadeira ou falsa.

Sendo assim o valor ldgico sera:

- averdade (V), quando se trata de uma proposi¢do verdadeira.

- a falsidade (F), quando se trata de uma proposicdo falsa.

4. Conectivos légicos

Conectivos légicos sdo palavras usadas para conectar as propo-
sicdes formando novas sentengas.

Os principais conectivos ldgicos sdo:

~ nao

A e

\% Ou

— se...entdo

> se e somente se

5. Proposi¢des simples e compostas

As proposi¢oes simples sdo assim caracterizadas por apresen-
tarem apenas uma ideia. Sdo indicadas pelas letras minusculas: p,
q,ns, t.

As proposicGes compostas sdo assim caracterizadas por apre-
sentarem mais de uma proposi¢do conectadas pelos conectivos |6-
gicos. Sdo indicadas pelas letras maiusculas: P, Q, R, S, T...

Obs: A notagdo Q(r, s, t), por exemplo, esta indicando que a
proposicdo composta Q é formada pelas proposi¢des simplesr, s e t.

Exemplo:

Proposi¢des simples:

p: Meu nome é Raissa

g: Sdo Paulo é a maior cidade brasileira
r:2+2=5

s: O nUmero 9 é impar

t: O numero 13 é primo

Proposicdes compostas

P: O numero 12 é divisivel por 3 e 6 é o dobro de 12.
Q: A raiz quadrada de 9 é 3 e 24 é multiplo de 3.

R(s, t): O numero 9 é impar e o numero 13 é primo.




6. Tabela-Verdade

A tabela-verdade é usada para determinar o valor ldgico de
uma proposicdo composta, sendo que os valores das proposi¢cdes
simples ja sdo conhecidos. Pois o valor légico da proposicao com-
posta depende do valor Iégico da proposi¢ao simples.

A seguir vamos compreender como se constréi essas tabelas-
-verdade partindo da arvore das possibilidades dos valores légicos
das preposi¢Ges simples, e mais adiante veremos como determinar
o valor légico de uma proposi¢cao composta.

Proposi¢ao composta do tipo P(p, q)

P ﬁ resultado tabela verdade
Cv Jeel v | w | p q P(p.q)
<| F o |weme| VF | v v ?
v F ?
m<| v |l fy ] F v ?
[ F e FF | F F ?
Proposi¢ao composta do tipo P(p, q, 1)
P q resultado
! I tabela verdade
v |<I v I Yy e | o |« lepan
L
e e
v F v ?
—t- v F F ?
R e T
v | rrv : : " >
T g W F F F ?

Proposicao composta do tipo P(p, q, 1, s)
A tabela-verdade possui 2*= 16 linhas e é formada igualmente
as anteriores.

Proposicdo composta do tipo P(p1, p2, p3,..., pn)

A tabela-verdade possui 2" linhas e é formada igualmente as
anteriores.

7. O conectivo ndo e a negacao

O conectivo ndo e a negagdo de uma proposi¢cdo p é outra
proposi¢do que tem como valor logico V se p for falsa e F se p é
verdadeira. O simbolo ~p (ndo p) representa a nega¢do de p com a
seguinte tabela-verdade:

P ~p
\Y F
F \Y
Exemplo:
p =7 éimpar
~p =7 ndo é impar
3 ~p
\Y F

g =24 é multiplo de 5
~q =24 ndo é multiplo de 5
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8. O conectivo e e a conjungdo

O conectivo e e a conjungdo de duas proposigdes p e q é outra
proposicdo que tem como valor légico V se p e q forem verdadeiras,
e F em outros casos. O simbolo p A q (p e q) representa a conjuncdo,
com a seguinte tabela-verdade:

P q pAq
Vv Vv \Y
Vv F F
F Vv F
F F F
Exemplo
p=2épar
g =0 céu érosa
pAq=2épareocéuérosa
P q pAq
v F F
p=9<6
q=3épar
pAQg:9<6e3énpar
P q pAg
F F F

9. O conectivo ou e a disjungdo

O conectivo ou e a disjungao de duas proposi¢Ges p e g é outra
proposi¢do que tem como valor légico V se alguma das proposi¢des
for verdadeira e F se as duas forem falsas. O simbolo pV q (p ou q)
representa a disjuncdo, com a seguinte tabela-verdade:

P q pVg
\Y \Y \Y
Y F Y
F \Y \Y
F F F
Exemplo:
p=2épar
g =o0céu érosa
pvqg=2éparouo céu érosa
P q pVg
\Y F \Y

10. O conectivo se... entdo... e a condicional

A condicional se p entdo q é outra proposi¢cdao que tem como
valor légico F se p é verdadeira e g é falsa. O simbolo p - q repre-
senta a condicional, com a seguinte tabela-verdade:
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P q P—>a
\Y, \Y, \Y,
Vv F F
F \Y, \Y,
F F Vv
Exemplo:
P:7+2=9
Q9-7=2
p—>qg:Se7+2=9entdo9-7=2
P q pP—>q
\Y, Vv Vv
p=7+5<4
g =2 éum numero primo
p—>q:Se7+5<4entdo 2 é um nimero primo.
P q P24
F \%
p =24 é multiplode 3 q =3 é par
p = g: Se 24 é multiplo de 3 entdo 3 é par.
P q P24
Vv F
p =25 é multiplo de 2
g=12<3
p = g: Se 25 é multiplo de 2 entdo 2 < 3.
P q pP—>q
F \Y,

11. O conectivo se e somente se e a bicondicional
A bicondicional p se e somente se q é outra proposi¢ao que tem como valor légico V se p e q forem ambas verdadeiras ou ambas falsas,
e F nos outros casos.

0 simbolo P = Qrepresenta a bicondicional, com a seguinte tabela-verdade:

P q p<&>q
\ \ \
v F F
F v F
F F v
Exemplo
p =24 é multiplo de 3
q=6¢éimpar
P == Q=24 é multiplo de 3 se, e somente se, 6 é impar.
P q p<&>q
\Y F

[w )
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12. Tabela-Verdade de uma proposi¢cdo composta
Exemplo

Veja como se procede a construgdo de uma tabela-verdade da proposicdo composta P(p, q) =((pV a) > (~p)) > (p /A q), ondepeq
sdo duas proposi¢oes simples.

Resolugao
Uma tabela-verdade de uma proposicdo do tipo P(p, q) possui 2* = 4 linhas, logo:

pVa ~p (pVp)>(~p) pAg ((pVp)=>("p))>(pAq)

m T |I< |I<|T
T I< | i< |

Agora veja passo a passo a determinagdo dos valores logicos de P.

a) Valores légicos de pv q

P q pVq ~p (pVp)>("p) pPAq ((pVp)>("p))>(p Aq)
v v v
v F v
F v v
F F F
b) Valores logicos de ~P
P q pVa ~p (pVp)>(~p) pAg ((pVp)=>("p))>(pAq)
v v v F
v F v F
F v v v
F F F v
c) Valores légicos de (p V p)=>(~p)
P q pVaq ~p (pVp)=>(*p) pPAq ((pVp)=>("p))>(p Aq)
v v v F F
v F v F F
F v v v v
F F F v v
d) Valores légicos de p A g
P q pVa ~p (pVp)>("p) pPAq ((pVp)=>("p))>(p Aq)
v v v F F v
Y F v F F F
F v v v v F
F F F v v F
e) Valores légicos de ((p V p)=>(~p))=>(p A q)
P q pVaq ~p (pVp)>(*p) pPAq ((pVp)>("p))>(pAq)
Y F F v v
v F F F v
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CONCEITO DE INTERNET E INTRANET. CONCEITOS E
MODOS DE UTILIZACAO DE TECNOLOGIAS, FERRA-
MENTAS, APLICATIVOS E PROCEDIMENTOS ASSOCIA-
DOS A INTERNET/INTRANET. FERRAMENTAS E APLI-
CATIVOS COMERCIAIS DE NAVEGACAO, DE CORREIO
ELETRONICO, DE GRUPOS DE DISCUSSAO, DE BUSCA,
DE PESQUISA E DE REDES SOCIAIS

Tipos de rede de computadores
e LAN: Rele Local, abrange somente um perimetro definido.
Exemplos: casa, escritério, etc.

LAN
Rede Local

e MAN: Rede Metropolitana, abrange uma cidade, por exem-

plo.

LAN
(Local Area Network)

e WAN: E uma rede com grande abrangéncia fisica, maior que
a MAN, Estado, Pais; podemos citar até a INTERNET para entender-
mos o conceito.

REDE METROPOLITANA

LAN
(Local Area Network),

LAN
(Local Area Network)

INFORMATICA

LAN

e

Navegacgao e navegadores da Internet

® [nternet

E conhecida como a rede das redes. A internet é uma colecdo
global de computadores, celulares e outros dispositivos que se co-
municam.

* Procedimentos de Internet e intranet

Através desta conexdo, usuarios podem ter acesso a diversas
informacgdes, para trabalho, laser, bem como para trocar mensa-
gens, compartilhar dados, programas, baixar documentos (down-
load), etc.

e Sites

Uma colegdo de paginas associadas a um endereco www. é
chamada web site. Através de navegadores, conseguimos acessar
web sites para operagdes diversas.

e Links

O link nada mais é que uma referéncia a um documento, onde
o usuario pode clicar. No caso da internet, o Link geralmente aponta
para uma determinada pagina, pode apontar para um documento
qualquer para se fazer o download ou simplesmente abrir.

Dentro deste contexto vamos relatar funcionalidades de alguns
dos principais navegadores de internet: Microsoft Internet Explorer,
Mozilla Firefox e Google Chrome.
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Internet Explorer 11

e |dentificar o ambiente

e@‘i‘ https://www.gov.br/pt-br/ PL-ac Hu Bing & Governo Federal - Govemo ... X ‘ 0l ot o2

g b Orgios do Governo Acesso d Informagdo  Legislacio  Acessibilidade Acesso GOVBR A

Governo do Brasil

O Internet Explorer é um navegador desenvolvido pela Microsoft, no qual podemos acessar sites variados. E um navegador simplifi-
cado com muitos recursos novos.

Dentro deste ambiente temos:

— Funcdes de controle de privacidade: Trata-se de fungGes que protegem e controlam seus dados pessoais coletados por sites;

— Barra de pesquisas: Esta barra permite que digitemos um endereco do site desejado. Na figura temos como exemplo: https://www.
gov.br/pt-br/

— Guias de navegacdo: Sdo guias separadas por sites aberto. No exemplo temos duas guias sendo que a do site https://www.gov.br/
pt-br/ esta aberta.

— Favoritos: Sdo pastas onde guardamos nossos sites favoritos

— Ferramentas: Permitem realizar diversas funcdes tais como: imprimir, acessar o histdrico de navegacao, configuracGes, dentre ou-
tras.

Desta forma o Internet Explorer 11, torna a navegagao da internet muito mais agradavel, com textos, elementos graficos e videos que
possibilitam ricas experiéncias para os usuarios.

e Caracteristicas e componentes da janela principal do Internet Explorer

1 2 3 4
[F https://wwnw.ibge.gov.br/ - @ C | 57 1BGE | Portal do 1BGE | 1BGE || [T MSN | Hotmail, Noticias, Fame...
=] >6 ABA1 ABA2
> =
BRASIL @ iRUS (COVID-19) imiplif Participe  Acesso & informagdo Legislagio  Canais

L ]
.'.‘ Institucional Proximas Divulgagdes Biblioteca Respondendo g8 Busca B
Insitta Srasro do Geoprt  Ecttistea A )
Area de Exibicao

Estatisticas v Geociéncias v Cidades e Estados Agéncia de Noticias Nossos sites Acesso a Informacdo

Populagio » Inflagio » PIE > Desemprego »
% CH=S & IPCA Mensal W SONT acurmuisgo 4 imesres ﬁ PNAD Corminua
212.135.842 0,24% a 2.2% 13,3% >

Estimada ago 2020 2017 2020 2°1ri2020

+ Outros indicadores

€ (rm— o T

Area para exibicédo da pagina

A primeira vista notamos uma grande &rea disponivel para visualizacdo, além de percebemos que a barra de ferramentas fica automa-
ticamente desativada, possibilitando uma maior area de exibicdo.
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Vamos destacar alguns pontos segundo as indica¢des da figura:

1. Voltar/Avancar pégina
Como o préprio nome diz, clicando neste botdo voltamos pagina visitada anteriormente;

2. Barra de Enderecos
Esta é a drea principal, onde digitamos o enderego da pagina procurada;

3. icones para manipulacdo do endereco da URL
Estes icones sdo pesquisar, atualizar ou fechar, dependendo da situagdo pode aparecer fechar ou atualizar.

4. Abas de Conteudo
Sdo mostradas as abas das péaginas carregadas.

5. Pagina Inicial, favoritos, ferramentas, comentarios

6. '1'.:'5 Adicionar a barra de favoritos

Mozila Firefox

Vamos falar agora do funcionamento geral do Firefox, objeto de nosso estudo:

& Novaaba 4

o @
1 2 3

G Fesg

2% cites preferidos w

mFd2® a2 w

Vejamos de acordo com os simbolos da imagem:

1 & Botdo Voltar uma pdgina

2 = Botdo avangar uma pagina

3 C Botdo atualizar a pagina

4 ‘Q Voltar para a pagina inicial do Firefox

5 Barra de Enderecos

6 1Y Ver histdricos e favoritos

7 ED Mostra um painel sobre os favoritos (Barra, Menu e outros)
8 @' Sincronizagdo com a conta FireFox (Vamos detalhar adiante)
9 = Mostra menu de contexto com varias opgoes
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— Sincronizagdo Firefox: Ato de guardar seus dados pessoais na internet, ficando assim disponiveis em qualquer lugar. Seus dados como:
Favoritos, histdricos, Enderecos, senhas armazenadas, etc., sempre estardo disponiveis em qualquer lugar, basta estar logado com o seu e-mail de
cadastro. E lembre-se: ao utilizar um computador publico sempre desative a sincronizagdo para manter seus dados seguros apds o uso.

Google Chrome

O Chrome é o navegador mais popular atualmente e disponibiliza iniUmeras fungdes que, por serem 6timas, foram implementadas
por concorrentes.
Vejamos:

¢ Sobre as abas

No Chrome temos o conceito de abas que sdo conhecidas também como guias. No exemplo abaixo temos uma aba aberta, se quiser-
mos abrir outra para digitar ou localizar outro site, temos o sinal (+).

A barra de enderecos é o local em que se digita o link da pagina visitada. Uma outra fung¢do desta barra é a de busca, sendo que ao
digitar palavras-chave na barra, o mecanismo de busca do Google é acionado e exibe os resultados.

Vejamos de acordo com os simbolos da imagem:

1 Botdo Voltar uma pagina

2 Botdo avangar uma pagina

Q

Botdo atualizar a pagina

4 G Barra de Endereco.

5 g Adicionar Favoritos

6 o Usuario Atual

7 : Exibe um menu de contexto que iremos relatar seguir.

O que vimos até aqui, sdo opgdes que ja estamos acostumados ao navegar na Internet, mesmo estando no Ubuntu, percebemos que
o Chrome é o mesmo navegador, apenas esta instalado em outro sistema operacional. Como o Chrome é o mais comum atualmente, a
seguir conferimos um pouco mais sobre suas funcionalidades.

e Favoritos

No Chrome é possivel adicionar sites aos favoritos. Para adicionar uma pagina aos favoritos, clique na estrela que fica a direita da barra
de enderegos, digite um nome ou mantenha o sugerido, e pronto.

Por padrao, o Chrome salva seus sites favoritos na Barra de Favoritos, mas vocé pode criar pastas para organizar melhor sua lista. Para
remové-lo, basta clicar em excluir.

Apps Multi-layer colares... Sofé Canto Maturall.. http/fenowaliexpre.. i

Barra de Favoritos ’ "
— il
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Citologia. Composi¢do quimica da matéria viva. Organiza¢do celular das células eucaridticas. Estrutura e fungdo dos componentes
citoplasmaticos. Membrana celular. Nucleo. Estrutura, componentes e fungdes. Divisdo celular (mitose e meiose, e suas fases). Cito-
esqueleto @ MOVIMENTO CEIUIAN. . . .. . et e e e 01
Bioquimica. Processos de obtencdo de energia na célula. Principais vias metabdlicas. Regulagao metabdlica. Metabolismo e regulagao
da utilizagdo de energia. Proteinas @ BNZiMas . . ..ot v ittt e et e e e e e e 37
Embriologia. Gametogénese. Fecundagdo, segmentagdo e gastrulagdo. Organogénese. Anexos embrionarios. Desenvolvimento em-
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Genética. Primeira lei de Mendel. Probabilidade genética. Arvore genealdgica. Genes letais. Heranga sem dominéncia. Segunda lei de
Mendel. Alelos multiplos: grupos sanguineos dos sistemas ABO, Rh e MN. Determinac¢do do sexo. Heranga dos cromossomos sexuais.
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CITOLOGIA. COMPOSICAO QUIMICA DA MATERIA VIVA. ORGANIZAGAO CELULAR DAS CELULAS EUCARIOTICAS.
ESTRUTURA E FUNGAO DOS COMPONENTES CITOPLASMATICOS. MEMBRANA CELULAR. NUCLEO. ESTRUTURA,
COMPONENTES E FUNCOES. DIVISAO CELULAR (MITOSE E MEIOSE, E SUAS FASES). CITOESQUELETO E MOVIMENTO
CELULAR

A CELULA - CELULA PROCARIOTA E CELULA EUCARIOTA. REPRODUGAO CELULAR, MITOSE E MEIOSE.

Em 1663, Robert Hooke colocou fragmentos de cortiga sob a lente de um microscopio e, a partir de suas observagdes, nascia a biologia
celular. Esse ramo da ciéncia, também conhecido como citologia, tem como objeto de estudo as células, abrangendo a sua estrutura (mor-
fologia ou anatomia) e seu funcionamento (mecanismos internos da célula). A citologia se torna importante por, em conjunto com outras
ferramentas ou ndo, buscar entender o mecanismo de diversas doengas, auxiliar na classificagdo dos seres e, também, por ser precursora
ou conhecimento necessdrio de diversas areas da atualidade, como a biotecnologia. Por essa razdo, diversos conteldos da biologia celular
estdo intimamente relacionados com os da biologia molecular, histologia, entre outras.

f oo J' “-h - .

Citoplasma — ™ - Citoplasma
Lisossomo— € i hﬁ_""—-ﬂomplem de Golgi
Nudeo —2L U0 SRR Centriolo
Lo i zs;{gﬂgsménm

Membrana Muclear— ‘j j W% Membrana Celular

Cromossomo—

Esquema de uma célula animal e suas organelas. llustracdo: master24 / Shutterstock.com [adaptado]

As células sdo a unidade fundamental da vida. Isso quer dizer que, com a excegao dos virus, todos os organismos vivos sdo compostos
por elas. Nesse sentido, podemos classificar os seres vivos pela sua constitui¢do celular ou complexidade estrutural, existindo os unicelula-
res e os pluricelulares. Os organismos unicelulares sdo todos aqueles que sdo compostos por uma Unica célula, enquanto os pluricelulares,
aqueles formados por mais de uma. Com relagdo a seu tamanho, existem células bem pequenas que sdo visiveis apenas ao microscopio,
como bactérias e protozodrios, e células gigantes visiveis a olho nu, como fibras musculares e algumas algas.

Assim como acontece com o tamanho, as células se apresentam em diversas formas: retangulares, esféricas, estreladas, entre outras.
Isso ocorre porque a forma é um reflexo da funcdo celular exercida, por exemplo, as fibras musculares sdo afiladas e longas, o que é ade-
quado ao carater contratil das mesmas. Entre os diversos tamanhos e formas celulares, basicamente, existem apenas duas classes de célu-
las: as procariontes, nas quais o material genético ndo é separado do citoplasma, e as eucariontes, cujo nucleo é bem delimitado por um
envoltdrio nuclear denominado carioteca. Em resumo, pode-se dizer que a diferenca entre as classes reside na complexidade das células.

As células procariontes tém poucas membranas, em geral, apenas a que delimita o organismo, denominada de membrana plasmatica.
Os seres vivos que possuem esse tipo de célula sdo chamados de procariotas e o grupo representativo dessa classe é o das bactérias. Ja as
células eucariontes sdo mais complexas e ricas em membranas, existindo duas regides bem individualizadas, o nucleo e o citoplasma. Assim,
os portadores dessa classe de células sdo denominados eucariotas, existindo diversos representantes desse grupo, como animais e plantas,
por exemplo.

A constituicdo de cada célula varia bastante de acordo com qual sua classe, tipo e fungdo. Isso ficara mais claro a seguir. Para fins
didaticos, separemos a célula em trés partes: membrana plasmatica, estruturas externas a membrana e estruturas internas a membrana.
A membrana plasmatica ou celular é o envoltério que separa o meio interno e o meio externo das células. Ela estd presente em todos os ti-
pos celulares e é formada por fosfolipidios e proteinas. Essa membrana possui uma caracteristica de extrema importancia para a manuten-
¢do davida, a permeabilidade seletiva. Isso quer dizer que tudo o que entra ou sai das células depende diretamente da membrana celular.

A estrutura supracitada se trata de algo bastante delicado, por essa razao surgiram estruturas que conferem maior resisténcia as cé-
lulas: a parede celular, cdpsula e o glicocdlix. A parede celular € uma camada permeavel e semi-rigida, o que confere maior estabilidade
guanto a forma da célula. Sua composi¢do é variada de acordo com o tipo da célula e sua funcgdo é relacionada a prote¢do mecanica. Nesse
sentido, as paredes celulares estdo presentes em diversos organismos, como bactérias, plantas, fungos e protozodrios.

A capsula, por sua vez, é um envoltério que ocorre em algumas bactérias, em geral patogénicas, externamente a parede celular. Sua
fungdo também é a defesa, mas, diferentemente da parede celular, essa confere prote¢do contra a desidratagcdo e, também, se trata de uma
estrutura andloga a um sistema imune. Sob o aspecto morfoldgico, sua espessura e composi¢do quimica sao varidveis de acordo com a espé-
cie, se tratando de um polimero organico. J4 o glicocalix se trata de uma camada formada por glicidios associados, externamente, a membrana
plasmatica. Embora ndo confira rigidez a célula, o glicocalix também tem uma funcdo de resisténcia. Fora isso, ele confere capacidade de
reconhecimento celular, barrar agentes do meio externo e reter moléculas de importancia para célula, como nutrientes.
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Com relagdo a parte interna da membrana celular, existe uma enorme diversidade de estruturas com as mais diferentes fungGes. Para
facilitar a compreensao, pode-se dividir em citoplasma e material genético, esse que, nos procariotas, estd solto no citoplasma. O material
genético é composto de acidos nucléicos (DNA e RNA) e sua fungdo é comandar a atividade celular. Por ele ser transmitido de célula pro-
genitora para a progénie, é a estrutura responsdvel pela transmissao das informagdes hereditarias. Ja o citoplasma corresponde a todo o
restante, composto pela matriz citoplasmatica ou citosol, depdsitos citoplasmaticos e organelas.

O citosol é composto de agua, ions, proteinas e diversas outras moléculas importantes para a célula. Por ser aquoso, ele é responsavel
por ser o meio em que ocorrem algumas reagdes e a locomogdo dentro da célula. Quanto aos depdsitos, esses sdo as concentragdes de
diversas substancias soltas no citosol. A importancia dessas estruturas tem relagdo com a reserva de nutrientes ou pigmentos.

Por fim, as organelas ndo possuem conceitua¢do bem definida, mas, grosso modo, sdo todas as estruturas internas com fungdes defi-
nidas, como ribossomos, mitocondrias, complexo de Golgi, reticulos endoplasmadticos, entre outros. Suas fungdes variam desde a sintese
protéica até a respiracdo celular.

Enfim, a citologia é uma extensa area da biologia que se comunica com outras disciplinas para concatenar os conhecimentos a fim de
utiliza-los nas ciéncias aplicadas, como ocorre na terapia génica ou engenharia genética, por exemplo.

Organizagao Celular

Organizagéo celular dos seres vivos.

As células sdo as unidades basicas da vida; pequenas maquinas que facilitam e sustentam cada processo dentro de um organismo vivo.
As células musculares se contraem para manter um batimento cardiaco e nos permitem mover-se, os neurdnios formam redes que dao
origem a memdrias e permitem processos de pensamento. As células epiteliais providenciam para formar barreiras superficiais entre os
tecidos e as muitas cavidades em todo o corpo.

Ndo sé os diferentes tipos de células facilitam fungdes Unicas, mas suas composi¢cSes moleculares, genéticas e estruturais também
podem diferir. Por esse motivo, diferentes tipos de células geralmente possuem variagdes no fendtipo, como o tamanho e a forma das
células. Na imagem abaixo vocé pode ver diferentes tipos celulares dos seres humanos.

Clabule branco

Amiba

Célula muscular estnada

Glibule vermelho

Célula nervosa

A fungdo de uma célula é alcangada através do ponto culminante de centenas de processos menores, muitos dos quais sdao depen-
dentes uns dos outros e compartilham proteinas ou componentes moleculares. Apesar das variagdes fenotipicas e funcionais que existem
entre os tipos de células, é verdade que existe um alto nivel de similaridade ao explorar os processos subcelulares, os componentes envol-
vidos e, principalmente, a organizacdo desses componentes.

Com a maioria dos processos subcelulares sob controle regulatdrio preciso de outros processos subcelulares, e com componentes ge-
ralmente compartilhados entre diferentes caminhos moleculares e cascatas protéicas, a organizagao celular é de grande importancia. Isso
é verdade para cada tipo de célula, com compartimentagdo de processos subcelulares, e localizagdo de proteinas, recrutamento e entrega,
garantindo que sejam constantemente repetidos de forma eficiente e com resultados precisos.

A nivel basico, as células eucaridticas podem ser descritas como contendo trés regiGes sub-celulares distintas; nomeadamente a
membrana, o citosol e o nucleo . Contudo, a compartimentacgao celular é ainda mais complicada pela abundéancia de organelas especificas.

Apesar de ter apenas varios nanOmetros de largura, as membranas celulares sdo altamente enriquecidas em receptores de sinali-
zagdo, proteinas transmembranares, bombas e canais e, dependendo da maquiagem, podem recrutar e reter um conjunto de proteinas
importantes no campo da mecanobiologia. Em muitos casos, esses proteinas interagem com o citoesqueleto, que reside na proximidade
da membrana. O citosol, por outro lado, abriga organelas celulares, incluindo o complexo golgiense, o reticulo endoplasmatico (RE), ribos-
somos e numerosas vesiculas e vacuolos. Podem existir proteinas solUveis nesta regido. Enquanto isso, o nucleo abriga o material genético
e todos os componentes relacionados a sua expressao e regulacdo. Embora os processos do nicleo ndo estejam tdo bem estabelecidos em
termos de seu papel na mecanobiologia, os achados recentes indicam varias conexdes importantes, muitas vezes com as vias de sinaliza-
¢do de mecanotransdugdo que culminam em altera¢des na expressao génica.
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Cada uma dessas regides sub-celulares deve funcionar de forma coerente para a sobrevivéncia e o funcionamento eficiente da célula. A or-
ganizacdo adequada de organelas, proteinas e outras moléculas em cada regido permite que os componentes de proteinas individuais funcionem
de forma concertada, gerando efetivamente processos subcelulares individuais que culminam em uma fungdo celular global.

Compartimentalizagao em células

As células ndo sdo uma mistura amorfa de proteinas, lipidios e outras moléculas. Em vez disso, todas as células sdo constituidas por
compartimentos bem definidos, cada um especializado em uma fungéo particular. Em muitos casos, os processos subcelulares podem ser
descritos com base na ocorréncia na membrana plasmatica , no citosol ou dentro de organelas ligadas a membrana, como o nucleo, o
aparelho de Golgiense ou mesmo os componentes vesiculares do sistema de trafico de membrana, como os lisossomos e os endossomas.
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A compartimentacdo aumenta a eficiéncia de muitos processos subcelulares concentrando os componentes necessarios em um espaco
confinado dentro da célula. Quando uma condigdo especifica é necessdria para facilitar um determinado processo subcelular, isso pode ser lo-
calmente contido de modo a ndo interromper a fungdo de outros compartimentos subcelulares. Por exemplo, os lisossomos requerem um pH
mais baixo para facilitar a degrada¢do do material internalizado. As bombas de prot&es ligadas a membrana presentes no lipossoma mantém esta
condigdo. Da mesma forma, uma grande area de superficie da membrana é requerida pelas mitocondrias para gerar eficientemente ATP a partir
de gradientes de elétrons em sua bicamada lipidica. Isto é conseguido através da composi¢do estrutural deste organelo particular.

Importante, organelas individuais podem ser transportadas por toda a célula e isso localiza essencialmente todo o processo subcelular para
regides onde sdo necessdrias. Isso foi observado em neurdnios, que possuem processos axonais extremamente longos e requerem mitocéndrias
para gerar ATP em varios locais ao longo do axonio. Seria ineficiente confiar na difusdo passiva do ATP ao longo do axoénio.

A compartimentagdo também pode ter importantes implicagdes fisiolégicas. Por exemplo, as células epiteliais polarizadas , que possuem
membranas apicais e basolaterais distintas, podem, por exemplo, produzir uma superficie secretora para varias glandulas. Da mesma forma, as
células neuronais desenvolvem redes efetivas devido a produgdo de dendritos e processos axonais a partir de extremidades opostas do corpo
celular. Além disso, no caso de células estaminais embriondrias, a polarizagdo celular pode resultar em destinos distintos das células filhas.

Com cada organela facilitando sua prépria fungdo, eles podem ser considerados compartimentos subcelulares por direito proprio. No
entanto, sem um fornecimento regular de componentes para o compartimento, os processos e mecanismos que produzem sua fungdo
geral serdo impedidos.

Com muitas proteinas e componentes moleculares que participam em multiplos processos subcelulares e, portanto, exigidos em
varios compartimentos subcelulares, o transporte efetivo da proteina e dos componentes moleculares, seja por difusdo passiva ou recru-
tamento direcionado, é essencial para a funcdo geral da célula.

Em seres eucariontes, a sintese de DNA, RNA, proteinas e lipidios é realizada de forma espaciotemporal. Cada molécula é produzida
dentro de organelas ou compartimentos especializados com mecanismos regulatérios rigidos existentes para controlar o tempo ea taxa de
sintese. Esses mecanismos regulatérios sao complicados e podem envolver loops de feedback, estimulos externos e uma multiplicidade
de caminhos de sinalizagdo.

DNA e RNA sdo ambos produzidos dentro do nucleo. O DNA é inteiramente replicado durante a fase s do ciclo celular. Uma copia é
entdo passada para cada uma das células filhas. Durante outras fases do ciclo celular, uma quantidade minima de DNA é sintetizada, prin-
cipalmente para o reparo do material genético.

Embora uma taxa basal de sintese de RNA mantenha a sintese de mRNA ao longo da vida da célula, o mRNA para genes especificos
s pode ser expresso ou pode ser regulado ou regulado por baixo, apds a detecgao de certos sinais mecanicos ou quimicos. Como resulta-
do, diferentes células tém diferentes perfis de mMRNA, e isso geralmente é observado através do uso de tecnologias que exibem os perfis
genéticos das células.

Depois de ser processado e modificado no nucleo, o MRNA transcrito é entregue ao citosol para tradugdo ou sintese proteica. Seme-
Ihante a sintese de RNA, um nivel basico de sintese de proteina é mantido durante toda a vida da célula, porém isso também pode ser
alterado quando determinados estimulos induzem a produc¢do de proteinas especificas, ou quando mecanismos regulatérios reduzem a
producdo de outros.




Por exemplo, a sintese de proteinas é regulada para cima du-
rante a fase G1 do ciclo celular, imediatamente antes da fase S. Isto
é para garantir que a célula tenha uma concentragao suficiente da
magquinaria protéica necessaria para realizar a replicagdo do DNA e
a divisao celular.

Nos procariontes, onde ndo ha compartimentos separados,
tanto a transcri¢do quanto a traduc¢do ocorrem simultaneamente.
Os lipidios, que sdo sintetizados no reticulo endoplasmatico (RE) ou
no complexo golgiensei, sdo transportados para outras organelas
sob a forma de vesiculas que se fundem com a organela aceitado-
ra. Algumas células também podem usar proteinas transportadoras
para transportar lipidios de um local para outro. A sintese lipidica
também é dindmica, e pode ser regulada até a proliferacdo celular
ou durante processos que envolvem a extensdo da membrana plas-
matica , quando novas membranas sdo necessarias.

Localizagcdo de Proteinas

Para que os processos celulares sejam realizados dentro de
compartimentos definidos ou regides celulares, devem existir me-
canismos para garantir que os componentes proteicos necessarios
estejam presentes nos locais e a uma concentragdo adequada. A
acumulag¢do de uma proteina em um determinado local é conheci-
da como localizagdo de proteinas.

O recrutamento de proteinas é essencialmente uma forma de
reconhecimento de proteinas, possibilitado pela presenga de se-
quéncias especificas de aminoacidos dentro da estrutura protéica.
Por exemplo, muitas proteinas ligadas a membrana possuem pépti-
dos de sinal que sdao reconhecidos pelos receptores de sinal que os
orientam para o site alvo. O sinal de localizagdo nuclear é um desses
exemplos. As proteinas que sdo destinadas ao reticulo endoplasma-
tico também possuem um péptido sinal.

Em outros casos, as proteinas podem transportar um remendo
de sinal. Isso geralmente consiste em cerca de 30 aminoacidos que
nao estdo presentes em uma sequéncia linear, mas estdo em proxi-
midade espacial proxima no espago tridimensional.

Curiosamente, a organizagdo de uma célula e suas varias re-
gides desempenham um papel na direcdo do recrutamento de
proteinas para um determinado site. Por exemplo, nas células epi-
teliais, que sdo polarizadas, a composi¢do proteica na membrana
apical é muito diferente daquela na membrana basolateral. Isto é
conseguido através do reconhecimento de sequéncias de sinais dis-
tintas que visam proteinas para cada uma dessas regides. Por exem-
plo, as proteinas da membrana apical sdo muitas vezes ancoradas
ao GPI, enquanto que as proteinas basolaterais possuem sequén-
cias de assinaturas baseadas em aminodacidos diLeu (N, N-Dimetil
Leucina) ou tirosina com base em aminodacidos.

Entrega Direta de Componentes

A localizacdo das proteinas pode resultar do reconhecimento
de proteinas ou complexos soluveis de difusdo passiva; No entan-
to, isso pode ndo garantir uma concentracdo suficiente de compo-
nentes para manter um determinado processo. Isso pode impedir
a sua conclusdo, particularmente quando realizada em regides
com um volume citoplasmatico limitado, como a ponta de um filo-
podia, ou quando os componentes sdo rapidamente transferidos.

Uma maneira mais eficiente de manter a concentragdo de com-
ponentes protéicos é por meio de sua entrega dirigida através da
rede do citoesqueleto.

O citoesqueleto, composto por filamentos de actina e microtu-
bulos , abrange toda a célula e conecta a membrana plasmatica ao
nucleo e outras organelas. Esses filamentos realizam muitos propé-
sitos, desde o suporte estrutural até a célula, para gerar as forgas
necessarias para a translocagao celular. Eles também podem servir
como “trilhas” nas quais as proteinas motoras podem transladar
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enquanto transportam carga de um local para outro; analogo a um
trem de carga que transporta carga ao longo de uma rede de trilhos
ferroviarios.

A entrega de componentes é principalmente facilitada por mo-
tores moleculares com ATP / GTP, como miosina V ou miosina X ,
Cinesina ou Dineina . Essas proteinas ou homodlogos deles foram
observados em uma grande quantidade de tipos celulares, incluin-
do leveduras, célula vegetal e célula animal. Os motores molecula-
res dineina e cinesina caminham sobre os microtubulos enquanto a
miosina caminha nos filamentos de actina. Imperativamente, esses
motores caminham de maneira unidirecional, embora ndo necessa-
riamente na mesma dire¢do uns dos outros.

O transporte baseado em microtubulos foi estudado principal-
mente em células neuronais. Os exons podem ter varios microns de
comprimento (as vezes até mesmo medidores de comprimento), por
isso é necessdrio transportar proteinas, lipidios, vesiculas sinapticas,
mitocondrias e outros componentes ao longo do axdnio. Todos os
microtubulos nos axdnios sdo unidirecionais, com extremidades “me-
nos” que apontam para o corpo da célula e ‘mais’ que apontam para
a sinapse. Os motores Kinesin se movem ao longo dessas trilhas para
transportar a carga do corpo da célula para o axénio. A interrupgao
do transporte de carga mediada por cinesina estd correlacionada
com varias doengas neuro-musculares, como a atrofia muscular espi-
nhal e a atrofia muscular espinhal e bulbar . Dynein, por outro lado,
desempenha um papel importante no trafico de carga em dendritos.

Caminhos de comunicag¢ao

Com diferentes processos sendo realizados em compartimentos
subcelulares separados, organizados em diferentes regides da célu-
la, a comunicagdo intracelular é primordial. Essa comunicagdo, que
é descrita em maior detalhe sob ” sinalizagdo celular “, permite as
células manter a concentragdo de proteinas especificas e dentro das
regides corretas, dependendo dos requisitos de um determinado
processo ou estado celular. Isso, em ultima instdncia, garante que os
compartimentos individuais funcionem de forma eficiente e permite
gue um processo subcelular conduza outro. Isso, em ultima instancia,
permite que uma célula facilite suas fungdes primarias de forma efi-
ciente e coerente.

As vias de sinalizagdo podem conter um sinal que se origina
de fora de uma célula ou de varios compartimentos e geralmente
envolve a translocagdo de ions, solutos, proteinas e mensageiros
secundarios.

Todas as células possuem receptores de superficie e outras pro-
teinas para facilitar a detec¢do de sinais do ambiente extracelular.

Esses sinais podem ser na forma de ions, moléculas peque-
nas, péptidos, tensdo de cisalhamento, forcas mecanicas, calor,
etc. Uma vez que o sinal é detectado pelo receptor de superficie,
ele é transmitido ao citoplasma geralmente por meio de mudan-
¢a conformacional no receptor ou mudanc¢a no seu estado de
fosforilagdo no lado citosdlico. Isso, por sua vez, desencadeia
uma cascata de sinalizagdo a jusante, que muitas vezes culmina
no nucleo. O sinal geralmente resulta em mudanga no perfil de
expressdo génica das células, auxiliando-as a responder ao esti-
mulo.

Reprodugido Celular

A maioria das células humanas sdo frequentemente reproduzi-
do e substituidos durante a vida de um individuo.

No entanto, o processo varia com o tipo de célula Somatica ou
células do corpo, tais como aqueles que constituem a pele, cabelo,
e musculo, sdo duplicados por mitose.

O células sexuais, os espermatozdides e 6vulos, sdo produzi-
dos por meiose em tecidos especiais dos testiculos e ovérios das
fémeas Uma vez que a grande maioria das nossas células sdo soma-
tica, a mitose é a forma mais comum de replicagdo celular.
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OSCILACOES E ONDAS: MOVIMENTO HARMONICO
SIMPLES; ENERGIA NO MOVIMENTO HARMONICO
SIMPLES; ONDAS EM UMA CORDA; ENERGIA TRANS-
MITIDA PELAS ONDAS; ONDAS ESTACIONARIAS;
EQUACAO DE ONDA

Ondulatdria é a parte da Fisica que estuda as ondas. Qualquer
onda pode ser estudada aqui, seja a onda do mar, ou ondas eletro-
magnéticas, como a luz. A definicdo de onda é qualquer perturba-
¢do (pulso) que se propaga em um meio. Ex: uma pedra jogada em
uma piscina (a fonte), provocara ondas na agua, pois houve uma
perturbac¢do. Essa onda se propagard para todos os lados, quando
vemos as perturbagdes partindo do local da queda da pedra, até ir
na borda. Uma sequéncia de pulsos formam as ondas.

Chamamos de Fonte qualquer objeto que possa criar ondas. A
onda é somente energia, pois ela sé faz a transferéncia de energia
cinética da fonte, para o meio. Portanto, qualquer tipo de onda,
nao transporta matérial. As ondas podem ser classificadas seguindo
trés critérios:

Classificagdo das ondas segundo a sua Natureza

Quanto a natureza, as ondas podem ser dividas em dois tipos:

- Ondas mecanicas: sdo todas as ondas que precisam de um
meio material para se propagar. Por exemplo: ondas no mar, ondas
sonoras, ondas em uma corda, etc.

- Ondas eletromagnéticas: sdo ondas que ndo precisam de um
meio material para se propagar. Elas também podem se propagar
em meios materiais. Exemplos: luz, raio-x , sinais de radio, etc.

Classificagdo em relagdo a diregcdo de propagagdo

As ondas podem ser dividas em trés tipos, segundo as dire-
¢Oes em que se propaga:

- Ondas unidimensionais: sé se propagam em uma dire¢do
(uma dimens&o), como uma onda em uma corda.

- Ondas bidimensionais: se propagam em duas dire¢des (x e y
do plano cartesiano), como a onda provocada pela queda de um
objeto na superficie da agua.

- Ondas tridimensionais: se propagam em todas as dire¢les
possiveis, como ondas sonoras, a luz, etc.

Classificagdo quanto a diregcdo de propagag¢d

- Ondas longitudinais: sdo as ondas onde a vibragdo da fonte é
paralela ao deslocamento da onda. Exemplos de ondas longitudi-
nais sdo as ondas sonoras (o alto falante vibra no eixo x, e as ondas
seguem essa mesma diregdo), etc.

- Ondas transversais: a vibragdo é perpendicular a propagagao
da onda. Ex.: ondas eletromagnéticas, ondas em uma corda (vocé
balanga a mao para cima e para baixo para gerar as ondas na corda).

Caracteristicas das ondas

Todas as ondas possuem algumas grandezas fisicas, que s@o:

- Frequéncia: é o numero de oscilagdes da onda, por um certo
periodo de tempo. A unidade de frequéncia do Sistema Internacio-
nal (Sl), é o hertz (Hz), que equivale a 1 segundo, e é representada
pela letra f. Entdo, quando dizemos que uma onda vibra a 60Hz,
significa que ela oscila 60 vezes por segundo. A frequéncia de uma
onda sé muda quando houver alteragdes na fonte.

-Periodo: é o tempo necessario para a fonte produzir uma onda
completa. No SI, é representado pela letra T, e € medido em segun-
dos.
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E possivel criar uma equacdo relacionando a frequéncia e o
periodo de uma onda:

f=1/T
ou
T=1/f

- Comprimento de onda: é o tamanho de uma onda, que pode
ser medida em trés pontos diferentes: de crista a crista, do inicio ao
final de um periodo ou de vale a vale. Crista é a parte alta da onda,
vale, a parte baixa. E representada no Sl pela letra grega lambda (\)

- Velocidade: todas as ondas possuem uma velocidade, que
sempre é determinada pela distancia percorrida, sobre o tempo
gasto. Nas ondas, essa equacao fica:

v=A/Touv=A.1/Touaindav=A.f

- Amplitude: é a “altura” da onda, é a distancia entre o eixo da
onda até a crista. Quanto maior for a amplitude, maior serd a quan-
tidade de energia transportada.

Movimento Harménico Simples, Periodo, Frequéncia, Péndulo
Simples, Lei de Hooke, Sistema Massa-Mola

Movimento Harménico Simples (MHS)

Um dos comportamentos oscilatérios mais simples de se esten-
der, sendo encontrado em varios sistemas, podendo ser estendido
a muitos outros com variagGes é o Movimento Harmonico Simples
(M.H.S).

Muitos comportamentos oscilatérios surgem a partir da exis-
téncia de forgas restauradoras que tendem a trazer ou manter sis-
temas em certos estados ou posigoes, sendo essas forgas restaura-
doras basicamente do tipo forgas elasticas, obedecendo, portanto,
a Lei de Hooke (F = - kX).

Um sistema conhecido que se comporta dessa maneira é o sis-
tema massa-mola (veja a figura abaixo). Consiste de uma massa de
valor m, presa por uma das extremidades de uma certa mola de
fator de restauragdo k e cuja outra extremidade esta ligada a um
ponto fixo.

Sistema Massa-Mola

Esse sistema possui um ponto de equilibrio ao qual chamare-
mos de ponto 0. Toda vez que tentamos tirar o nosso sistema desse
ponto 0, surge uma forga restauradora (F = -kX) que tenta trazé-lo
de volta a situagdo inicial.

equilibrio

Sistema Massa-Mola na Posi¢do de Equilibrio

estendida

AV




Sistema Massa-Mola Estendido

comprimida

W

Sistema Massa-Mola Comprimido

A medida que afastamos o bloco de massa m da posicdo de
equilibrio, a forga restauradora vai aumentando (estamos tomando
o valor de X crescendo positivamente a direita do ponto de equili-
brio e vice-versa), se empurramos o bloco de massa m para a es-
querda da posicdo 0, uma forca de sentido contrario e proporcional
ao deslocamento X surgira tentando manter o bloco na posi¢do de
equilibrio 0.

Se dermos um puxado no bloco de massa m e o soltarmos vere-
mMos 0 nosso sistema oscilando. Vocé teria ideia de por qué o nosso
sistema oscila? Se haveria, e se sim, qual a relag¢do da forca restau-
radora e do fato de nosso sistema ficar oscilando?

Na tentativa de respondermos a essa pergunta comegaremos
discutindo o tipo de movimento realizado por nosso sistema massa-
-mola e a natureza matematica deste tipo de movimento.

Perfil de um comportamento tipo M.H.S.

Oscilando em torno de um ponto central, apresentando uma
variagdo de espago maior nas proximidades do ponto central do
que nas extremidades. Vocé saberia dizer qual o tipo de fungdo re-
presentada em nosso esquema? Esse formato caracteristico perten-
ce a que tipo de fungbes?

Uma explicagdo para esse tipo de grafico obtido poderia sair de
uma analise das forgas existentes no sistema massa-mola, mesmo
gue a compreensado total da mesma somente possa ser entendida a
fundo a nivel universitario.

Sabendo-se que a forga aplicada no bloco m do nosso siste-
ma massa-mola na dire¢do do eixo X serd igual a for¢a restauradora
exercida pela mola sobre o bloco na posi¢cdao X aonde o mesmo se
encontrar (3a. Lei de Newton) podemos escrever a seguinte equa-
¢ao:

F (X) =- kX

m

Passando o segundo termo para o primeiro membro temos:
F(x)+kX=0

Usando da 1a. Lei de Newton sabemos que F(X) = ma(X), tendo
nds agora:
ma(X) + kX =0

Podemos perceber também que X = X(t) ja que a posigdo de X
varia com o tempo enquanto o nosso sistema oscila, ficando a nossa
equagao:

ma(X(t)) + kX(t)=0

E possivel se ver em um curso de Calculo Diferencial e Integral
a nivel superior que em sistemas dependentes do tempo como este
podemos aplicar uma funcdo de funcdo chamada derivada aonde
podemos dizer que a(X(t)) = d*2X(t)/d*2t, ou seja, que a derivada
segunda de X em relagdo ao tempo é igual a aceleragdo de nos-
so sistema. Tendo a nossa equagdo o seguinte aspecto agora: m(-
d2X(t)/d2t) + kX(t) =0

Onde a solugdo desta equagao sendo chamada de equagdo di-
ferencial é a funcdo de movimento de nosso sistema massa-mola.
Apesar de ndo termos conhecimentos para resolve-la, comentarios
podem ser feitos sobre a mesma para termos uma ideia de como se
resolve. Primeiro vamos tentar entender melhor o que seja uma de-
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rivada. Em uma fungdo vocé sempre dd um numero e a funcdo lhe
devolve outro nimero. A derivada que é uma fungdo de fungdo ndo
é muito diferente, vocé Ihe dar uma fungdo e ela lhe da outra fun-
¢do. Sendo a derivada segunda de uma fungao, o resultado depois
de ter passado duas vezes uma fungao por uma derivada. Passado
esse ponto vamos tentar entender melhor o que seja resolver uma
equacao diferencial. Vocé sabe resolver uma equagao de 20. Grau
ndo sabe? Pois bem, vocé deve se lembrar que vocé tem algo do
tipo: aX2 +bX+c2=0

E que a ideia de resolver a equagdo de segundo grau é encon-
trar valores de X que satisfagam a equacgdo, ou seja, que se forem
substituidos na expressdo acima ela sera igual a zero. Vocé se lem-
bra do procedimento do algoritmo, ndo?

delta = b2 - 4ac X = (-b £ ((delta)1/2))/2a

Onde vocé encontra aos valores que satisfazem a equacgao de
20. Grau. Pois bem, a ideia de resolver uma equagdo diferencial ndo
é muito diferente, somente que em vez de valores vocé deverd en-
contrar as fungGes que satisfazem a equacdo diferencial, funcGes
que quando substituidas na equagdo diferencial no nosso caso dé
uma expressdo final igual a zero. Mesmo sem sabermos como re-
solver a equagdo, posso dizer que um conjunto de fungbes que a
resolve sdo fungdes do tipo seno e coseno, o que corrobora muito
bem com o esquema apresentado no comego da segdo.

Em outras palavras, a nossa func¢do de movimento X(t) terd a
forma A cos(wt + @) ou A sen(wt + @), ou seja, X(t) = A cos(wt + @) ou
X(t) = A sen(wt + @).

Onde A é amplitude do nosso M.H.S, que seria o deslocamento
maximo realizado pelo bloco em relagdo a posi¢do de equilibrio, w
é a frequéncia angular do nosso movimento periédico em radianos
por segundo (w = 2*p*f, sendo f o nUmero de vezes que o ciclo se
repete a cada unidade de tempo), t é a nossa grandeza de tempo,
e ¢ é uma fase ou deslocamento angular acrescida ao nosso M.H.S.
Ndo existe grande diferenga entre uma fungdo seno ou coseno se
virmos pela questdo de que uma fungdo seno ou coseno se trans-
forma na outra ou essa multiplicada por (-1) se deslocarmos 90
graus ou p/2 uma em relacdo a outra.

Uma outra forma para se ver que a equag¢do de movimento do
M.H.S. é do tipo seno ou coseno é a partir da proje¢do do Movimen-
to Circular Uniforme (M.C.U.) sobre o eixo x, onde sabemos que
projecdes sao feitas a partir das funges seno e coseno.

Projecdo do M.C.U. sobre o M.C.U. com uma diferenca de fase
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M.C.U. eixo x produzindo um M.H.S.

A fungdo obtida é do tipo seno ou coseno.

O comportamento dessa equagdo de movimento pode ser mais
bem compreendido ao tratarmos também outros pardmetros im-
portantes como a velocidade, a aceleragdo, a dindmica e a energia
no M.H.S.

A partir da projecdo do vetor velocidade no M.C.U. (usando de
um pouco de conhecimentos de trigonometria) também podemos
deduzir que a fungdo velocidade também sera do tipo seno ou co-
seno, sendo somente que v(t) = -wA sen(wt + @) ou v(t) = wA cos(wt
+ @), 0 que também pode ser escrito v(t) = twX(t).

Em um curso de Cdlculo Diferencial e Integral poderemos ver
que a func¢do velocidade é a derivada da fungdo deslocamento em
relacdo ao tempo, ou seja, que dX(t)/dt = v(t). E que disso, podere-
mos deduzir que v(t) = dX(t)/dt = -wA sen(wt + @) ou WA cos(wt + @),
considerando que X(t) sera igual a A cos(wt + @) ou a A sen(wt + @).

Vetores Velocidade e Aceleragdo do M.C.U.
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Graficos da fung¢do deslocamento, fung¢do velocidade e fungdo
aceleragdo do M.H.S.

FiSICA

Entretanto, podemos fazer uma analise dimensional e verifi-
car a coeréncia da forma apresentada. Podemos usar uma analise
dimensional para verificar se em termos de unidades a expressdo
é coerente. Por exemplo, os termos cos(wt + @) e sen(wt + @) sdo
termos adimensionais, ou seja, ndo sdo representarmos em termos
de m/s, m/s2, kg, N, oC, J ou qualquer unidade fisica, sdo apenas
numeros que no caso dessas fungdes apenas assumem valores que
vaode(-1)al.

A amplitude A, no entanto esta representando o valor maxi-
mo de deslocamento do nosso sistema massa-mola em relagcdo a
posicdo de equilibrio em unidades de distancia, que no nosso caso
usaremos o m. A frequéncia angular w, que é igual a 2*p*f, onde a
frequéncia linear f é dada em termos de 1 sobre a nossa unidade
de tempo t,(1/t), ja que f da o nimero de repeti¢bes de ciclos em
uma unidade de tempo t, também serad dada em termos de 1 sobre
a unidade de tempo t ja que 2*p também ¢é adimensional. A nossa
unidade de tempo no caso sera o segundo. A expressao sera coe-
rente dimensionalmente se as unidades do primeiro membro forem
iguais a do segundo membro. Ou seja, que as unidades do segundo
membro déem a unidade m/s que é correspondente a grandeza ve-
locidade.

Tudo isso pode ser escrito da seguinte maneira: 10. Membro:
[v] = m/s 20. Membro: [Allw]=m * 1/s =m/s

Entdo dimensionalmente, a expressdo é coerente. A analise
dimensional ndo permite definir se existem constantes ou outros
termos adimensionais multiplicando as grandezas, mas com certeza
é uma ferramenta Util para dirimir discrepancias e vermos a coerén-
cia de expressoes. Para a aceleragdo do M.H.S. também podemos
ver que a mesma é do tipo seno ou coseno a partir da projecao do
vetor aceleragdo do M.C.U., somente que a sua expressdo é dada
por a(t) = -(w2)A cos(wt + @) ou -(W2)A sem(wt + @). A partir de um
curso de Célculo Diferencial e Integral também podemos ver que a
aceleragdo é a derivada segunda em relagdo ao tempo da fungdo
deslocamento X(t), ou seja, que a(t) = dv(t)/dt = d(dX(t)/dt)/dt =
d2X(t)/dt = -(w2)X(t), de onde podemos deduzir que a(t) = -(w2)A
cos(wt + @) ou -(W2)A sen(wt + @); mas podemos fazer uma analise
dimensional para a fungdo aceleragdo assim como fizemos para a
funcdo velocidade.

Assim sendo: 10. Membro: [a] = m/(s2) 20. Membro: [A][w2] =
[Allw][w]=m *1/s* 1/s=m * 1/(s2) = m/(s2) O que comprova que
a equagao dimensionalmente é coerente.

A essa altura vocé deve estar se perguntando como podemos
saber qual é o valor de w? Posso dizer que w, que é a nossa frequén-
cia angular, determinando a variacdo angular do nosso oscilador no
tempo, que esta diretamente relacionado a nossa frequéncia linear
f, que determina o nimero de ciclos realizados por nosso oscilador
em uma unidade de tempo, dependerd do fator de restauracgdo k da
mola e do fator de inércia m do bloco, ambas respectivamente com
unidades fisicas de [k] = N/m e [m] = kg. Como [w] = 1/s, podemos
encontrar uma maneira de arranjar as grandezas fisicas k e m de
maneira a termos uma expressdo aproximada para w.

De antemado ja digo que essa expressdo sera obtida tirando-se
a raiz quadrada da razdo de k/m, ficando: (([k]/[m])1/2) = (((N/m)/
kg)1/2) = ((((kg * m/(s2))/m)/kg)1/2) = ((((kg/m)*(m/(s2)))/kg)1/2)
= (((kg/(s2))/kg)1/2) = (((kg/kg)*(1/(s2)))1/2)= ((1/(s2))1/2) = 1/s

onde ja poderiamos considerar pela analise dimensional que
uma expressdo proxima da que determinasse w seriaw ~ ((k/m)1/2),
0 que ndo permite sabermos se existiriam termos adimensionais ou
constantes, mas experimentalmente ja fora comprovado a bastante
tempo que realmente w = ((k/m)1/2).




Na proxima se¢do, compreendermos como se da o processo
de conservagdo de energia dentro do sistema massa-mola, como
se ddo as conversdes de energia potencial em cinética e vice-versa,
antes de chegarmos a Dinamica do M.H.S., onde poderemos ver
algumas variagdes do nosso sistema massa-mola apresentado.

Péndulo Simples
O péndulo simples é um tipo de oscilador que para certas con-
di¢Ges pode ser considerado um oscilador harmonico simples.
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A partir da figura com a decomposicdo de forgas existentes no
péndulo simples podemos ver que a for¢a restauradora do sistema
péndulo simples é do tipo F(teta) = -mg sen(teta), que é diferente
do tipo de forca restauradora do nosso sistema massa-mola e que
caracteriza um movimento harmonico simples F(X) = -kX, contudo
para angulos pequenos de teta, sen teta ~ teta, podendo nds fazer-
mos a seguinte substituicdo para a forga restauradora do péndulo
simples para angulos pequenos, F(teta) = -mg sen (teta) ~ -mg(teta).

O que nos permitiria chegarmos a uma equag¢do muito pareci-
da com a que encontramos para 0 nosso sistema massa-mola:

F(teta) + mg*teta=0

Onde teta também é teta = teta(t), conseguindo nds assim que:

F(teta(t)) + mg*teta(t) =0

Que pelo o que comentamos anteriormente podemos reescre-
ver como:
d2(teta(t))/dt + mg*teta(t) =0

De onde dessa equacdo diferencial se é possivel obter uma
equag¢do de movimento similar a equagdo de movimento do siste-
ma massa-mola:

teta(t) = A cos (wt + @)

Todas as demais consideragdes que foram feitas para o siste-
ma massa-mola poderdo ser generalizadas para o péndulo simples
agora, com a observagdo que a Unica representante de energia po-
tencial a entrar no somatdrio de energias para dar Et é a energia
potencial gravitacional (Epg), de maneira a conservar a energia total
do sistema, com energia potencial gravitacional se convertendo em
energia cinética e vice-versa, sendo que a nossa posi¢ado de equili-
brio é exatamente o ponto mais baixo do sistema.

De maneira analoga a que fizemos para encontrar a expressao
de w para o sistema massa-mola podemos fazer para encontrar a
expressdo de w para o péndulo simples; onde em vez de k e m, as
grandezas fisicas a serem consideradas serdo as grandezas g e |.

Reescrevendo a equacgdo de w agora com g e | ficamos que w
= ((g/1)1/2), sobre a qual podemos fazer uma analise dimensional
para verificar a sua coeréncia:
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(([g)/IN1/2) = (((m/(s2))/m)1/2) = ((1/(s2))1/2) = 1/s [w] = 1/s

o que confere com o esperado, podendo se reescrever a ex-
pressdo w = ((g/1)1/2) como o periodo de oscilagdo T, onde T = 1/f
= 1/(w/2*p) = 2*p/w = 2*p/((g/1)1/2) = 2*p*((l/g)1/2), tendo nés
deduzido a expressao:

T=2%p*((I/g)1/2)

Esse resultado ndés diz que o periodo de oscilagdo do péndulo
simples independe da abertura angular em que ele é solto, somente
dependendo de parametros considerados fixos como o comprimen-
to do fio do péndulo ou haste e da gravidade local (no caso do siste-
ma massa-mola os parametros a ser considerados como vimos é o
fator de restauracgdo k e o fator de inércia m). Dessa forma podemos
concluir que ndo deverd haver variagdes no periodo do péndulo po-
dendo o mesmo ser utilizado como medidor do tempo.

Lei de Hooke

Medida de uma forga: deformagéo eldstica. Podemos medir a
intensidade de uma forga pela deformagdo que ela produz num cor-
po eldstico. O dispositivo utilizado é o dinamémetro, que consiste
numa mola helicoidal envolvida por um protetor. Na extremidade
livre da mola hd um ponteiro que se desloca do ponto de uma es-
cala. A medida de uma forga é feita por comparagao da deforma-
¢ao causada da deformagao causada por essa forca com a de forga
padrdao. Uma mola apresenta uma deformagdo elastica se, retirada
a forca que a deforma, ela retorna ao seu comprimento e forma
originais.

Robert Hooke, cientista inglés enunciou a seguinte lei, valida
para as deformacdes elasticas: “A intensidade da for¢a deformado-
ra (F) é proporcional a deformada (X).”

A expressdo matematica da Lei de Hooke é: F=K . X

Onde K = constante de proporcionalidade caracteristica da
mola (constante eldstica da mola).

Ondas Mecdnicas, Ondas Transversais e Longitudinais
As ondas podem ser classificadas de trés modos.

Quanto a natureza

Ondas mecdnicas: sdo aquelas que precisam de um meio mate-
rial para se propagar (ndo se propagam no vacuo).

Exemplo: Ondas em cordas e ondas sonoras (som).

Ondas eletromagnéticas: sdao geradas por cargas elétricas os-
cilantes e ndo necessitam de uma meio material para se propagar,
podendo se propagar no vacuo.

Exemplos: Ondas de radio, de televisdo, de luz, raios X, raios
laser, ondas de radar etc.

Quanto a dire¢do de propagagdo

Unidimensionais: sdo aquelas que se propagam numa so dire-
¢ao.

Exemplo: Ondas em cordas.

Bidimensionais: sdo aquelas que se propagam num plano.

Exemplo: Ondas na superficie de um lago.

Tridimensionais: sdo aquelas que se propagam em todas as di-
recoes.

Exemplo: Ondas sonoras no ar atmosférico ou em metais.

Quanto a dire¢do de vibragao
Transversais: sdao aquelas cujas vibragdes sdo perpendiculares a

diregdo de propagacao.

Exemplo: Ondas em corda.
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CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS

CONSTITUICAO DA MATERIA
Algumas defini¢des sdo importantes no estudo da Constituicdo da Matéria:

Matéria é um meio para introduzir a ideia de que a matéria tem existéncia fisica real. E dito com frequéncia que matéria é tudo que
tem massa e ocupa espago. Ela é formada por minusculas particulas, denominadas atomos.

Peso de um objeto é a forga gravitacional que atrai o objeto para a Terra, e esta depende da massa do objeto e de dois outros fatores:

- AmassadaTerrae

- A distancia entre o objeto e o centro da Terra (centro de massa).

Classificagdo da matéria

Substancias sdo um conjunto de atomos com as mesmas propriedades quimicas constitui um elemento quimico, e cada substancia é
caracterizada por uma proporc¢do constante desses elementos.

Elas podem ser classificadas de acordo com sua composicdo:

Substancia pura: Tipo de matéria formada por unidades quimicas iguais, sejam atomos, sejam moléculas, e por esse motivo apresen-
tando propriedades quimicas e fisicas préprias. Elas podem ser simples ou compostas

- Simples: A substancia formada por um ou mais 4tomos de um mesmo elemento quimico é classificada como substancia pura simples
ou, simplesmente, substancia simples.

- Compostas: As moléculas de determinada substancia sdo formadas por dois ou mais elementos quimicos, ela é classificada como
substancia pura composta ou, simplesmente, substancia composta.

Misturas

Sdo formadas por duas ou mais substancias, cada uma delas sendo denominada componente. As misturas apresentam composi¢ao
variavel, tém propriedades — como ponto de fusdo, ponto de ebulicdo, densidade — diferentes daquelas apresentadas pelas substancias
qguando estudadas separadamente.

A maioria dos materiais que nos cercam sao misturas, o préprio ar que respiramos é um misturas de outros gases:

* gas nitrogénio (N,) = 78%;

* gas oxigénio (0,) = 21%;

e gas argonio (Ar) = 1%;

* gas carbdnico (CO,) = 0,03%.

Tipos de misturas
Elas sdo classificadas de acordo com o aspecto visual em fungdo do seu nimero de fases.

Fase: cada uma das porgGes que apresenta aspecto visual homogéneo (uniforme), o qual pode ser continuo ou ndo, mesmo quando
observado ao microscépio comum. Observe a figura:

- a0
-———— Agua + aglcar dissohvido
- &gua

A _,_,-"ll T e

Aspacto visual continuo: uma dnica fase. Aspecto visual descontinuo: duas fases.

Fonte: Usberco, Jodo - Quimica — volume unico / Jodo Usberco, Edgard Salvador. — 5. ed.
reform. — Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

As misturas sdo classificadas em fungdo de seu nimero de fases:

- Mistura homogénea: toda mistura que apresenta uma Unica fase. Elas também sdo chamadas de solu¢des. Alguns exemplos: dgua
de torneira, vinagre, ar, adlcool hidratado, pinga, gasolina, soro caseiro, soro fisioldgico e algumas ligas metalicas. Além dessas, todas as
misturas de quaisquer gases sdao sempre misturas homogéneas.

- Mistura heterogénea: toda mistura que apresenta pelo menos duas fases. Alguns exemplos de misturas heterogéneas: agua e éleo,
areia, granito, madeira, sangue, leite, agua com gds. As misturas formadas por n sélidos apresentam n fases, desde que estes sélidos nao
formem uma liga ou um cristal misto.
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Sistemas
- Sistema homogéneo: Apresenta aspecto continuo, ou seja, é constituido por uma Unica fase.
- Sistema heterogéneo: apresenta um aspecto descontinuo, ou seja, é constituido por mais de uma fase.

Sistemas hnmugﬁnm| /-\ |5istemas ha-tomgﬁlmus|

mistura [ —————
P substancia pura mistura

——— —_— I
substancia pura AcUA 'Ci-— — (—“—-— —:)
MINERAL
~—gdlo: HzD - dlao
| —— [=olida) -
— -——agua H:0 [ -+ 4gua
- (liquidia) ————

Fonte: Usberco, Jodo - Quimica — volume unico / Joéo Usberco, Edgard Salvador. — 5. ed.
reform. — Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

Estados fisicos da matéria
Toda matéria é constituida de pequenas particulas e, dependendo do maior ou menor grau de agregagao entre elas, pode ser encon-

trada em trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso.
Esse trés estados de agregacdo apresentam caracteristicas préprias — como o volume, a densidade e a forma —, que podem ser alte-

radas pela variagdo de temperatura (aquecimento ou resfriamento).
Quando uma substancia muda de estado, sofre alteragGes nas suas caracteristicas macroscopicas (volume, forma etc.) e microscopicas

(arranjo das particulas), ndo havendo, contudo, alteragdo em sua composicgao.

Mudancgas de estado fisico
O diagrama mostra as mudangas de estado, com os nomes particulares que cada uma delas recebe.

fusao . Vaporizagao
. = a5050
solldo liquido | | = :
(vapar)
— o . liguefacao ou * s~ =
solidificagao condensacio
sublimacgao

- Fusdo: Passagem, provocada por um aquecimento, do estado sélido para o estado liquido. O aquecimento provoca a elevagdo da
temperatura da substancia até ao seu ponto de fusdo. A temperatura ndo aumenta enquanto estd acontecendo a fusdo, isto é, somente

depois que toda a substancia passar para o estado liquido é que a temperatura volta a aumentar.
- Solidificagdo: Passagem do estado liquido para o estado sélido, através de arrefecimento (resfriamento). Quando a substancia liquida

inicia a solidificagdo, a temperatura fica inalterada até que a totalidade esteja no estado sélido, e s6 depois a temperatura continua a baixar.

Observagdo: Este estagio que ocorre nos processos, onde a temperatura constante completar todo o processo, é denominado pata-
mar. Graficamente temos:

— — 1

g g

= &

o A M 1 s ~

= Fusao e o Solidificacao

=2 Liguido = Liguida £

oy

Sdlida Sdlida

PATAMAR
Tempo de aguecimento Termpo de aguecirmento
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- Vaporizagdo: Passagem do estado liquido para o estado gasoso, por aquecimento. Se for realizada lentamente chama-se evaporacéo,
se for realizada com aquecimento rdpido chama-se ebuligdo.

Durante a ebuli¢do a temperatura da substdncia que esta a passar do estado liquido para o estado gasoso permanece inalterada, sé
voltando a aumentar quando toda a substancia estiver no estado gasoso.

- Liquefagdo ou Condensagdo: Passagem do estado gasoso para o estado liquido, devido ao um arrefecimento (resfriamento). Quando
a substancia gasosa inicia a condensacdo, a temperatura fica inalterada até que a totalidade esteja no estado liquido, e sé depois a tem-
peratura continua a baixar.

- Sublimagdo: Passagem direta de uma substancia do estado sélido para o estado gasoso, por aquecimento, ou do estado gasoso para
o estado sélido, por arrefecimento. Ex. Gelo seco, naftalina.

Transformagdes da matéria

Qualquer modificagdo que ocorra com a matéria é considerada um fendémeno: agua em ebulicdo, massa do pao “crescendo”, explosdo
de uma bomba etc.

Os fendmenos podem ser classificados em fisicos ou quimicos.

- Fenémenos fisicos: NAO ALTERAM a natureza da matéria, isto &, a sua composi¢do. Observamos que nesses fendmenos, a forma, o
tamanho, a aparéncia e o estado fisico podem mudar, porém a constituicdo da substancia ndo sofre alteragdes. Um exemplo sdo os fen6-
menos fisicos que sdo as mudangas de estado fisico.

- Fendbmenos quimicos: ALTERAM a natureza da matéria, ou seja, a sua composi¢do. Quando ocorre um fendGmeno quimico, uma ou
mais substancias se transformam e ddo origem a novas substancias. Entdo, dizemos que ocorreu uma reagdo quimica.

Para reconhecermos a ocorréncia de um fendmeno quimico, uma maneira bem simples, é a observagao visual de altera¢des que
ocorrem no sistema.

A formagdo de uma nova substancia esta associada a:

1. Mudanca de cor. Exemplos: queima de papel; candida ou agua de lavadeira em tecido colorido; queima de fogos de artificio.

2. Liberagdo de um gas (efervescéncia). Exemplos: antidcido estomacal em dgua; bicarbonato de sédio (fermento de bolo) em vinagre.

3. Formacdo de um sdlido. Exemplos: liquido de bateria de automoével + cal de pedreiro dissolvida em agua; dgua de cal + ar expirado
pelo pulméo (gas carbénico).

4. Aparecimento de chama ou luminosidade. Exemplos: dlcool queimando, luz emitida pelos vaga-lumes.

Algumas reagdes ocorrem sem essas evidéncias visuais. A formacdo de novas substdncias é constatada pela mudanga das proprieda-
des fisico-quimicas.

Propriedades gerais da matéria

- Inércia: A matéria conserva seu estado de repouso ou de movimento, a menos que uma forga aja sobre ela.

- Massa: E uma propriedade relacionada com a quantidade de matéria e é medida geralmente em quilogramas. A massa é a medida
da inércia. Quanto maior a massa de um corpo, maior a sua inércia. Massa e peso sdo duas coisas diferentes.

- Extensdo: Toda matéria ocupa um lugar no espaco. Todo corpo tem extensao.

- Impenetrabilidade: Duas por¢des de matéria ndo podem ocupar o mesmo lugar ao mesmo tempo.

- Compressibilidade: Quando a matéria estd sofrendo a agdo de uma forga, seu volume diminui.

- Elasticidade: A matéria volta ao volume e a forma iniciais quando cessa a compressao.

- Divisibilidade: A matéria pode ser dividida em partes cada vez menores.

- Descontinuidade: Toda matéria é descontinua, por mais compacta que pareca.

Propriedades Especificas da Matéria

- Organolépticas (que sdo sentidas pelos nossos sentidos):

a) Cor: a matéria pode ser colorida ou incolor.

b) Brilho: a capacidade de uma substancia de refletir kluz é a que determina o seu brilho.
¢) Sabor: uma substancia pode ser insipida (sem sabor) ou sapida (com sabor).

d) Odor: a matéria pode ser inodora (sem cheiro) ou odorifera (com cheiro).

- Fisicas:

a) Densidade: é o resultado da divisdo entre a quantidade de matéria (massa) e o seu volume.

b) Dureza: é a resisténcia que a superficie de um material tem ao risco. Um material é considerado mais duro que o outro quando
consegue riscar esse outro deixando um sulco.

Propriedades Funcionais
As propriedades funcionais sdo caracteristicas constantes em determinadas matérias, sendo pertencentes a um mesmo grupo funcio-
nal, tais como os acidos, bases, oxidos e sais.




QUIMICA

= . . - . . . - . P + -
P10 LU S30 subst3ncias que ionizam em solucdo agquosa, liberam ions H' e tEm sabor azedo.
530 substancias gue dissociam em solucido aguosa, libera ions OH” e causam adstringéncia.

530 compostos idnicos gue apresentam, no minimeo, um cation diferente de H™ e um dnion
diferente de OH.

iriE

P8 530 compostos bindrios, que t8m dois elementos, sendo um deles o oxigénio.

Fonte: Disponivel em https://www.todamateria.com.br/propriedades-da-materia/ Acesso em 03.12.2020

Referéncias Bibliograficas:

USBERCO, Jodo - Quimica — volume tnico / Jodo Usberco, Edgard Salvador. — 5. ed. reform. — Séo Paulo: Saraiva, 2002.
Disponivel em: www.soquimica.com.br Acesso em 03.12.2020

Disponivel em: https://www.mundovestibular.com.br/estudos/quimica/propriedades-gerais-da-materia/ Acesso em 03.12.2020

TEORIA ATOMICO-MOLECULAR

E uma teoria cientifica da natureza da matéria, que afirma que a matéria é composta de unidades discretas chamadas atomos.

De acordo com esses filésofos tudo no meio em que vivemos seria formado pela combinagao desses quatro elementos em diferentes
proporcdes. Entretanto por volta de 400 a. C., os fildsofos Leucipo e Demdcrito elaboraram uma teoria filoséfica (ndo cientifica) segundo
a qual toda matéria era formada devido a jungdo de pequenas particulas indivisiveis denominadas atomos (que em grego significa indivi-
sivel). Para estes filésofos, toda a natureza era formada por dtomos e vacuo.

No final do século XVIII, Lavoisier e Proust realizaram experiéncias relacionado as massas dos participantes das reagdes quimicas,
dando origem as Leis das combinagdes quimicas (Leis ponderais).

Leis Ponderais
-Lei de Lavoisier:
A primeira delas, a Lei da Conservagdo de Massas, ou Lei de Lavoisier é uma lei da quimica que muitos conhecem por uma célebre
frase dita pelo cientista conhecido como o pai da quimica, Antoine Lavoisier:
“Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”

Ao realizar varios experimentos, Lavoisier concluiu que:

“Num sistema fechado, a massa total dos reagentes é igual a massa total dos produtos”

Na linguagem quimica de hoje:
2H, + 10, =2 2H,0

- 8B 8

4 + 32 36 |

Reagentes gramas Produto

Exemplo:
Mercurio metalico + oxigénio - éxido de mercurio |l
100,5g8,0g108,5¢g

-Lei de Proust

O quimico Joseph Louis Proust observou que em uma reag¢do quimica a relagdo entre as massas das substancias participantes é sempre
constante. A Lei de Proust ou a Lei das proporgées definidas diz que dois ou mais elementos ao se combinarem para formar substancias,
conservam entre si proporg¢des definidas.
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