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LEITURA E INTERPRETAGAO DE DIVERSOS TIPOS DE
TEXTOS (LITERARIOS E NAO LITERARIOS)

LINGUA PORTUGUESA

Veja, no quadro abaixo, os principais tipos e suas caracteris-
ticas:

Compreender e interpretar textos é essencial para que o
objetivo de comunicacdo seja alcancado satisfatoriamente. Com
isso, é importante saber diferenciar os dois conceitos. Vale lem-
brar que o texto pode ser verbal ou ndo-verbal, desde que tenha
um sentido completo.

A compreensdo se relaciona ao entendimento de um texto e
de sua proposta comunicativa, decodificando a mensagem expli-
cita. S6 depois de compreender o texto que é possivel fazer a sua
interpretagao.

A interpretagao sao as conclusdes que chegamos a partir do
conteldo do texto, isto é, ela se encontra para além daquilo que
estd escrito ou mostrado. Assim, podemos dizer que a interpreta-
¢do é subjetiva, contando com o conhecimento prévio e do reper-
tério do leitor.

Dessa maneira, para compreender e interpretar bem um tex-
to, é necessario fazer a decodificagcdo de cddigos linguisticos e/
ou visuais, isto é, identificar figuras de linguagem, reconhecer o
sentido de conjungdes e preposi¢des, por exemplo, bem como
identificar expressdes, gestos e cores quando se trata de imagens.

Dicas praticas

1. Faga um resumo (pode ser uma palavra, uma frase, um
conceito) sobre o assunto e os argumentos apresentados em cada
paragrafo, tentando tracar a linha de raciocinio do texto. Se pos-
sivel, adicione também pensamentos e inferéncias préprias as
anotacdes.

2. Tenha sempre um diciondrio ou uma ferramenta de busca
por perto, para poder procurar o significado de palavras desco-
nhecidas.

3. Fique atento aos detalhes oferecidos pelo texto: dados,
fonte de referéncias e datas.

4. Sublinhe as informagdes importantes, separando fatos de
opinides.

5. Perceba o enunciado das questSes. De um modo geral,
questBes que esperam compreensdao do texto aparecem com
as seguintes expressdes: o autor afirma/sugere que...; segundo
o texto...; de acordo com o autor... Ja as questGes que esperam
interpretacdo do texto aparecem com as seguintes expressoes:
conclui-se do texto que...; o texto permite deduzir que...; qual é a
intengdo do autor quando afirma que...

Tipologia Textual

A partir da estrutura linguistica, da fungao social e da finali-
dade de um texto, é possivel identificar a qual tipo e género ele
pertence. Antes, é preciso entender a diferenca entre essas duas
classificagdes.

Tipos textuais

A tipologia textual se classifica a partir da estrutura e da fina-
lidade do texto, ou seja, esta relacionada ao modo como o texto
se apresenta. A partir de sua fungdo, é possivel estabelecer um
padrdo especifico para se fazer a enunciagdo.

Apresenta um enredo, com agles e
relagdes entre personagens, que ocorre
em determinados espago e tempo. E
contado por um narrador, e se estrutura
da seguinte maneira: apresenta¢do >
desenvolvimento > climax > desfecho

TEXTO NARRATIVO

Tem o objetivo de defender determinado
ponto de vista, persuadindo o leitor a
partir do uso de argumentos solidos.
Sua estrutura comum é: introdugdo >
desenvolvimento > conclusdo.

TEXTO
DISSERTATIVO
ARGUMENTATIVO

Procura expor ideias, sem a necessidade
de defender algum ponto de vista. Para
isso, usa-se comparacgoes, informacdes,
definicbes, conceitualizagdes etc. A
estrutura segue a do texto dissertativo-
argumentativo.

TEXTO EXPOSITIVO

Expde acontecimentos, lugares, pessoas,
de modo que sua finalidade é descrever,
ou seja, caracterizar algo ou alguém. Com
isso, € um texto rico em adjetivos e em
verbos de ligagdo.

TEXTO DESCRITIVO

Oferece instrugdes, com o objetivo de
orientar o leitor. Sua maior caracteristica
sdo os verbos no modo imperativo.

TEXTO INJUNTIVO

Géneros textuais

A classificagdo dos géneros textuais se da a partir do reconhe-
cimento de certos padrdes estruturais que se constituem a partir
da fungdo social do texto. No entanto, sua estrutura e seu estilo
ndo sdo tdo limitados e definidos como ocorre na tipologia tex-
tual, podendo se apresentar com uma grande diversidade. Além
disso, o padrdo também pode sofrer modificagdes ao longo do
tempo, assim como a prépria lingua e a comunicacgédo, no geral.

Alguns exemplos de géneros textuais:

e Artigo

¢ Bilhete

e Bula

e Carta

e Conto

e Cronica

e E-mail

e Lista

e Manual

¢ Noticia

° Poema

¢ Propaganda

¢ Receita culinaria

* Resenha

e Semindrio

Vale lembrar que é comum enquadrar os géneros textuais em
determinados tipos textuais. No entanto, nada impede que um
texto literario seja feito com a estruturagdo de uma receita culi-
naria, por exemplo. Entdo, fique atento quanto as caracteristicas,
a finalidade e a fungdo social de cada texto analisado.




ARGUMENTACAO

O ato de comunicagdo ndo visa apenas transmitir uma infor-
mac¢do a alguém. Quem comunica pretende criar uma imagem
positiva de si mesmo (por exemplo, a de um sujeito educado, ou
inteligente, ou culto), quer ser aceito, deseja que o que diz seja
admitido como verdadeiro. Em sintese, tem a intencdo de con-
vencer, ou seja, tem o desejo de que o ouvinte creia no que o
texto diz e faga o que ele propde.

Se essa é a finalidade ultima de todo ato de comunicacgéo,
todo texto contém um componente argumentativo. A argumen-
tagdo é o conjunto de recursos de natureza linguistica destinados
a persuadir a pessoa a quem a comunicacao se destina. Esta pre-
sente em todo tipo de texto e visa a promover adesdo as teses e
aos pontos de vista defendidos.

As pessoas costumam pensar que o argumento seja apenas
uma prova de verdade ou uma razao indiscutivel para comprovar
a veracidade de um fato. O argumento é mais que isso: como se
disse acima, é um recurso de linguagem utilizado para levar o in-
terlocutor a crer naquilo que estd sendo dito, a aceitar como ver-
dadeiro o que estd sendo transmitido. A argumentag¢do pertence
ao dominio da retdrica, arte de persuadir as pessoas mediante o
uso de recursos de linguagem.

Para compreender claramente o que é um argumento, é
bom voltar ao que diz Aristoteles, fildsofo grego do século IV a.C,,
numa obra intitulada “Tdpicos: os argumentos sdo uteis quando
se tem de escolher entre duas ou mais coisas”.

Se tivermos de escolher entre uma coisa vantajosa e uma des-
vantajosa, como a saude e a doenga, ndo precisamos argumentar.
Suponhamos, no entanto, que tenhamos de escolher entre duas
coisas igualmente vantajosas, a riqueza e a saude. Nesse caso,
precisamos argumentar sobre qual das duas é mais desejavel. O
argumento pode entdo ser definido como qualquer recurso que
torna uma coisa mais desejavel que outra. Isso significa que ele
atua no dominio do preferivel. Ele é utilizado para fazer o interlo-
cutor crer que, entre duas teses, uma é mais provavel que a outra,
mais possivel que a outra, mais desejavel que a outra, é preferivel
a outra.

O objetivo da argumentagdo ndo é demonstrar a verdade de
um fato, mas levar o ouvinte a admitir como verdadeiro o que o
enunciador esta propondo.

Ha uma diferencga entre o raciocinio légico e a argumentagado.
O primeiro opera no dominio do necessario, ou seja, pretende
demonstrar que uma conclusdo deriva necessariamente das pre-
missas propostas, que se deduz obrigatoriamente dos postulados
admitidos. No raciocinio légico, as conclusGes ndo dependem de
crengas, de uma maneira de ver o mundo, mas apenas do encade-
amento de premissas e conclusoes.

Por exemplo, um raciocinio ldgico é o seguinte encadeamen-
to:

A éigual a B.
A éigual a C.
Entdo: C é igual a A.

Admitidos os dois postulados, a conclusdo é, obrigatoriamen-
te, que C éigual a A.
Outro exemplo:

Todo ruminante é um mamifero.
A vaca é um ruminante.
Logo, a vaca é um mamifero.
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Admitidas como verdadeiras as duas premissas, a conclusdo
também serd verdadeira.

No dominio da argumentagdo, as coisas sdo diferentes. Nele,
a conclusdo ndo é necessaria, ndo é obrigatdria. Por isso, deve-se
mostrar que ela é a mais desejavel, a mais provavel, a mais plau-
sivel. Se o Banco do Brasil fizer uma propaganda dizendo-se mais
confidvel do que os concorrentes porque existe desde a chegada
da familia real portuguesa ao Brasil, ele estard dizendo-nos que
um banco com quase dois séculos de existéncia é sélido e, por
isso, confidvel. Embora ndo haja relagdo necessaria entre a soli-
dez de uma instituicao bancdria e sua antiguidade, esta tem peso
argumentativo na afirmacgdo da confiabilidade de um banco. Por-
tanto é provdvel que se creia que um banco mais antigo seja mais
confidvel do que outro fundado ha dois ou trés anos.

Enumerar todos os tipos de argumentos é uma tarefa quase
impossivel, tantas sdo as formas de que nos valemos para fazer
as pessoas preferirem uma coisa a outra. Por isso, é importante
entender bem como eles funcionam.

Ja vimos diversas caracteristicas dos argumentos. E preciso
acrescentar mais uma: o convencimento do interlocutor, o audi-
torio, que pode ser individual ou coletivo, serd tanto mais facil
quanto mais os argumentos estiverem de acordo com suas cren-
¢as, suas expectativas, seus valores. Ndo se pode convencer um
auditdrio pertencente a uma dada cultura enfatizando coisas que
ele abomina. Sera mais facil convencé-lo valorizando coisas que
ele considera positivas. No Brasil, a publicidade da cerveja vem
com frequéncia associada ao futebol, ao gol, a paixdo nacional.
Nos Estados Unidos, essa associagao certamente nao surtiria efei-
to, porque |3 o futebol ndo é valorizado da mesma forma que no
Brasil. O poder persuasivo de um argumento estd vinculado ao
que é valorizado ou desvalorizado numa dada cultura.

Tipos de Argumento

J4 verificamos que qualquer recurso linguistico destinado a
fazer o interlocutor dar preferéncia a tese do enunciador é um
argumento. Exemplo:

Argumento de Autoridade

E a citacdo, no texto, de afirmacdes de pessoas reconheci-
das pelo auditério como autoridades em certo dominio do saber,
para servir de apoio aquilo que o enunciador estd propondo. Esse
recurso produz dois efeitos distintos: revela o conhecimento do
produtor do texto a respeito do assunto de que esta tratando;
da ao texto a garantia do autor citado. E preciso, no entanto, ndo
fazer do texto um amontoado de citagdes. A citagdo precisa ser
pertinente e verdadeira. Exemplo:

“A imaginag¢do é mais importante do que o conhecimento.”
Quem disse a frase ai de cima ndo fui eu... Foi Einstein. Para
ele, uma coisa vem antes da outra: sem imaginagdo, nGo hd co-

nhecimento. Nunca o inverso.

Alex José Periscinoto.
In: Folha de S. Paulo, 30/8/1993, p. 5-2




A tese defendida nesse texto é que a imaginagdo é mais im-
portante do que o conhecimento. Para levar o auditério a aderir a
ela, o enunciador cita um dos mais célebres cientistas do mundo.
Se um fisico de renome mundial disse isso, entdo as pessoas de-
vem acreditar que é verdade.

Argumento de Quantidade

E aquele que valoriza mais o que é apreciado pelo maior nu-
mero de pessoas, 0 que existe em maior nimero, o que tem maior
duragdo, o que tem maior niumero de adeptos, etc. O fundamento
desse tipo de argumento é que mais = melhor. A publicidade faz
largo uso do argumento de quantidade.

Argumento do Consenso

E uma variante do argumento de quantidade. Fundamenta-se
em afirmagdes que, numa determinada época, sdo aceitas como
verdadeiras e, portanto, dispensam comprovagdes, a menos que
0 objetivo do texto seja comprovar alguma delas. Parte da ideia
de que o consenso, mesmo que equivocado, corresponde ao in-
discutivel, ao verdadeiro e, portanto, é melhor do que aquilo que
nao desfruta dele. Em nossa época, sdo consensuais, por exem-
plo, as afirmacdes de que o meio ambiente precisa ser protegido
e de que as condi¢Bes de vida sdo piores nos paises subdesenvol-
vidos. Ao confiar no consenso, porém, corre-se o risco de passar
dos argumentos validos para os lugares comuns, os preconceitos
e as frases carentes de qualquer base cientifica.

Argumento de Existéncia

E aquele que se fundamenta no fato de que é mais facil acei-
tar aquilo que comprovadamente existe do que aquilo que é ape-
nas provavel, que é apenas possivel. A sabedoria popular enuncia
o argumento de existéncia no provérbio “Mais vale um pdssaro na
mdo do que dois voando”.

Nesse tipo de argumento, incluem-se as provas documentais
(fotos, estatisticas, depoimentos, gravagdes, etc.) ou provas con-
cretas, que tornam mais aceitdvel uma afirmagdo genérica. Du-
rante a invasdo do Iraque, por exemplo, os jornais diziam que o
exército americano era muito mais poderoso do que o iraquiano.
Essa afirmacdo, sem ser acompanhada de provas concretas, po-
deria ser vista como propagandistica. No entanto, quando docu-
mentada pela compara¢do do numero de canhdes, de carros de
combate, de navios, etc., ganhava credibilidade.

Argumento quase logico

E aquele que opera com base nas rela¢des légicas, como cau-
sa e efeito, analogia, implicacdo, identidade, etc. Esses raciocinios
sdo chamados quase logicos porque, diversamente dos racioci-
nios ldgicos, eles ndo pretendem estabelecer relagdes necessarias
entre os elementos, mas sim instituir relagdes provaveis, possi-
veis, plausiveis. Por exemplo, quando se diz “A é igual a B”, “B é
igual a C”, “entdo A é igual a C”, estabelece-se uma relagdao de
identidade légica. Entretanto, quando se afirma “Amigo de amigo
meu é meu amigo” ndo se institui uma identidade Iégica, mas uma
identidade provavel.

Um texto coerente do ponto de vista légico é mais facilmente
aceito do que um texto incoerente. Varios sdo os defeitos que
concorrem para desqualificar o texto do ponto de vista légico: fu-
gir do tema proposto, cair em contradicdo, tirar conclusdes que
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nao se fundamentam nos dados apresentados, ilustrar afirmacdes
gerais com fatos inadequados, narrar um fato e dele extrair gene-
ralizagdes indevidas.

Argumento do Atributo

E aquele que considera melhor o que tem propriedades ti-
picas daquilo que é mais valorizado socialmente, por exemplo, o
mais raro é melhor que o comum, o que é mais refinado é melhor
gue o que é mais grosseiro, etc.

Por esse motivo, a publicidade usa, com muita frequéncia,
celebridades recomendando prédios residenciais, produtos de
beleza, alimentos estéticos, etc., com base no fato de que o con-
sumidor tende a associar o produto anunciado com atributos da
celebridade.

Uma variante do argumento de atributo é o argumento da
competéncia linguistica. A utilizacdo da variante culta e formal da
lingua que o produtor do texto conhece a norma linguistica social-
mente mais valorizada e, por conseguinte, deve produzir um texto
em que se pode confiar. Nesse sentido é que se diz que o modo de
dizer da confiabilidade ao que se diz.

Imagine-se que um médico deva falar sobre o estado de sau-
de de uma personalidade publica. Ele poderia fazé-lo das duas
maneiras indicadas abaixo, mas a primeira seria infinitamente
mais adequada para a persuasdo do que a segunda, pois esta pro-
duziria certa estranheza e nao criaria uma imagem de competén-
cia do médico:

- Para aumentar a confiabilidade do diagndstico e levando em
conta o cardter invasivo de alguns exames, a equipe médica houve
por bem determinar o internamento do governador pelo periodo
de trés dias, a partir de hoje, 4 de fevereiro de 2001.

- Para conseguir fazer exames com mais cuidado e porque al-
guns deles sdo barrapesada, a gente botou o governador no hos-
pital por trés dias.

Como dissemos antes, todo texto tem uma fung¢do argumen-
tativa, porque ninguém fala para ndo ser levado a sério, para ser
ridicularizado, para ser desmentido: em todo ato de comunica¢do
deseja-se influenciar alguém. Por mais neutro que pretenda ser,
um texto tem sempre uma orientagdao argumentativa.

A orientagdo argumentativa é uma certa diregdo que o falan-
te traga para seu texto. Por exemplo, um jornalista, ao falar de um
homem publico, pode ter a intengdo de critica-lo, de ridiculariza-
-lo ou, ao contrério, de mostrar sua grandeza.

O enunciador cria a orientagdo argumentativa de seu texto
dando destaque a uns fatos e ndo a outros, omitindo certos episé-
dios e revelando outros, escolhendo determinadas palavras e nao
outras, etc. Veja:

“O clima da festa era tdo pacifico que até sogras e noras tro-
cavam abragos afetuosos.”

O enunciador ai pretende ressaltar a ideia geral de que noras
e sogras nao se toleram. Ndo fosse assim, ndo teria escolhido esse
fato parailustrar o clima da festa nem teria utilizado o termo até,
gue serve para incluir no argumento alguma coisa inesperada.

Além dos defeitos de argumentacdo mencionados quando
tratamos de alguns tipos de argumentagdo, vamos citar outros:

- Uso sem delimitacdo adequada de palavra de sentido tdo
amplo, que serve de argumento para um ponto de vista e seu
contrdrio. Sdo nogdes confusas, como paz, que, paradoxalmen-
te, pode ser usada pelo agressor e pelo agredido. Essas palavras




podem ter valor positivo (paz, justica, honestidade, democracia)
ou vir carregadas de valor negativo (autoritarismo, degradacgdo do
meio ambiente, injustica, corrupgdo).

- Uso de afirmagGes tdo amplas, que podem ser derrubadas
por um Unico contra exemplo. Quando se diz “Todos os politicos
sdo ladrbes”, basta um Unico exemplo de politico honesto para
destruir o argumento.

- Emprego de nogdes cientificas sem nenhum rigor, fora do
contexto adequado, sem o significado apropriado, vulgarizando-
-as e atribuindo-lhes uma significacdo subjetiva e grosseira. E o
caso, por exemplo, da frase “O imperialismo de certas industrias
ndo permite que outras crescam”, em que o termo imperialismo
é descabido, uma vez que, a rigor, significa “a¢do de um Estado
visando a reduzir outros a sua dependéncia politica e econémica”.

A boa argumentacgdo é aquela que estd de acordo com a si-
tuagdo concreta do texto, que leva em conta os componentes en-
volvidos na discussdo (o tipo de pessoa a quem se dirige a comu-
nicagdo, o assunto, etc).

Convém ainda alertar que ndo se convence ninguém com ma-
nifestagdes de sinceridade do autor (como eu, que ndo costumo
mentir...) ou com declara¢Ges de certeza expressas em formulas
feitas (como estou certo, creio firmemente, é claro, é dbvio, é evi-
dente, afirmo com toda a certeza, etc). Em vez de prometer, em
seu texto, sinceridade e certeza, autenticidade e verdade, o enun-
ciador deve construir um texto que revele isso. Em outros termos,
essas qualidades ndo se prometem, manifestam-se na agao.

A argumentacdo é a exploracdo de recursos para fazer pa-
recer verdadeiro aquilo que se diz num texto e, com isso, levar a
pessoa a que texto é enderegado a crer naquilo que ele diz.

Um texto dissertativo tem um assunto ou tema e expressa
um ponto de vista, acompanhado de certa fundamentacgdo, que
inclui a argumentacgdo, questionamento, com o objetivo de persu-
adir. Argumentar é o processo pelo qual se estabelecem relagGes
para chegar a conclusdo, com base em premissas. Persuadir é um
processo de convencimento, por meio da argumentagdo, no qual
procura-se convencer os outros, de modo a influenciar seu pensa-
mento e seu comportamento.

A persuasdo pode ser valida e ndo valida. Na persuasdo va-
lida, expdem-se com clareza os fundamentos de uma ideia ou
proposicdo, e o interlocutor pode questionar cada passo do racio-
cinio empregado na argumentacgao. A persuasdo ndo valida apoia-
-se em argumentos subjetivos, apelos subliminares, chantagens
sentimentais, com o emprego de “apela¢bes”, como a inflexdo de
voz, a mimica e até o choro.

Alguns autores classificam a dissertacdo em duas modalida-
des, expositiva e argumentativa. Esta, exige argumentacdo, ra-
z0es a favor e contra uma ideia, ao passo que a outra é informa-
tiva, apresenta dados sem a inten¢do de convencer. Na verdade,
a escolha dos dados levantados, a maneira de exp0-los no texto
ja revelam uma “tomada de posi¢do”, a adogdo de um ponto de
vista na dissertacdo, ainda que sem a apresentacdo explicita de
argumentos. Desse ponto de vista, a dissertacdo pode ser defi-
nida como discussdo, debate, questionamento, o que implica a
liberdade de pensamento, a possibilidade de discordar ou concor-
dar parcialmente. A liberdade de questionar é fundamental, mas
ndo é suficiente para organizar um texto dissertativo. E necessaria
também a exposicdo dos fundamentos, os motivos, os porqués da
defesa de um ponto de vista.

Pode-se dizer que o homem vive em permanente atitude ar-
gumentativa. A argumentacdo estd presente em qualquer tipo de
discurso, porém, é no texto dissertativo que ela melhor se evi-
dencia.

LINGUA PORTUGUESA

4

Para discutir um tema, para confrontar argumentos e posi-
¢Oes, é necessdria a capacidade de conhecer outros pontos de vis-
ta e seus respectivos argumentos. Uma discussdo impde, muitas
vezes, a analise de argumentos opostos, antagénicos. Como sem-
pre, essa capacidade aprende-se com a pratica. Um bom exercicio
para aprender a argumentar e contra-argumentar consiste em
desenvolver as seguintes habilidades:

- argumentagdo: anotar todos os argumentos a favor de uma
ideia ou fato; imaginar um interlocutor que adote a posicdo total-
mente contraria;

- contra-argumentacao: imaginar um didlogo-debate e quais
0s argumentos que essa pessoa imaginaria possivelmente apre-
sentaria contra a argumentacado proposta;

- refutagdo: argumentos e razdes contra a argumentagao
oposta.

A argumentacdo tem a finalidade de persuadir, portanto, ar-
gumentar consiste em estabelecer relagbes para tirar conclusées
validas, como se procede no método dialético. O método dialético
nao envolve apenas questdes ideoldgicas, geradoras de polémi-
cas. Trata-se de um método de investiga¢do da realidade pelo es-
tudo de sua agdo reciproca, da contradi¢do inerente ao fendmeno
em questdo e da mudanca dialética que ocorre na natureza e na
sociedade.

Descartes (1596-1650), fildsofo e pensador francés, criou o
método de raciocinio silogistico, baseado na dedugdo, que parte
do simples para o complexo. Para ele, verdade e evidéncia sdo a
mesma coisa, e pelo raciocinio torna-se possivel chegar a conclu-
sOes verdadeiras, desde que o assunto seja pesquisado em partes,
comecando-se pelas proposi¢cdes mais simples até alcancgar, por
meio de dedugdes, a conclusdo final. Para a linha de raciocinio
cartesiana, é fundamental determinar o problema, dividi-lo em
partes, ordenar os conceitos, simplificando-os, enumerar todos os
seus elementos e determinar o lugar de cada um no conjunto da
deducéo.

A légica cartesiana, até os nossos dias, é fundamental para a
argumentacdo dos trabalhos académicos. Descartes propos qua-
tro regras basicas que constituem um conjunto de reflexos vitais,
uma série de movimentos sucessivos e continuos do espirito em
busca da verdade:

- evidéncia;

- divisdo ou analise;

- ordem ou dedugéo;

- enumeragao.

A enumeragdo pode apresentar dois tipos de falhas: a omis-
sdo e a incompreensdo. Qualquer erro na enumeragdo pode que-
brar o encadeamento das ideias, indispensavel para o processo
dedutivo.

A forma de argumenta¢dao mais empregada na redagdo aca-
démica é o silogismo, raciocinio baseado nas regras cartesianas,
gue contém trés proposicdes: duas premissas, maior e menor, e
a conclusdo. As trés proposi¢cdes sdo encadeadas de tal forma,
gue a conclusdo é deduzida da maior por intermédio da menor. A
premissa maior deve ser universal, emprega todo, nenhum, pois
alguns ndo caracteriza a universalidade. Ha dois métodos funda-
mentais de raciocinio: a dedugdo (silogistica), que parte do geral
para o particular, e a indug¢do, que vai do particular para o geral.
A expressdo formal do método dedutivo é o silogismo. A dedu-
¢do é o caminho das consequéncias, baseia-se em uma conexdo
descendente (do geral para o particular) que leva a conclusdo.
Segundo esse método, partindo-se de teorias gerais, de verdades




universais, pode-se chegar a previsdo ou determinagdo de feno-
menos particulares. O percurso do raciocinio vai da causa para o
efeito. Exemplo:

Todo homem é mortal (premissa maior = geral, universal)

Fulano é homem (premissa menor = particular)

Logo, Fulano é mortal (conclusdo)

Ainducgdo percorre o caminho inverso ao da deducdo, baseia-
se em uma conexao ascendente, do particular para o geral. Nesse
caso, as constatagdes particulares levam as leis gerais, ou seja,
parte de fatos particulares conhecidos para os fatos gerais, desco-
nhecidos. O percurso do raciocinio se faz do efeito para a causa.
Exemplo:

O calor dilata o ferro (particular)

O calor dilata o bronze (particular)

O calor dilata o cobre (particular)

O ferro, o bronze, o cobre sdo metais

Logo, o calor dilata metais (geral, universal)

Quanto a seus aspectos formais, o silogismo pode ser valido
e verdadeiro; a conclusdo sera verdadeira se as duas premissas
também o forem. Se ha erro ou equivoco na apreciacdo dos fa-
tos, pode-se partir de premissas verdadeiras para chegar a uma
conclusao falsa. Tem-se, desse modo, o sofisma. Uma defini¢do
inexata, uma divisdo incompleta, a ignorancia da causa, a falsa
analogia sdo algumas causas do sofisma. O sofisma pressupde ma
fé, intengdo deliberada de enganar ou levar ao erro; quando o
sofisma ndo tem essas inten¢Ges propositais, costuma-se chamar
esse processo de argumentac¢do de paralogismo. Encontra-se um
exemplo simples de sofisma no seguinte didlogo:

- Vocé concorda que possui uma coisa que ndo perdeu?
- Légico, concordo.

- Vocé perdeu um brilhante de 40 quilates?

- Claro que ndo!

- Entdo vocé possui um brilhante de 40 quilates...

Exemplos de sofismas:

Dedugdo

Todo professor tem um diploma (geral, universal)
Fulano tem um diploma (particular)

Logo, fulano é professor (geral — concluséo falsa)

Indugéio

O Rio de Janeiro tem uma estdtua do Cristo Redentor. (parti-
cular) Taubaté (SP) tem uma estatua do Cristo Redentor. (particu-
lar) Rio de Janeiro e Taubaté sdo cidades.

Logo, toda cidade tem uma estatua do Cristo Redentor. (geral
— conclusdo falsa)

Nota-se que as premissas sdo verdadeiras, mas a conclusdo
pode ser falsa. Nem todas as pessoas que tém diploma sdo pro-
fessores; nem todas as cidades tém uma estatua do Cristo Reden-
tor. Comete-se erro quando se faz generalizagOes apressadas ou
infundadas. A “simples inspec¢do” é a auséncia de andlise ou ana-
lise superficial dos fatos, que leva a pronunciamentos subjetivos,
baseados nos sentimentos nao ditados pela razéo.

Tem-se, ainda, outros métodos, subsididrios ou ndo funda-
mentais, que contribuem para a descoberta ou comprovagdo da
verdade: andlise, sintese, classificacdo e definicdo. Além desses,
existem outros métodos particulares de algumas ciéncias, que
adaptam os processos de dedugdo e indugdo a natureza de uma
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realidade particular. Pode-se afirmar que cada ciéncia tem seu
método préprio demonstrativo, comparativo, histérico etc. A ana-
lise, a sintese, a classificagdo a definigdo sdo chamadas métodos
sistematicos, porque pela organizacdo e ordenacdo das ideias vi-
sam sistematizar a pesquisa.

Andlise e sintese sdo dois processos opostos, mas interliga-
dos; a andlise parte do todo para as partes, a sintese, das partes
para o todo. A analise precede a sintese, porém, de certo modo,
uma depende da outra. A andlise decompde o todo em partes,
enquanto a sintese recompde o todo pela reunido das partes.
Sabe-se, porém, que o todo ndo é uma simples justaposi¢ao das
partes. Se alguém reunisse todas as pecas de um relégio, ndo sig-
nifica que reconstruiu o reldgio, pois fez apenas um amontoado
de partes. SO reconstruiria todo se as partes estivessem organiza-
das, devidamente combinadas, seguida uma ordem de relagdes
necessarias, funcionais, entdo, o reldgio estaria reconstruido.

Sintese, portanto, é o processo de reconstru¢do do todo
por meio da integracdao das partes, reunidas e relacionadas num
conjunto. Toda sintese, por ser uma reconstrugdo, pressupde a
analise, que é a decomposicdo. A analise, no entanto, exige uma
decomposi¢do organizada, é preciso saber como dividir o todo em
partes. As operacdes que se realizam na andlise e na sintese po-
dem ser assim relacionadas:

Andlise: penetrar, decompor, separar, dividir.
Sintese: integrar, recompor, juntar, reunir.

A analise tem importancia vital no processo de coleta de
ideias a respeito do tema proposto, de seu desdobramento e da
criagdo de abordagens possiveis. A sintese também é importante
na escolha dos elementos que fardo parte do texto.

Segundo Garcia (1973, p.300), a analise pode ser formal ou
informal. A analise formal pode ser cientifica ou experimental; é
caracteristica das ciéncias matemdticas, fisico-naturais e experi-
mentais. A anadlise informal é racional ou total, consiste em “dis-
cernir” por varios atos distintos da atengdo os elementos cons-
titutivos de um todo, os diferentes caracteres de um objeto ou
fenémeno.

A analise decompde o todo em partes, a classificagdo esta-
belece as necessarias relagGes de dependéncia e hierarquia entre
as partes. Andlise e classificacdo ligam-se intimamente, a ponto
de se confundir uma com a outra, contudo sdo procedimentos
diversos: analise é decomposic¢do e classificacdo é hierarquisacao.

Nas ciéncias naturais, classificam-se os seres, fatos e fenéme-
nos por suas diferencgas e semelhangas; fora das ciéncias naturais,
a classificagdo pode-se efetuar por meio de um processo mais ou
menos arbitrario, em que os caracteres comuns e diferenciadores
sdo empregados de modo mais ou menos convencional. A classi-
ficagdo, no reino animal, em ramos, classes, ordens, subordens,
géneros e espécies, é um exemplo de classificagdo natural, pe-
las caracteristicas comuns e diferenciadoras. A classificagdo dos
variados itens integrantes de uma lista mais ou menos cadtica é
artificial.

Exemplo: aquecedor, automoével, barbeador, batata, cami-
nhao, canario, jipe, leite, 6nibus, pdo, pardal, pintassilgo, queijo,
relégio, sabia, torradeira.

Aves: Canario, Pardal, Pintassilgo, Sabia.

Alimentos: Batata, Leite, Pdo, Queijo.

Mecanismos: Aquecedor, Barbeador, Relédgio, Torradeira.
Veiculos: Automével, Caminh3o, Jipe, Onibus.
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Resolucdo de situagdes-problema, envolvendo: adi¢do, subtragdo, multiplicacdo, divisdo, potencia¢cdo ou radiciagdo com numeros
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RESOLUCAO DE SITUACOES-PROBLEMA, ENVOLVENDO: ADICAO, SUBTRACAO, MULTIPLICACAO, DIVISAO, POTENCIA-
CAO OU RADICIACAO COM NUMEROS RACIONAIS, NAS SUAS REPRESENTACOES FRACIONARIA OU DECIMAL; MiNI-
MO MULTIPLO COMUM

Conjunto dos niimeros inteiros - z
O conjunto dos nimeros inteiros é a reunido do conjunto dos nimeros naturais N={0, 1, 2, 3, 4,..., n,...},(N C Z); o conjunto dos opos-

tos dos numeros naturais e o zero. Representamos pela letra Z.

N CZ (N estd contido em 2)

Subconjuntos:
simBOLO REPRESENTAGCAO DESCRIGAO
* Z* Conjunto dos numeros inteiros ndo nulos
+ Z, Conjunto dos nimeros inteiros nao negativos
*e+ Z*, Conjunto dos numeros inteiros positivos
- Z_ Conjunto dos nimeros inteiros nao positivos
*e- Z*_ Conjunto dos numeros inteiros negativos

Observamos nos numeros inteiros algumas caracteristicas:
e Mddulo: distancia ou afastamento desse nuUmero até o zero, na reta numérica inteira. Representa-se o modulo por | |. O médulo de

gualquer numero inteiro, diferente de zero, é sempre positivo.
e Numeros Opostos: dois numeros sdo opostos quando sua soma é zero. Isto significa que eles estdo a mesma distancia da origem

(zero).

| [ ' | POSITIVOS
8 -7 6 5-4 3 2 -1 0 +1 +2 +3 44 +5 +6 +7 +8

IIIIIIII|IIIIIIII}
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NEGATIVOS Aadidades: = dunisudes

Somando-se temos: (+4) + (-4) = (-4) + (+4) =0

Operagoes
® Soma ou Adicdo: Associamos aos numeros inteiros positivos a ideia de ganhar e aos nimeros inteiros negativos a ideia de perder.

ATENCAO: O sinal (+) antes do niimero positivo pode ser dispensado, mas o sinal (=) antes do niimero negativo nunca pode ser
dispensado.

e Subtragdo: empregamos quando precisamos tirar uma quantidade de outra quantidade; temos duas quantidades e queremos saber
qguanto uma delas tem a mais que a outra; temos duas quantidades e queremos saber quanto falta a uma delas para atingir a outra. A
subtracdo é a operagdo inversa da adi¢do. O sinal sempre serd do maior nimero.

ATENCAO: todos parénteses, colchetes, chaves, nimeros, ..., entre outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal invertido,
ou seja, é dado o seu oposto.




Exemplo:

(FUNDACAO CASA — AGENTE EDUCACIONAL — VUNESP) Para
zelar pelos jovens internados e orienta-los a respeito do uso ade-
quado dos materiais em geral e dos recursos utilizados em ativida-
des educativas, bem como da preservagdo predial, realizou-se uma
dindmica elencando “atitudes positivas” e “atitudes negativas”, no
entendimento dos elementos do grupo. Solicitou-se que cada um
classificasse suas atitudes como positiva ou negativa, atribuindo
(+4) pontos a cada atitude positiva e (-1) a cada atitude negativa.
Se um jovem classificou como positiva apenas 20 das 50 atitudes
anotadas, o total de pontos atribuidos foi

(A) 50.

(B) 45.

(C) 42.

(D) 36.

(E) 32.

Resolugao:

50-20=30 atitudes negativas
20.4=80

30.(-1)=-30

80-30=50

Resposta: A

o Multiplicagdo: é uma adicdo de nimeros/ fatores repetidos.
Na multiplicagdo o produto dos nimeros a e b, pode ser indicado
porax b, a.b ouainda ab sem nenhum sinal entre as letras.

e Divisdo: a divisdo exata de um nuimero inteiro por outro nu-
mero inteiro, diferente de zero, dividimos o mddulo do dividendo
pelo médulo do divisor.

ATENCAO:

1) No conjunto Z, a divisdo néo é comutativa, néo é associativa
e ndo tem a propriedade da existéncia do elemento neutro.

2) Ndo existe divisdo por zero.

3) Zero dividido por qualquer numero inteiro, diferente de zero,
é zero, pois o produto de qualquer numero inteiro por zero é igual
a zero.

Na multiplicagdo e divisdo de niumeros inteiros é muito impor-
tante a REGRA DE SINAIS:

Sinais iguais (+) (+); (-) (-) = resultado sempre positivo.

Sinais diferentes (+) (-); (-) (+) = resultado sempre
negativo.

Exemplo:

(PREF.DE NITEROI) Um estudante empilhou seus livros, obten-
do uma Unica pilha 52cm de altura. Sabendo que 8 desses livros
possui uma espessura de 2cm, e que os livros restantes possuem
espessura de 3cm, o nimero de livros na pilha é:

(A) 10

(B) 15

(C) 18

(D) 20

(E) 22

Resolugao:

S3o 8 livrosde 2 cm: 8.2 =16 cm

Como eu tenho 52 cm ao todo e os demais livros tem 3 cm,
temos:

52 - 16 =36 cm de altura de livros de 3 cm
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36:3=12livrosde 3 cm
O total de livros da pilha: 8 + 12 = 20 livros ao todo.
Resposta: D

e Potenciagao: A poténcia a” do nimero inteiro a, é definida
como um produto de n fatores iguais. O nimero a é denominado a
base e o nUmero n é o expoente.a"=axaxaxaxX..xa,aé mult-
plicado por a n vezes. Tenha em mente que:

—Toda poténcia de base positiva € um nimero inteiro positivo.

—Toda poténcia de base negativa e expoente par é um nimero
inteiro positivo.

— Toda poténcia de base negativa e expoente impar é um nu-
mero inteiro negativo.

Propriedades da Potencia¢do

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a base
e somam-se os expoentes. (—a)®. (—a)® = (—a)*** = (-a)°

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e subtraem-se os expoentes. (-a)®: (-a)® = (-a)®~° = (-a)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-se
os expoentes. [(-a)°]? = (-a)*-2 = (-a)*°®

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual & base. (-a)' = -a e
(+a)t=+a

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E igual
al.(+a)’=1le(-b)°=1

Conjunto dos niimeros racionais - Q m

Um numero racional é o que pode ser escrito na forma ,,
onde m e n sdo numeros inteiros, sendo que n deve ser diferente
de zero. Frequentemente usamos m/n para significar a divisdo de
m por n.

N CZ C Q(N esta contido em Z que esta contido em Q)

Subconjuntos:
SIMBOLO | REPRESENTACAO DESCRICAO
" o Conjunto dos niimeros
racionais ndo nulos
. Q Conjunto dos nimeros
* racionais nao negativos
e+ Q* Cor'uun'Fo dos. ndmeros
* racionais positivos
) Q Conjunto dos niumeros
= racionais nao positivos
xa. o* Conjunto dos nlimeros
- racionais negativos

Representag¢do decimal

Podemos representar um numero racional, escrito na forma de
fragdo, em numero decimal. Para isso temos duas maneiras possi-
veis:
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12) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, um ndmero finito de algarismos. Decimais Exatos:

2
Z =04
5

22) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, infinitos algarismos (nem todos nulos), repetindo-se periodicamente Decimais

Periddicos ou Dizimas Periddicas:

1
— =0,333...
3

Representagdo Fracionaria
E a operagdo inversa da anterior. Aqui temos duas maneiras possiveis:

1) Transformando o nimero decimal em uma fragdo numerador é o nimero decimal sem a virgula e o denominador é composto pelo
numeral 1, seguido de tantos zeros quantas forem as casas decimais do nimero decimal dado. Ex.:
0,035 = 35/1000

2) Através da fracdo geratriz. Ai temos o caso das dizimas periddicas que podem ser simples ou compostas.
—Simples: o seu periodo é composto por um mesmo nimero ou conjunto de numeros que se repeti infinitamente. Exemplos:

" 0,444, _ * 0313130 .
Perioda: 4 (1 algarizmo) Perioda; 31 (2 algarismos) peafggzg??é?am (3 algarizmaos)
4 31
0444, =2 0,313131.. = 2= 278
5 49 0278278278, = @

Procedimento: para transformarmos uma dizima periddica simples em fragdo basta utilizarmos o digito 9 no denominador para cada

qguantos digitos tiver o periodo da dizima.

— Composta: quando a mesma apresenta um ante periodo que ndo se repete.

a)
Parme ndo T CE D0 0
p Cingdificands

pErrndn ds diima mencs §

parte ndo paniddca (" \

Bl — D8 a2h odh 2 Th 7
0,.58333... = = = = —
HIM] L o 2 TH 12

~arte nin i
peritdca i Wl TIS e
oo 2 ' |eres
_!Ea_'u_.—.:: P i | d-H-ETEH"E-‘F
AT T
digar=ma

Procedimento: para cada algarismo do periodo ainda se coloca um algarismo 9 no denominador. Mas, agora, para cada algarismo do
antiperiodo se coloca um algarismo zero, também no denominador.




MATEMATICA
b)

Ndmeros que ndo se /\.
repetem e periodo
90— 90

6,37777..=

Periodoiguala 7 ._l — 1 algarismo que ndo se repete depois

1 algarismo-> 1 nove da virgula -> 1 zero

4 7
Eﬁ — temos wma fracio mista, tranformando —a — (6.90 + 34) = 574, logo : o0

Procedimento: é o mesmo aplicado ao item “a”, acrescido na frente da parte inteira (fragdo mista), ao qual transformamos e obtemos
a fragdo geratriz.

Exemplo:
(PREF. NITEROI) Simplificando a express3o abaixo

1,3333..4-
Obtém-se —42
1,5+

2
(A) %
(B)1
() 3/2
(D)2
(F)3

Resolugao:

1,3333..=12/9=4/3
1,5=15/10=3/2

4 3 17
372_% _ 4
3,47 177
273 6
Resposta: B

Carateristicas dos nimeros racionais
O moédulo e o nimero oposto sdo as mesmas dos nimeros inteiros.

Inverso: dado um nimero racional a/b o inverso desse niumero (a/b)™, é a fragdo onde o numerador vira denominador e o denomi-
nador numerador (b/a)".

n

Gfﬂa¢0=-§ b #0

Representa¢do geométrica

1
[

+
N
[0)]
1
N
L}
e
7]
L}
=t
——n|

|2 +1 +1,5+2 +25
I

[,
T 1T 1




Observa-se que entre dois inteiros consecutivos existem infini-
tos numeros racionais.

Operagoes

e Soma ou adi¢ao: como todo nimero racional é uma fragao
ou pode ser escrito na forma de uma fragdo, definimos a adi¢do
entre os numeros racionais % e €, da mesma forma que a soma
de fracBes, através de: d

c

c ad + be
d

bd

1

a
b

e Subtragdo: a subtracdo de dois nuUmeros racionaispe g é a
prépria operagdo de adigdo do nimero p com o oposto de g, isto é:
p-q=p+(—q)

c ad — be

a
b d bd

ATENCAO: Na adicdio/subtracdo se o denominador for igual,
conserva-se os denominadores e efetua-se a operagdo apresen-
tada.

Exemplo:

(PREF. JUNDIAI/SP — AGENTE DE SERVICOS OPERACIONAIS
— MAKIYAMA) Na escola onde estudo, % dos alunos tem a lingua
portuguesa como disciplina favorita, 9/20 tém a matematica como
favorita e os demais tém ciéncias como favorita. Sendo assim, qual
fracdo representa os alunos que tém ciéncias como disciplina favo-
rita?

(A) 1/4

(B)3/10

(€ 2/9

(D) 4/5

(E)3/2

Resolugao:
Somando portugués e matematica:

1 9 5+9 14

27320720 20" 10

7

O que resta gosta de ciéncias:

L 7 _ 3
10 10
Resposta: B

e Multiplicagdo: como todo nimero racional é uma fragdo ou
pode ser escrito na forma de uma fragdo, definimos o produto de
dois nimeros racionais ¢ e £, da mesma forma que o produto de
fragOes, através de: d

c

X _ =
d

ac

a
b bd
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()

e Divisdo: a divisdo de dois nimeros racionais p e g é a prépria
operagdo de multiplicagdo do niumero p pelo inverso de g, isto é: p
*q=pxq’

aln

=R
L =~

=R

Exemplo:

(PM/SE — SOLDADO 32CLASSE — FUNCAB) Numa operacdo
policial de rotina, que abordou 800 pessoas, verificou-se que 3/4
dessas pessoas eram homens e 1/5 deles foram detidos. J4 entre as
mulheres abordadas, 1/8 foram detidas.

Qual o total de pessoas detidas nessa operagdo policial?

(A) 145

(B) 185

(C) 220

(D) 260

(E) 120

Resolugao:

800 -— = 600 homens

e | L

600 - == 120 homens detidos
Como 2/4 eram homens, 1/4 eram mulheres
800 -i = 200 mulheres ou 800-600=200 mulheres

[N

200 -% = 25 mulhers detidas

Total de pessoas defidas: 120+25=145

Resposta: A

e Potenciagdo: é valido as propriedades aplicadas aos niime-
ros inteiros. Aqui destacaremos apenas as que se aplicam aos nu-
meros racionais.

A) Toda poténcia com expoente negativo de um numero ra-
cional diferente de zero é igual a outra poténcia que tem a base

igual ao inverso da base anterior e 0 expoente igual ao oposto do
expoente anterior.

B) Toda poténcia com expoente impar tem o mesmo sinal da
base.

M

3

M

3

8
27




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

ok wNRE

ARTIFICE DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

Servigos de constru¢do e manutencgdo de alvenaria, concreto, hidraulica e outros materiais. ... ......... .o i, 01
Assentamento de pisos ceramicos, tijolos, azUlEjos B1C . . .. ..ottt e 05
Revestimento e acabamento final de paredes, tetos € 1a]eS. . . .. ..ottt e e 18
Auxilio na preparagdo do material aser Utilizado . ... ..o e e e e 19
Ferramentas, técnicas e equipamentos de construgao Civil .. ... . i e e 38

Equipamentos de Protegdo Individual pertinentes ao exercicio da fungdo. Segurangado trabalho........................... 39




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

SERVIGCOS DE CONSTRUCAO E MANUTENGAO DE AL-
VENARIA, CONCRETO, HIDRAULICA E OUTROS MATE-
RIAIS

Concreto

Concreto é um material de construgdao proveniente da mistu-
ra, em proporgdo adequada, de: aglomerantes, agregados e agua.
Também é frequente o emprego de aditivos e adi¢des. Principal ele-
mento da estrutura de concreto armado, o concreto é um material
que pode ser moldado de acordo com as necessidades exigidas e
tem grande durabilidade e resisténcia, além de apresentar um cus-
to relativamente baixo. Constituido basicamente de dgua, cimento
e agregados, deve apresentar as seguintes propriedades basicas:

Concreto ndo endurecido:

- Trabalhabilidade;

- Exsudacdo (transpiragdo);

- Tempos de inicio e fim de pega.

Concreto endurecido:

- Resisténcia aos esfor¢os mecanicos;

- Propriedades técnicas;

- Deformacgdes;

- Permeabilidade;

- Boa resisténcia a compressao;

- Baixa resisténcia a trac¢do;

- Durabilidade diante da acdo do meio ambiente.

Os aglomerantes unem os fragmentos de outros materiais. No
concreto,em geral se emprega cimento Portland, que por ser um
aglomerante hidraulico,reage com a dgua e endurece com o tempo.
Os aditivos sdo produtos que, adicionados em pequena quantidade
aos concretos de cimento Portland, modificam algumas proprie-
dades, no sentido de melhorar esses concretos para determinadas
condigdes. Os principais tipos de aditivos sdo: plastificantes (P), re-
tardadores depega (R), aceleradores de pega (A), plastificantes re-
tardadores (PR), plastificantes aceleradores (PA), incorporadores de
ar (IAR), super plastificantes (SP),super plastificantes retardadores
(SPR) e super plastificantes aceleradores (SPA). As adi¢cdes consti-
tuem materiais que, em dosagens adequadas, podem ser incorpo-
rados aos concretos ou inseridos nos cimentos ainda na fabrica, o
que resulta na diversidade de cimentos comerciais. Com a alteragdo
da composicdo dos cimentos pela incorporagdo de adi¢des, é co-
mum eles passarem a ser denominados aglomerantes. Os exemplos
mais comuns de adi¢des sdo: escdria de alto forno, cinza volante, si-
lica ativa de ferro-silicio e metacaulinita. Agregados sdo comumen-
te chamados de pedras ou brita, mas podem ser definidos como
insumos que, adicionados a massa de cimento e agua, formam o
concreto propriamente dito. Representam aproximadamente oiten-
ta por cento do peso do concreto, e apresentam como fungdes: a
resisténcia as cargas solicitadas, diminui¢do de variacdes de volume
e redugdo do custo de fabricagdo.

Podendo ser gratidos ou miudos, os agregados possuem granu-
lometria variada isto é, podem ser encontrados de diversos tama-
nhos e formas, dependendo do local onde se encontram, acarretan-
do na regionalizagdo dos tipos de pedras britadas, areias e seixos
qgue podem fazer parte da composi¢do do traco. Além disso, podem
ser classificados como artificiais ou naturais, sendo artificiais os
agregados provenientes da atua¢do do homem para modificar o ta-
manho dos seus graos, e naturais as areias extraidas de rios ou bar-
rancos e os seixos rolados. A pasta de cimento, formada pela adigdo
de dgua no cimento, possui como fun¢do dentro do concreto:

- Colatividade - efeito de colagem dos agregados;

- Encher os vazios entre os grdos do agregado.
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E funcdo especifica da agua a plasticidade do conjunto. A in-
fluéncia da 4gua no concreto é tdo grande que, acrescentando-se
um balde a mais de dgua na mistura, a resisténcia do mesmo pode
ser reduzida pela metade. As etapas de producdo do concreto
compreendem em: Misturas(amassamento manual ou mecanico),
Transporte, Lancamento, Adensamento(vibragdo), Cura e Retirada
das formas e dos escoramentos.

Estrutura metalica

O aco pode ser definido como uma liga metalica composta por
98% de ferro, e com pequenas quantidades de carbono (de 0,02%
até 2%). (Dias, 1997). Entretanto pode-se adicionar elementos de
liga.

As propriedades mecanicas definem o comportamento dos
acos quando sujeitos a esfor¢cos mecanicos e correspondem as pro-
priedades que determinam sua capacidade de resistir e transmitir
esforgos que lhe sdo aplicados, sem romper ousem que sofra defor-
magcoes excessivas. Sdo caracteristicas dos agos estruturais, dentre
outros:

- Tenacidade: E a capacidade do material em absorver energia
mecanica com deformacgdes elasticas e plasticas.

- Ductibilidade: E a capacidade do material de se deformar so-
bre a agdo de cargas.

- Resiliéncia: E a capacidade do material em absorver energia
mecanica em regime eldstico.

- Dureza: Resisténcia ao risco ou abrasao.

- Fadiga: Resisténcia a carregamentos repetitivos.

- Fragilidade: E o oposto da ductibilidade. Os agos podem ter
caracteristicas de elementos frageis em baixas temperaturas am-
bientes.

Nos acos cada propriedade pode sofrer alteracées dependen-
do da composi¢do quimica dos chamados elementos de liga. Esses
elementos de liga sdo relevante importancia, pois no processo de
fabricagdo do aco, se as composi¢cdes dos elementos de liga forem
alteradas, estas influenciardo de forma positiva ou negativa no ago.

Vantagens:

- Fabricagdo das estruturas com precisdo milimétrica, possibili-
tando um alto controle de qualidade do produto acabado;

- Garantia das dimensdes e propriedades dos materiais;

- Material resistente a vibragdo e a choques;

- Possibilidade de execugdo de obras mais rapidas e limpas;

- Em caso de necessidade, possibilita a desmontagem das es-
truturas e sua posterior montagem em outro local;

- Possibilidade de reaproveitamento dos materiais em estoque,
ou mesmo,sobras de obra;

- Economia de Fundagdes;

- Reducgdo das dimensdes nas colunas;

- Reducdo da altura de vigas.

Desvantagens:

- Limitagdo de execugdo em fabrica, em fungdo do transporte
até o local de sua montagem final;

- Necessidade de tratamento superficial das pecas contra oxi-
dacdo, devido ao contato com o ar atmosférico;

- Necessidade de mao-de-obra e equipamentos especializados
para sua fabricacdo e montagem;

- Limitagdes de fornecimento de perfis estruturais.

Tipos de Estrutura de Ago: estruturas de edificios de multiplos
andares; estruturas de galpdes; estruturas de obras de arte; estru-
turas reticuladas; estruturas tubulares; estruturas espaciais; estru-
turas de armazenagem; estruturas estaiadas ou tencionadas.




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Madeira

Podem ser citadas algumas vantagens em relagdo ao uso da
madeira. Amadeira é um material renovdvel e abundante no pais.
Mesmo com um grande desmatamento o material pode ser reposto
a natureza na forma de reflorestamento. E um material de facil ma-
nuseio, definicdo de formas e dimensdes. A obtengdo do material
na forma de tora e o seu desdobro é um processo relativamente
simples,ndo requer tecnologia requintada, ndo exige processamen-
to industrial, pois 0 material ja estd pronto para uso. Demanda ape-
nas acabamento.

Em termos de manuseio, a madeira apresenta uma importante
caracteristica que € a baixa densidade. Esta equivale a aproximada-
mente um oitavo da densidade do aco. Um fato quase desconheci-
do pelos leigos refere-se a alta resisténcia mecanica da madeira. As
madeiras de uma forma geral sdo mais resistentes que o concreto
convencional, basta comparar os valores da resisténcia caracteris-
tica destes materiais. Concretos convencionais de resisténcia signi-
ficativa pertencem a classe de concretos CA18, enquanto a classe
de resisténcia de madeira comega com C20 e chega a C60.Um dos
fatores mais importantes refere-se a energia gasta para a produgdo
de madeira em comparagdo com a exigida na producdo de outros
materiais.

Apesar dos aspectos positivos, podem ser citadas algumas
desvantagens para a utilizacdo da madeira. Dentre elas podem ser
citadas sua susceptibilidade ao ataque de fungos e insetos, assim
como também sua inflamabilidade. No entanto,estas desvantagens
podem ser facilmente contornadas através da utilizagdo de preser-
vativos, que representa uma exigéncia indispensavel para os pro-
jetos de estruturas de madeira expostas as condi¢des favoraveis a
proliferacdo dos citados efeitos daninhos. O tratamento da madeira
é especialmente indispensavel para pecas em posicGes sujeitas a
variagdes de umidade e de temperatura propicias aos agentes ci-
tados.

Vale lembrar que a madeira tem a desvantagem da sua infla-
mabilidade. Contudo, ela resiste a altas temperaturas e ndo perde
resisténcia sob altas temperaturas como acontece especialmente
com o ac¢o. Em algumas situa¢des amadeira acaba comportando-
-se melhor que o aco, pois apesar dela ser lentamente queimada e
provocar chamas, a sua se¢do ndao queimada continua resistente e
suficiente para absorver os esforgos atuantes. Ao contrario da ma-
deira, 0 a¢o ndo é inflamavel, mas em compensagdo nao resiste a
altas temperaturas.

A madeira é um material ndo homogéneo com muitas varia-
¢Oes. Além disto, existem diversas espécies com diferentes proprie-
dades. Sendo assim, é necessario o conhecimento de todas estas
caracteristicas para um melhor aproveitamento do material. Os
procedimentos para caracterizagdo destas espécies de madeira e a
definicdo destes parametros sdo apresentados nos anexos da Nor-
ma Brasileira para Projeto de Estruturas de Madeira, NBR 7190/97.%

Alvenarias

E um sistema construtivo formado de um conjunto coeso e
rigido de tijolos ou blocos (elementos de alvenaria), unidos entre
si, com ou sem argamassa de ligacdo, em fiadas horizontais que se
sobrepGem uma sobre as outras. Pode ser empregada na confec¢do
de diversos elementos construtivos (paredes, abdbadas, sapatas,
muros, etc...)

Normas:

NBR 7170/1983 — Tijolo macico ceramico para alvenaria.

NBR 7171/1992 — Bloco ceramico para alvenaria.

NBR 6460/1983 — Tijolo macigo cerdmico para alvenaria — Veri-
ficagdo da resisténcia a compressao.

1 Fonte: www.academia.edu
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NBR 6461/1983 — Bloco ceramico para alvenaria — Verificagdo
da resisténcia a compressao.

NBR 8041/1983 — Tijolo macigco ceramico para alvenaria — For-
ma e dimensdes.

NBR 8042/1992 — Bloco ceramico para alvenaria — Formas e
dimensdes.

NBR 8043/1983 — Bloco cerdmico portante para alvenaria — De-
terminagdo da area liquida.

NBR 7173/1982 — Blocos vazados de concreto simples para al-
venaria sem fungdo estrutural.

NBR 6136/1994 — Bloco vazado de concreto simples para alve-
naria estrutural.

NBR 7184/1992 — Blocos vazados de concreto simples para al-
venaria — Determinacdo da resisténcia a compressao.

NBR 8215/1983 — Prismas de blocos vazados de concreto sim-
ples para alvenaria estrutural — Preparo e ensaio a compressao.

NBR 12117/1991 - Blocos vazados de concreto para alvenaria
— Retragdo por secagem.

NBR 12118/1991 — Blocos vazados de concreto para alvenaria
— Determinagdo da absorgdo de agua, do teor de umidade e da area
liquida.

Norma alema: DIN-106.

NBR 12644/92 — Concreto celular espumoso —determinacdo da
densidade de massa aparente no estado fresco — Método de ensaio.

NBR 12646/92 — Paredes de concreto celular espumoso molda-
das no local — Especificagdo.

NBR 12655/92 — Execucdo de paredes de concreto celular es-
pumoso moldadas no local — Procedimento.

NBR 13438/1995 — Blocos de concreto celular autoclavado.

NBR 13439/1995 — Blocos de concreto celular autoclavado —
Verificacdo da resisténcia a compressao.

NBR 13440/1995 — Blocos de concreto celular autoclavado —
Verificagdo da densidade de massa aparente seca.

NBR 8491/1984 — Tijolo macico de solo-cimento.

NBR 8492/1984 — Tijolo macico de solo-cimento — Determina-
¢do da resisténcia a compressao e da absorgdo de agua.

NBR 10832/1989 — Fabricacdo de tijolo macico de solo-cimento
com a utilizacdo de prensa manual.

NBR 10833/1989 — Fabricagdo de tijolo macico e bloco vazado
de solocimento com utilizagdo de prensa hidraulica.

NBR 10834/1994 — Bloco vazado de solo-cimento sem fungdo
estrutural.

NBR 10835/1994 — Bloco vazado de solo-cimento sem fungdo
estrutural — Formas e dimensdes.

NBR 10836/1994 — Bloco vazado de solo-cimento sem fungdo
estrutural — Determinagdo da resisténcia a compressao e da absor-
¢do de 4gua.

NBR 14899-1/2002 — Blocos de vidro para a construgdo civil —
Parte 1: Defini¢Ges, requisitos e métodos de ensaio.

Cobertura

De acordo com a ABNT NBR 15575-5/2013 sistema de cober-
tura é um conjunto de elementos / componentes , dispostos no
topo da construgdo, com as fungGes de assegurar estanqueidade
as aguas pluviais e salubridade, proteger demais sistemas da edi-
ficagdo habitacional ou elementos e componentes da deterioragdo
por agentes naturais, e contribuir positivamente para o conforto
termoacustico da edificagao habitacional.

Esquadrias

A grande versatilidade do aluminio possibilita que as esqua-
drias sejam fabricadas em variados tipos (abrir para dentro ou para
fora, abrir e tombar, de correr, entre outras) e recebam vidros sim-
ples, duplos insulados e de espessuras especiais. As esquadrias de
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aluminio representam cerca de 20% do volume de caixilhos produ-
zidos no Pais, conforme dados da Associagdo Nacional de Fabrican-
tes de Esquadrias de Aluminio (Afeal), que congrega mais de 200
industrias. Ndo por acaso, sdo as preferidas da arquitetura e da
construgao civil em edificios residenciais ou comerciais.

Especiais, quando definidas por arquiteto em um projeto es-
pecifico, ou padronizadas, quando sdo produzidas em escala e dis-
tribuidas em revendas, as esquadrias devem sempre atender aos
critérios de desempenho estabelecidos em normas técnicas.

Para que a cadeia produtiva de esquadrias de aluminio possa
adotar as melhores praticas, a Associacdo Brasileira de Normas Téc-
nicas (ABNT) organizou uma Cole¢do Setorial em formato eletr6-
nico, que é personalizada e garante aos clientes a atualiza¢do das
normas, automaticamente.

A Colegdo Setorial tem 28 normas técnicas assim divididas:

Esquadrias

ABNT NBR 10821-1:2017 - Esquadrias para edifica¢des - Parte
1: Esquadrias externas e internas — Terminologia;

ABNT NBR 10821-2:2017 - Esquadrias para edifica¢des - Parte
2: Esquadrias externas - Requisitos e classificacdo;

ABNT NBR 10821-3:2017 - Esquadrias para edificacbes -Parte
3: Esquadrias externas e internas - Métodos de ensaio;

ABNT NBR 10821-4:2017 - Esquadrias para edifica¢bes - Parte
4: Esquadrias externas - Requisitos adicionais de desempenho;

ABNT NBR 10821-5:2017 - Esquadrias para edificagOes - Parte
5: Esquadrias externas - Instalagdo e manutencao.

Sacada
ABNT NBR 16259:2014 Versdo Corrigida: 2014 - Sistemas de
envidragamento de sacadas — Requisitos e métodos de ensaio.

Guarda-corpo

ABNT NBR 14718:2008 - Guarda-corpos para edificacdo.

Boxes de banheiro

ABNT NBR 14207:2009 - Boxes de banheiro fabricados com vi-
dros de seguranca.

Projetos com vidro

ABNT NBR 7199:2016 - Vidros na construgdo civil — Projeto,
execucgdo e aplicagoes;

ABNT NBR 6120:1980 Versao Corrigida: 2000 - Cargas para o
calculo de estruturas de edificagGes;

ABNT NBR 6123:1988 Versdo Corrigida 2:2013 - Forgas devidas
ao vento em edificagles;

ABNT NBR 14925:2003 - Unidades envidragadas resistentes ao
fogo para uso em edificagbes;

Tratamento da superficie dos perfis

ABNT NBR 12609:2017 - Aluminio e suas ligas — Tratamento
de superficie — Anodizagdo para fins arquitetdnicos — Requisitos;

ABNT NBR 14125:2016 - Aluminio e suas ligas — Tratamento
de superficie — Requisitos para revestimento organico para fins ar-
quitetdnicos.

Acessério/componentes

ABNT NBR 13756:1996 - Esquadrias de aluminio - Guarnigdo
elastomérica em EPDM para vedacgdo — Especificagdo;

ABNT NBR 15969-1:2011 - Componentes para esquadrias - Par-
te 1: Roldana - Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15969-2:2011 - Componentes para esquadrias - Par-
te 2: Escova de vedagdo — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15969-3:2017 - Componentes para esquadrias -
Parte 3: Fecho — Requisitos e métodos de ensaio;

ARTIFICE DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

[ w)

ABNT NBR 15969-4:2017 - Componentes para esquadrias - Par-
te 4: Articulagdo — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 14651:2001 - Fechaduras para portas de vidro — Requisitos;

ABNT NBR 15737:2009 - Perfis de aluminio e suas ligas com
acabamento superficial - Colagem de vidros com selante estrutural;

ABNT NBR 15919:2011 - Perfis de aluminio e suas ligas com
acabamento superficial — Colagem de vidros com fita dupla-face es-
trutural de espuma acrilica para construcao civil.

Vidro plano

ABNT NBR NM 294:2004 - Vidro float;
ABNT NBR NM 295:2004 - Vidro aramado;
ABNT NBR NM 297:2004 - Vidro impresso;
ABNT NBR 14697:2001 - Vidro laminado;
ABNT NBR 14698:2001 - Vidro temperado.

Terminologia de vidros
ABNT NBR NM 293:2004 - Terminologia de vidros planos e dos
componentes acessoérios a sua aplicagdo.

Ferragens

Entre a imensa variedade de materiais de construgdo existen-
tes, as ferragens ndo chamam a ateng¢do pela beleza ou recebem
local de destaque nos home centers.

Porém, a industria do ago para o emprego na construgdo civil
estd cada vez mais completa, oferecendo materiais variados que se
destacam pela eficiéncia, passam por um rigoroso controle de qua-
lidade e vdao muito além dos tradicionais vergalhdes.

Gragas ao avango do setor, os projetos arquitetdnicos podem
ser erguidos bem mais rapido do que se fazia antigamente, pois a
mao de obra encontra armacgdes devidamente cortadas e dobradas
— suprimindo uma etapa antes dispendiosa.

Além de ajudar a manter o cronograma de obra em dia, os pro-
dutos prontos geram economia no orgamento e reduzem os desper-
dicios no canteiro.

Conhega as especificagoes

O grau de resisténcia das ferragens muda conforme sua com-
posi¢do quimica, o que resulta em trés especificagdes principais:

- Ago CA 50 — o mais empregado na construgdo civil, com bi-
tolas (diametro) de 6.3 mm a 40.0 mm e superficie nervurada. Tem
resisténcia caracteristica de 500 MPa;

- Ago CA 25 — mais usado para barras de transferéncia, costu-
meiramente apresenta resisténcia de 250 MPa, com bitolas de 6.3
mm a 40.0 mm e superficie lisa;

- Ago CA 60 — Com 600 MPa de resisténcia, é mais utilizado em
estruturas pré-moldadas. Conta com bitolas de 4.2 mm a 9.5 mme
superficie lisa.

As estruturas de aco mais comuns na construgao civil

J& pensou que perigo construir uma sacada de maneira inade-
quada? Por isso, existem diversos tipos de estruturas de ago para o
emprego adequado na construgao civil. Dentre elas, destacam-se:

Vergalhdes

As tradicionais barras longitudinais tém, em média, 12 m de
comprimento e bitolas variadas.

Podem ser dobrados em forma de estribo ou de outras manei-
ras, conforme determinado no projeto estrutural.

Trelicas nervuradas

Usadas em estruturas pré-fabricadas para lajes trelicadas, as
trelicas nervuradas sdo compostas por meio do entrelagamento de
um fio longitudinal superior e dois inferiores, os quais sdo separa-
das por dois estribos eletrossoldados.
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Em relagdo a composi¢do quimica, as trelicas nervuradas sdo
feitas com fios tipo CA 60 nervurados.

Telas nervuradas

Soldadas com fios de ago CA 60, os quais formam uma malha
gue pode ser retangular ou quadrada, vendidas como painéis ou
em rolos.

As telas nervuradas oferecem uma ampla gama de diametros e
espacamentos entre os fios. Por isso, podem ser usadas em radiers
(laje continua de fundagdo), pisos e piscinas de concreto armado,
lajes e outras estruturas.

Arames recozidos

Material dos mais bdsicos, mas nem por isso menos importan-
te. O arame recozido nada mais é do que um material feito com
baixo teor de carbono, o que garante a sua boa maleabilidade apli-
cagdo em diversos formatos.

Com funcdo de fixa¢cdo, o arame recozido é usado na amarra-
¢do para montagem de estruturas de concreto armado variadas,
sendo moldado conforme a necessidade.

Cordoalhas e fios de protensao

Cordoalhas sdo cabos de ago feitos a partir de um conjunto de
fios estabilizados e aplicados em concreto protendido, ou seja, em
betdo pré-esforgado.

Os fios de protensdo também sdo feitos para o uso em con-
creto protendido e, como as cordoalhas, recebem um esforco de
protensdo nas extremidades. Ambos sdo encontrados em diame-
tros variados, de modo a atender uma ampla variedade de projetos.

Em quais etapas do projeto as ferragens sdo usadas

Quando se trata da construgdo de um imovel, as ferragens fa-
zem parte da primeira lista de compras, junto as pedras, aos sacos
de areia, entre outros materiais bdsicos, por conta de sua aplicabili-
dade no projeto estrutural.

Os tradicionais vergalhdes entram na armac¢do de todos os
componentes estruturais de uma obra, da fundagdo as colunas, la-
jes e estruturas de contengdo.

Se usados sob a forma de barras de transferéncia (dispostas em
juntas entre placas de pisos de concreto), permitem a movimenta-
¢do horizontal decorrente de variagdes térmicas.

As trelicas nervuradas sdo usadas em lajes pré-fabricadas, des-
tacando-se pela facilidade no manuseio e, consequentemente, na
execugdo das estruturas.

As telas nervuradas, por sua vez, sdo empregadas em pisos de
concreto armado de alto desempenho, como na estrutura de pisci-
nas, por exemplo.

Ja os arames recozidos, muito maledveis e com elevada resis-
téncia a tragdo, sdo usados em amarragées.

Por fim, as cordoalhas sdo aplicadas em construgdes de grande
porte, como em pontes, por exemplo. Ja os fios de protensdo sdo
usados em lajes alveolares — que dispensam o escoramento.

Como proceder a compra das ferragens para uma obra resis-
tente?

As ferragens usadas na construcgdo civil sdo fabricadas em usi-
nas siderurgicas e, como dito, seguem um rigoroso controle de qua-
lidade.

Toda obra precisa ser bem planejada. Para se certificar que ird
usar apenas materiais de boa procedéncia, pega para o empreiteiro
compra-las em locais que comercializem produtos que respeitem a
NBR 7480/96, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

ARTIFICE DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

O calculo da quantidade, tipo e especificacdo técnica das fer-
ragens, por sua vez, é informado pelo engenheiro responsavel pela
execugdo do projeto estrutural, variando em fungdo dos tipos de
fundacOes, lajes, muros de arrimo, entre outras caracteristicas ar-
quitetobnicas.

Acertar na quantidade das ferragens e tomar cuidado para que
o pedido seja entregue o mais perto possivel do momento de uso
evita que as estruturas figuem paradas no canteiro de obras.

Este cuidado é necessario, especialmente, se as ferragens ndo
ficarem abrigadas sob um barracdo. Expostas ao tempo, elas podem
sofrer com a agdo de intempéries, especialmente a da chuva.

A ferrugem é o primeiro indicio do processo de corrosdo e, em
longo prazo, pode comprometer a estrutura. Por isso, 0 armazena-
mento deve ser feito pelo menor tempo possivel e evitando a umi-
dade.

No entanto, se notar o aparecimento de alguns pontos de fer-
rugem, fique tranquilo: quando sdo superficiais, eles ndo prejudi-
cam a resisténcia.

Na duvida, fale com o seu engenheiro e lembre que o armaze-
namento correto é a Unica medida eficaz para evitar a corrosdo. O
uso de graxa ou de qualquer tipo de fluido é contraindicado, pois
impede a aderéncia do material ao concreto.

Impermeabilizagdo

Fundamental para assegurar vida util e boas condigdes de uso
para as edificagdes, a impermeabilizagdo é importante para atender
a Norma de Desempenho.

Ao longo dos anos, alguns fatos permitiram que a conscién-
cia sobre a importancia da impermeabiliza¢cdo crescesse no Brasil,
respaldada pelo maior conhecimento disponivel sobre o compor-
tamento das estruturas e também pelo avango da tecnologia, que
permitiu o surgimento de multiplos sistemas de impermeabilizagdo
adequados a diferentes aplicacdes. A fundagdo do IBI (Instituto
Brasileiro de Impermeabilizagdo), em 1975, e a criagdo do Comi-
té Brasileiro de Isolagdo Térmica e Impermeabiliza¢do (CB-22) da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) em 1968 foram
decisivos nesse contexto.

Agora, a construgdo civil brasileira dd um novo salto com a en-
trada em vigor da nova versdo da NBR 15.575 “EdificacGes habita-
cionais — Desempenho” em 2013 apds amplo trabalho de discussdo
e revisGes. Com foco direcionado para as necessidades dos usuarios
e em sintonia com o Cédigo de Defesa do Consumidor, a norma bra-
sileira exige que todos os sistemas que compdem os edificios ha-
bitacionais (estrutura, cobertura, paredes de vedacdo, instalagées
prediais etc) atendam um nivel minimo de desempenho ao longo de
uma vida util determinada em projeto. Em outras palavras, significa
garantir que os sistemas e componentes que integram os imoveis
residenciais sejam especificados, projetados e executados visando
assegurar durabilidade e condi¢des adequadas de uso e ocupagdo.

Atender as exigéncias da NBR 15.575 demanda novas praticas
nas etapas de projeto, selecdo de materiais e sistemas construti-
vos, escolha de fornecedores, execugdo das obras e gestdo de uso e
manutenc¢do. A norma define claramente o papel de construtores,
incorporadores, projetistas e usudrios na construgdo e conservagao
dos imdveis.

A impermeabilizacdo, que é um recurso importante para asse-
gurar a durabilidade das estruturas e a salubridade das edificagdes,
passa a ter um papel ainda mais relevante. Afinal, ela é capaz de
proteger as estruturas contra a agao nociva da dgua e da umidade
que aceleram a deteriora¢do e comprometem as condigdes de uso
e de higiene das edificagdes.

O controle apropriado da umidade em uma construgdo é cha-
ve para evitar manifestagdes patoldgicas que abreviam a vida util
das estruturas, impedem o uso pleno das edificagGes, geram custos
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adicionais e reduzem o valor dos imdveis. Apesar disso, a impermeabilizagdo muitas vezes é negligenciada pela falta de cultura no pais de
privilegiar a prevencgdo de problemas construtivos, em vez de contornar suas consequéncias posteriores. Com a entrada em vigor da nova
Norma de Desempenho, a expectativa é a de que isso se inverta.

A impermeabilizagao na NBR 15.575

A NBR 15.575 estabelece requisitos minimos a serem atendidos pelas edificagdes habitacionais, incluindo métodos de avaliacdo de
desempenho. Na parte 1 “Requisitos Gerais”, por exemplo, a norma estabelece que a edificacdo deve ser estanque as fontes de umidades
externas, provenientes da agua de chuva e da umidade do solo e do lencol freatico.

O texto estabelece, ainda, que os projetos habitacionais devem prevenir a infiltragdo da dgua de chuva e da umidade do solo, com
a impermeabilizagdo de fundagdes e pisos em contato com o solo, pordes e subsolos, jardins contiguos as fachadas e quaisquer paredes
em contato com umidade ascendente.

No capitulo que trata especificamente sobre os pisos, a norma exige, entre outros requisitos, a estanqueidade do revestimento (in-
dependente de sua tipologia) quando em contato com a umidade ascendente. O texto também é claro ao estipular que os pisos de areas
molhadas (como em banheiro com chuveiro e dreas descobertas) ndo podem permitir o surgimento de umidade.

Também no capitulo que trata dos sistemas de cobertura (telhados e afins), a exigéncia de estanqueidade a dgua da chuva esta pre-
sente. O texto define critérios de aceitagdo de sistemas de cobertura impermeabilizados, que precisam passar por testes de lamina d’ dgua
por no minimo 72 horas.

Esse tipo de exigéncia tende a ser mais um estimulo para que o trabalho de impermeabilizagdo tenha como base um projeto/especifi-
cacgdo técnica e seja feito por empresa capacitada, que empregue produtos normalizados. Para atender a norma nao basta aplicar qualquer
impermeabilizante. E preciso utilizar, de forma apropriada, a técnica e os produtos mais adequados a cada caso.

ASSENTAMENTO DE PISOS CERAMICOS, TIJOLOS, AZULEJOS ETC

A concretagem é a etapa final de um ciclo de execugdo da estrutura e, embora seja a de menor duragdo, necessita de um planejamen-
to que considere os diversos fatores que interferem na produgdo, visando melhor aproveitamento de recursos. Basicamente, as etapas da
concretagem podem ser resumidas em:

Transporte

O transporte do concreto é um item importante da concretagem, pois interfere diretamente nas definicGes das caracteristicas do
concreto (trabalhabilidade desejada, por exemplo), na produtividade do servico e, se houver, na elaboragdo de um projeto para produgao.

O sistema de transporte deve ser tal que permita o langamento direto nas formas, evitando-se depdsitos intermedidrios ou transfe-
réncia de equipamentos. O tempo de duragdo do transporte deve ser o menor possivel, para minimizar os efeitos relativos a redugdo da
trabalhabilidade com o passar do tempo. De acordo com o grau de racionalizagdo proporcionado pelo sistema de transporte, podemos
classifica-los como:

Sistema de Capacidade  Caracteristicas

transporte
Carrinho de Menos de 80 Concebido para movimentacdo de terra, seu uso € improdutivo, pois ha a dificuldade
mao litros de equilibrioc em apenas uma roda.
Jerica 110 a 180 Evolugdo do carrinho de mao, facilita a movimentagdo horizontal do concreto.

litros
Bombas de 35345 Permite a continuidade no fluxo do material. Reduz a quantidade de mao de obra.
concreto m3/hora
Grua e 15 m3/hora Realiza a movimentacdo horizontal e vertical com um Unico equipamento. Apresenta
cacamba um abastecimento do concreto descontinuado. Libera o elevador de cargas.

Para a escolha e o dimensionamento do sistema de transporte do concreto, considere:
¢ O volume a ser concretado.

¢ A velocidade de aplicacdo.

e A distancia - horizontal e vertical - entre o recebimento e a utilizagdo.

¢ O arranjo fisico do canteiro.

Tipos de bomba

As bombas de concreto podem ser estacionarias ou acopladas a langas. A bomba langa é um equipamento com tubulagdo acoplada a
uma lanca modvel, montado sobre um veiculo automotor. Tem a praticidade de movimentar mecanicamente o mangote, além de ndo ter a
necessidade de montar e desmontar a tubulagdo fixa. Tem como desvantagem a limitagdo da altura, as dimensGes da laje e os espagos no
canteiro. J4 a bomba estacionaria é um equipamento rebocavel para o langamento do concreto. Tem pressdao maior, alcancando maiores

2 Fonte: www.labeee.ufsc.br/www.hosting.iar.unicamp.br/www.sgcperfis.com.br/www.abnt.org.br/www. cristianocec.com.br/www.ibibrasil.org.br
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