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MATEMATICA

ALGEBRA — CONJUNTOS: TIPOS DE CONJUNTOS, CONJUNTOS NUMERICOS (N, Z, Q, IRRACIONAIS). SUBCONJUNTOS
DOS NUMEROS REAIS. OPERACOES ENTRE CONJUNTOS DOS NUMEROS REAIS. PROBLEMAS COM CONJUNTOS FINI-
TOS. CONJUNTOS E SUBCONJUNTOS, CONJUNTOS DAS PARTES. INTERVALOS COM OS NUMEROS REAIS, OPERACOES
COM INTERVALOS DOS NUMEROS REAIS, NUMEROS PRIMOS, FATORACAO, NUMERO DE DIVISORES, MAXIMO DIVI-
SOR COMUM E MiNIMO MULTIPLO COMUM. PRODUTO CARTESIANO, PLANO CARTESIANO, RELACAO BINARIA

Conjunto dos niimeros inteiros - z

O conjunto dos numeros inteiros é a reunido do conjunto dos nimeros naturais N = {0, 1, 2, 3, 4,..., n,...},(N C Z); o conjunto dos
opostos dos nimeros naturais e o zero. Representamos pela letra Z.

N CZ (N esta contido em Z)

Subconjuntos:
simBOLO REPRESENTAGCAO DESCRICAO
* Z* Conjunto dos numeros inteiros ndo nulos
+ Z, Conjunto dos nimeros inteiros nao negativos
*e+ Z*, Conjunto dos numeros inteiros positivos
- Z_ Conjunto dos nimeros inteiros nao positivos
*e- Z*_ Conjunto dos numeros inteiros negativos

Observamos nos numeros inteiros algumas caracteristicas:
e Médulo: distancia ou afastamento desse nimero até o zero, na reta numérica inteira. Representa-se o mddulo por | |. O médulo

de qualquer numero inteiro, diferente de zero, é sempre positivo.
© Numeros Opostos: dois nimeros sdo opostos quando sua soma é zero. Isto significa que eles estdo a mesma distancia da origem (zero).

-4 >  +4

| [ ' | POSITIVOS
S5 -4 3 2 14 0 +1 +2 +3+4 +5 +6 +7 +8

-8 -7 -6

] | |

| I
NEGATIVOS

Operagoes

4 unidades .. 4 unidades

Somando-se temos: (+4) + (-4) = (-4) + (+4) =0

e Soma ou Adigao: Associamos aos numeros inteiros positivos a ideia de ganhar e aos numeros inteiros negativos a ideia de perder.

ATENCAO: O sinal (+) antes do nimero positivo pode ser dispensado, mas o sinal (-) antes do nimero negativo nunca pode ser

dispensado.

e Subtracdo: empregamos quando precisamos tirar uma quantidade de outra quantidade; temos duas quantidades e queremos
saber quanto uma delas tem a mais que a outra; temos duas quantidades e queremos saber quanto falta a uma delas para atingir a

outra. A subtragdo é a operagdo inversa da adigdo. O sinal sempre sera do maior nimero.

/- h \
[~
AN p /




ATENCAO: todos parénteses, colchetes, chaves, nimeros, ...,
entre outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal inver-
tido, ou seja, é dado o seu oposto.

Exemplo:

(FUNDACAO CASA — AGENTE EDUCACIONAL — VUNESP) Para
zelar pelos jovens internados e orienta-los a respeito do uso ade-
quado dos materiais em geral e dos recursos utilizados em ativi-
dades educativas, bem como da preservagdo predial, realizou-se
uma dinamica elencando “atitudes positivas” e “atitudes negati-
vas”, no entendimento dos elementos do grupo. Solicitou-se que
cada um classificasse suas atitudes como positiva ou negativa,
atribuindo (+4) pontos a cada atitude positiva e (-1) a cada atitude
negativa. Se um jovem classificou como positiva apenas 20 das 50
atitudes anotadas, o total de pontos atribuidos foi

(A) 50.

(B) 45.

(C) 42.

(D) 36.

(E) 32.

Resolugao:

50-20=30 atitudes negativas
20.4=80

30.(-1)=-30

80-30=50

Resposta: A

e Multiplicagdo: é uma adigdo de nimeros/ fatores repeti-
dos. Na multiplicagdo o produto dos nimeros a e b, pode ser indi-
cado poraxb, a.bouainda ab sem nenhum sinal entre as letras.

e Divisdo: a divisdo exata de um nUmero inteiro por outro nu-
mero inteiro, diferente de zero, dividimos o médulo do dividendo
pelo mddulo do divisor.

ATENCAO:

1) No conjunto Z, a divisdo ndio é comutativa, ndo é associa-
tiva e ndo tem a propriedade da existéncia do elemento neutro.

2) Ndo existe divisdo por zero.

3) Zero dividido por qualquer numero inteiro, diferente de
zero, é zero, pois o produto de qualquer numero inteiro por zero
éigual a zero.

Na multiplicagdo e divisdo de numeros inteiros é muito im-
portante a REGRA DE SINAIS:

MATEMATICA

Resolugao:

Sdo 8 livrosde 2 cm: 8.2 =16 cm

Como eu tenho 52 cm ao todo e os demais livros tem 3 cm,
temos:

52 -16 =36 cm de altura de livros de 3 cm

36:3=12livros de 3 cm

O total de livros da pilha: 8 + 12 = 20 livros ao todo.

Resposta: D

e Potenciagdo: A poténcia @” do nimero inteiro g, é definida
como um produto de n fatores iguais. O numero a é denominado
a base e o nUmero n é 0 expoente.a”"=axaxaxaXx..Xxa,dé
multiplicado por a n vezes. Tenha em mente que:

—Toda poténcia de base positiva € um nimero inteiro positivo.

— Toda poténcia de base negativa e expoente par é um nu-
mero inteiro positivo.

— Toda poténcia de base negativa e expoente impar é um
numero inteiro negativo.

Propriedades da Potenciagao

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e somam-se os expoentes. (—a)*. (—a)® = (—-a)%**® = (-a)°

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e subtraem-se os expoentes. (-a)®: (-a)® = (-a)®~°® = (-a)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-se
os expoentes. [(-a)°]? = (-a)°-2 = (-a)*°

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual a base. (-a)!=-a e
(+a)t = +a

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E igual
al.(+a)’=1e(-b)°=1

Conjunto dos nimeros racionais — Q m

Um numero racional é o que pode ser escrito na forma 7, , onde
m e n sdo numeros inteiros, sendo que n deve ser diferente de zero.
Frequentemente usamos m/n para significar a divisdo de m por n.

N CZ C Q (N esta contido em Z que estd contido em Q)

Sinais iguais (+) (+); (-) (-) = resultado sempre positivo. Subconjuntos:
Sinais diferentes (+) (-); (-) (+) = resultado sempre
negativo. SIMBOLO | REPRESENTACAO DESCRICAO
" " Conjunto dos nlimeros
Exemplo: i Q racionais ndo nulos
(PREF.DE NITEROI) Um estudante empilhou seus livros, ob- - -
tendo uma unica pilha 52cm de altura. Sabendo que 8 desses li- + Q (.Zonj%lntcz dos ndmeros
Vros possui uma espessura de 2cm, e que os livros restantes pos- i racionais nao negativos
suem espessura de 3cm, o nimero de livros na pilha é: - Q* Conjunto dos nimeros
(A) 10 * racionais positivos
(B) 15 Conjunto dos nimeros
(C) 18 ) a racionais nao positivos
(D) 20 - -
(E) 22 xa. Q* Co'njun.to dos ndmeros
- racionais negativos

[no)




MATEMATICA

Representagdo decimal
Podemos representar um nimero racional, escrito na forma de fragdo, em niumero decimal. Para isso temos duas maneiras pos-

siveis:
12) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, um nimero finito de algarismos. Decimais Exatos:

2
Z =04
5

22) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, infinitos algarismos (nem todos nulos), repetindo-se periodicamente Decimais

Periddicos ou Dizimas Periddicas:

1
— =0,333...
3

Representagao Fracionaria
E a operagdo inversa da anterior. Aqui temos duas maneiras possiveis:

1) Transformando o nimero decimal em uma fragdo numerador é o nimero decimal sem a virgula e o denominador é composto
pelo numeral 1, seguido de tantos zeros quantas forem as casas decimais do nimero decimal dado. Ex.:

0,035 = 35/1000

2) Através da fragdo geratriz. Ai temos o caso das dizimas periddicas que podem ser simples ou compostas.
—Simples: o seu periodo é composto por um mesmo numero ou conjunto de nimeros que se repeti infinitamente. Exemplos:

ol . * 0313131, .

Perioda: 4 (1 algarismo) Perfoda 31 @ algatismos) peﬁfé"g?;%??&__ 5 samom)
1 31

0444..=3 0313131 == -

? 99 0278278278, = 555

Procedimento: para transformarmos uma dizima periddica simples em fragdo basta utilizarmos o digito 9 no denominador para
cada quantos digitos tiver o periodo da dizima.

— Composta: quando a mesma apresenta um ante periodo que nao se repete.

a)
Fame ndo perkdi o oo o
perindn ds dinmas manos s Simmpd e it

parte ndo panidd ca (" \

blg — 5 a2h D2h: Th [}
0.58333... = - - e W =
L L g : TH 12

~are ndin J
perigdna i W EETISITeCS
oo . ol
aub_'u_,—.:: Feripdn - Rar mn g

[ar

dkgarma

Procedimento: para cada algarismo do periodo ainda se coloca um algarismo 9 no denominador. Mas, agora, para cada algarismo
do antiperiodo se coloca um algarismo zero, também no denominador.




MATEMATICA
b)

Ndmeros que ndo se f\ /‘\
S =N

6,37777..= 222
. == T 90—, 90
Periodoiguala 7 ‘_| —* 1 algarismo que no se repete depois
1 algarismo-> 1 nove da virgula -> 1 zero

4
Eﬁ — temos wma fracio mista, tranformando —a — (6.90 + 34) = 574, logo : 90

u ”

Procedimento: é o mesmo aplicado ao item “a”, acrescido na frente da parte inteira (fracdo mista), ao qual transformamos e ob-

temos a fragdo geratriz.

Exemplo:
(PREF. NITEROI) Simplificando a expressdo abaixo

1,3333..4=
Obtém-se —42 :
1’5+E

(A) %

(B) 1

(C)3/2

(D) 2

(E)3

Resolugdo:
1,3333..= 12/9 = 4/3
1,5=15/10=13/2
4 3 17
372_% _,
35,4717
2 3 [

Resposta: B

Carateristicas dos nimeros racionais
O mddulo e o nUmero oposto sdo as mesmas dos numeros inteiros.

Inverso: dado um numero racional a/b o inverso desse niumero (a/b)™, é a fragdo onde o numerador vira denominador e o deno-
minador numerador (b/a)".

n

@fﬂa¢0= Z b %0




Representacdo geométrica

+1 +1,5+2 +2,5
(e O

Observa-se que entre dois inteiros consecutivos existem infi-
nitos numeros racionais.

Operagoes

e Soma ou adi¢do: como todo numero racional é uma fracdo
ou pode ser escrito na forma de uma fragdo, definimos a adicdo
entre os nimeros racionais £ e £, da mesma forma que a soma
de fragOes, através de: b d

c

c ad + be
d

bd

+

a
b

e Subtragdo: a subtragdo de dois nimeros racionaisp e g é a
propria operagao de adigdao do numero p com o oposto de g, isto
ép-qg=p+(-q)

c ad — be

a
b d bd

ATENCAO: Na adi¢do/subtracdo se o denominador for igual,
conserva-se os denominadores e efetua-se a operagdo apresen-
tada.

Exemplo:

(PREF. JUNDIAI/SP — AGENTE DE SERVICOS OPERACIONAIS
— MAKIYAMA) Na escola onde estudo, % dos alunos tem a lin-
gua portuguesa como disciplina favorita, 9/20 tém a matemati-
ca como favorita e os demais tém ciéncias como favorita. Sendo
assim, qual fragdo representa os alunos que tém ciéncias como
disciplina favorita?

(A)1/4

(B) 3/10

(€)2/9

(D) 4/5

(E)3/2

Resolugao:
Somando portugués e matematica:

1 9 5+9 14

24720 20 20 10

7

O que resta gosta de ciéncias:

L 73
10 10
Resposta: B

MATEMATICA

()

e Multiplicagdao: como todo nimero racional é uma fracdo ou
pode ser escrito na forma de uma fra¢do, definimos o produto de
dois nimeros racionais £ e £, da mesma forma que o produto
de fragOes, através de: d

c

X __ =
d

ac

a
b bd

e Divisdo: a divisdo de dois nimeros racionais p e g é a pro-
pria operagdao de multiplicagdo do numero p pelo inverso de g,
istoé:prg=pxq*

e
Il
= a
="

= a

Exemplo:

(PM/SE — SOLDADO 32CLASSE — FUNCAB) Numa operagio
policial de rotina, que abordou 800 pessoas, verificou-se que 3/4
dessas pessoas eram homens e 1/5 deles foram detidos. Ja entre
as mulheres abordadas, 1/8 foram detidas.

Qual o total de pessoas detidas nessa operagdo policial?

(A) 145

(B) 185

(C) 220

(D) 260

(E) 120

Resolugdo:

800 -— = 600 homens

| L

600 -
Como
800 -

= 120 homens detidos
/4 aram homens, 1/4 eram mulheres
= 200 mulheres ou 800-600=200 mulheres

e |y ] e

200 -% = 25 mulhers detidas

Total de pessoas defidas: 120+25=145

Resposta: A

e Potenciagdo: é valido as propriedades aplicadas aos nu-
meros inteiros. Aqui destacaremos apenas as que se aplicam aos
numeros racionais.

A) Toda poténcia com expoente negativo de um numero ra-
cional diferente de zero é igual a outra poténcia que tem a base
igual ao inverso da base anterior e o expoente igual ao oposto do
expoente anterior.
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INTERPRETACAO DE TEXTOS

Compreender e interpretar textos é essencial para que o obje-
tivo de comunicagdo seja alcangado satisfatoriamente. Com isso, é
importante saber diferenciar os dois conceitos. Vale lembrar que o
texto pode ser verbal ou nao-verbal, desde que tenha um sentido
completo.

A compreensao se relaciona ao entendimento de um texto e
de sua proposta comunicativa, decodificando a mensagem explici-
ta. S6 depois de compreender o texto que é possivel fazer a sua
interpretagao.

A interpretagdo s3o as conclusdes que chegamos a partir do
conteudo do texto, isto &, ela se encontra para além daquilo que
esta escrito ou mostrado. Assim, podemos dizer que a interpreta-
¢do é subjetiva, contando com o conhecimento prévio e do reper-
tério do leitor.

Dessa maneira, para compreender e interpretar bem um texto,
é necessdrio fazer a decodificagdo de cddigos linguisticos e/ou vi-
suais, isto é, identificar figuras de linguagem, reconhecer o sentido
de conjuncgdes e preposicGes, por exemplo, bem como identificar
expressoes, gestos e cores quando se trata de imagens.

Dicas praticas

1. Faga um resumo (pode ser uma palavra, uma frase, um con-
ceito) sobre o assunto e os argumentos apresentados em cada pa-
ragrafo, tentando tragar a linha de raciocinio do texto. Se possivel,
adicione também pensamentos e inferéncias préprias as anotagdes.

2. Tenha sempre um diciondrio ou uma ferramenta de busca
por perto, para poder procurar o significado de palavras desconhe-
cidas.

3. Fique atento aos detalhes oferecidos pelo texto: dados, fon-
te de referéncias e datas.

4. Sublinhe as informagbes importantes, separando fatos de
opinioes.

5. Perceba o enunciado das questdes. De um modo geral, ques-
tOes que esperam compreensdo do texto aparecem com as seguin-
tes expressdes: o autor afirma/sugere que...; segundo o texto...; de
acordo com o autor... J4 as questdes que esperam interpretacdo do
texto aparecem com as seguintes expressdes: conclui-se do texto
que...; o texto permite deduzir que...; qual é a intengdo do autor
quando afirma que...

Tipologia Textual

A partir da estrutura linguistica, da fun¢do social e da finali-
dade de um texto, é possivel identificar a qual tipo e género ele
pertence. Antes, é preciso entender a diferenga entre essas duas
classificagGes.

Tipos textuais

A tipologia textual se classifica a partir da estrutura e da finali-
dade do texto, ou seja, esta relacionada ao modo como o texto se
apresenta. A partir de sua fungdo, é possivel estabelecer um padrao
especifico para se fazer a enunciagdo.

PORTUGUES

Veja, no quadro abaixo, os principais tipos e suas caracteristi-
cas:

Apresenta um enredo, com acles e
relagdes entre personagens, que ocorre
em determinados espaco e tempo. E
contado por um narrador, e se estrutura
da seguinte maneira: apresentagdo >
desenvolvimento > climax > desfecho

TEXTO NARRATIVO

Tem o objetivo de defender determinado
ponto de vista, persuadindo o leitor a
partir do uso de argumentos solidos.
Sua estrutura comum é: introdugdo >
desenvolvimento > conclusdo.

TEXTO
DISSERTATIVO
ARGUMENTATIVO

Procura expor ideias, sem a necessidade
de defender algum ponto de vista. Para
isso, usa-se comparagGes, informagdes,
definicGes, conceitualizagbes etc. A
estrutura segue a do texto dissertativo-
argumentativo.

TEXTO EXPOSITIVO

ExpOe acontecimentos, lugares, pessoas,
de modo que sua finalidade é descrever,
ou seja, caracterizar algo ou alguém. Com
isso, € um texto rico em adjetivos e em
verbos de ligagdo.

TEXTO DESCRITIVO

Oferece instrugGes, com o objetivo de
orientar o leitor. Sua maior caracteristica
sdo os verbos no modo imperativo.

TEXTO INJUNTIVO

Géneros textuais

A classificacdo dos géneros textuais se dd a partir do reconhe-
cimento de certos padrdes estruturais que se constituem a partir
da fungdo social do texto. No entanto, sua estrutura e seu estilo
nao sdo tdo limitados e definidos como ocorre na tipologia textual,
podendo se apresentar com uma grande diversidade. Além disso, o
padrdo também pode sofrer modificacées ao longo do tempo, as-
sim como a propria lingua e a comunicagdo, no geral.

Alguns exemplos de géneros textuais:

e Artigo

e Bilhete

e Bula

e Carta

e Conto

e Crbnica

e E-mail

e Lista

e Manual

¢ Noticia

* Poema

e Propaganda

e Receita culinaria

e Resenha

e Semindrio

Vale lembrar que é comum enquadrar os géneros textuais em
determinados tipos textuais. No entanto, nada impede que um tex-
to literario seja feito com a estruturagdo de uma receita culinaria,
por exemplo. Entdo, fique atento quanto as caracteristicas, a finali-
dade e a fungdo social de cada texto analisado.




ARGUMENTACAO

O ato de comunicagdo ndo visa apenas transmitir uma informa-
¢do a alguém. Quem comunica pretende criar uma imagem positiva
de si mesmo (por exemplo, a de um sujeito educado, ou inteligente,
ou culto), quer ser aceito, deseja que o que diz seja admitido como
verdadeiro. Em sintese, tem a intengdo de convencer, ou seja, tem
o desejo de que o ouvinte creia no que o texto diz e faca o que ele
propde.

Se essa é a finalidade ultima de todo ato de comunicagdo, todo
texto contém um componente argumentativo. A argumentagdo é o
conjunto de recursos de natureza linguistica destinados a persuadir
a pessoa a quem a comunicagdo se destina. Estd presente em todo
tipo de texto e visa a promover adesdo as teses e aos pontos de
vista defendidos.

As pessoas costumam pensar que o0 argumento seja apenas
uma prova de verdade ou uma razdo indiscutivel para comprovar a
veracidade de um fato. O argumento é mais que isso: como se disse
acima, é um recurso de linguagem utilizado para levar o interlocu-
tor a crer naquilo que esta sendo dito, a aceitar como verdadeiro o
que estd sendo transmitido. A argumentagdo pertence ao dominio
da retérica, arte de persuadir as pessoas mediante o uso de recur-
sos de linguagem.

Para compreender claramente o que é um argumento, é bom
voltar ao que diz Aristdteles, fildsofo grego do século IV a.C., numa
obra intitulada “Tdpicos: os argumentos séo uteis quando se tem de
escolher entre duas ou mais coisas”.

Se tivermos de escolher entre uma coisa vantajosa e uma des-
vantajosa, como a salde e a doenga, ndo precisamos argumentar.
Suponhamos, no entanto, que tenhamos de escolher entre duas
coisas igualmente vantajosas, a riqueza e a saude. Nesse caso, pre-
cisamos argumentar sobre qual das duas é mais desejavel. O argu-
mento pode entdo ser definido como qualquer recurso que torna
uma coisa mais desejavel que outra. Isso significa que ele atua no
dominio do preferivel. Ele é utilizado para fazer o interlocutor crer
que, entre duas teses, uma é mais provavel que a outra, mais pos-
sivel que a outra, mais desejavel que a outra, é preferivel a outra.

O objetivo da argumentacdo ndo é demonstrar a verdade de
um fato, mas levar o ouvinte a admitir como verdadeiro o que o
enunciador esta propondo.

Ha uma diferenca entre o raciocinio légico e a argumentagdo.
O primeiro opera no dominio do necessario, ou seja, pretende
demonstrar que uma conclusdo deriva necessariamente das pre-
missas propostas, que se deduz obrigatoriamente dos postulados
admitidos. No raciocinio légico, as conclusdes ndo dependem de
crengas, de uma maneira de ver o mundo, mas apenas do encadea-
mento de premissas e conclusdes.

Por exemplo, um raciocinio ldgico é o seguinte encadeamento:

A éigual a B.
Aéiguala C.
Entdo: C é igual a A.

Admitidos os dois postulados, a conclusdo €, obrigatoriamente,
que C é igual a A.
Outro exemplo:

Todo ruminante é um mamifero.
A vaca é um ruminante.
Logo, a vaca é um mamifero.

Admitidas como verdadeiras as duas premissas, a conclusdo
também sera verdadeira.

PORTUGUES

No dominio da argumentacdo, as coisas sdo diferentes. Nele,
a conclusdo ndo é necessaria, ndo é obrigatdria. Por isso, deve-se
mostrar que ela é a mais desejdvel, a mais provavel, a mais plau-
sivel. Se o Banco do Brasil fizer uma propaganda dizendo-se mais
confidvel do que os concorrentes porque existe desde a chegada
da familia real portuguesa ao Brasil, ele estara dizendo-nos que um
banco com quase dois séculos de existéncia é sélido e, por isso, con-
fidvel. Embora ndo haja relagdo necessaria entre a solidez de uma
instituicdo bancdria e sua antiguidade, esta tem peso argumentati-
vo na afirmagdo da confiabilidade de um banco. Portanto é provavel
gue se creia que um banco mais antigo seja mais confidvel do que
outro fundado ha dois ou trés anos.

Enumerar todos os tipos de argumentos é uma tarefa quase
impossivel, tantas sdo as formas de que nos valemos para fazer as
pessoas preferirem uma coisa a outra. Por isso, é importante enten-
der bem como eles funcionam.

J4 vimos diversas caracteristicas dos argumentos. E preciso
acrescentar mais uma: o convencimento do interlocutor, o audité-
rio, que pode ser individual ou coletivo, serd tanto mais facil quanto
mais os argumentos estiverem de acordo com suas crengas, suas
expectativas, seus valores. Ndo se pode convencer um auditério
pertencente a uma dada cultura enfatizando coisas que ele abomi-
na. Sera mais facil convencé-lo valorizando coisas que ele considera
positivas. No Brasil, a publicidade da cerveja vem com frequéncia
associada ao futebol, ao gol, a paixdo nacional. Nos Estados Unidos,
essa associacdo certamente ndo surtiria efeito, porque la o futebol
nao é valorizado da mesma forma que no Brasil. O poder persuasivo
de um argumento estd vinculado ao que é valorizado ou desvalori-
zado numa dada cultura.

Tipos de Argumento

Ja verificamos que qualquer recurso linguistico destinado a fa-
zer o interlocutor dar preferéncia a tese do enunciador é um argu-
mento. Exemplo:

Argumento de Autoridade

E a citacdo, no texto, de afirmacdes de pessoas reconhecidas
pelo auditério como autoridades em certo dominio do saber, para
servir de apoio aquilo que o enunciador esta propondo. Esse recur-
so produz dois efeitos distintos: revela o conhecimento do produtor
do texto a respeito do assunto de que estd tratando; dé ao texto a
garantia do autor citado. E preciso, no entanto, ndo fazer do texto
um amontoado de citagBes. A citagdo precisa ser pertinente e ver-
dadeira. Exemplo:

“A imaginagdo é mais importante do que o conhecimento.”

Quem disse a frase ai de cima ndo fui eu... Foi Einstein. Para
ele, uma coisa vem antes da outra: sem imaginag¢do, ndo hd conhe-
cimento. Nunca o inverso.

Alex José Periscinoto.
In: Folha de S. Paulo, 30/8/1993, p. 5-2

A tese defendida nesse texto é que a imaginagdo é mais impor-
tante do que o conhecimento. Para levar o auditério a aderir a ela,
o enunciador cita um dos mais célebres cientistas do mundo. Se
um fisico de renome mundial disse isso, entdo as pessoas devem
acreditar que é verdade.




Argumento de Quantidade

E aquele que valoriza mais o que é apreciado pelo maior nu-
mero de pessoas, 0 que existe em maior nimero, o que tem maior
duragdo, o que tem maior numero de adeptos, etc. O fundamento
desse tipo de argumento é que mais = melhor. A publicidade faz
largo uso do argumento de quantidade.

Argumento do Consenso

E uma variante do argumento de quantidade. Fundamenta-se
em afirmagBes que, numa determinada época, sdo aceitas como
verdadeiras e, portanto, dispensam comprovagdes, a menos que o
objetivo do texto seja comprovar alguma delas. Parte da ideia de
que o consenso, mesmo que equivocado, corresponde ao indiscu-
tivel, ao verdadeiro e, portanto, € melhor do que aquilo que ndo
desfruta dele. Em nossa época, sdo consensuais, por exemplo, as
afirmagdes de que o meio ambiente precisa ser protegido e de que
as condi¢des de vida sdo piores nos paises subdesenvolvidos. Ao
confiar no consenso, porém, corre-se o risco de passar dos argu-
mentos validos para os lugares comuns, os preconceitos e as frases
carentes de qualquer base cientifica.

Argumento de Existéncia

E aquele que se fundamenta no fato de que é mais facil aceitar
aquilo que comprovadamente existe do que aquilo que é apenas
provével, que é apenas possivel. A sabedoria popular enuncia o ar-
gumento de existéncia no provérbio “Mais vale um pdssaro na mdo
do que dois voando”.

Nesse tipo de argumento, incluem-se as provas documentais
(fotos, estatisticas, depoimentos, gravagdes, etc.) ou provas concre-
tas, que tornam mais aceitavel uma afirmacdo genérica. Durante
a invasdo do lraque, por exemplo, os jornais diziam que o exérci-
to americano era muito mais poderoso do que o iraquiano. Essa
afirmacédo, sem ser acompanhada de provas concretas, poderia ser
vista como propagandistica. No entanto, quando documentada pela
comparacgdo do numero de canhdes, de carros de combate, de na-
vios, etc., ganhava credibilidade.

Argumento quase légico

E aquele que opera com base nas relacdes légicas, como causa
e efeito, analogia, implicacdo, identidade, etc. Esses raciocinios sdo
chamados quase ldgicos porque, diversamente dos raciocinios logi-
cos, eles ndo pretendem estabelecer relagdes necessarias entre os
elementos, mas sim instituir relagcGes provaveis, possiveis, plausi-
veis. Por exemplo, quando se diz “A é igual a B”, “B é igual a C”, “en-
tdo A é igual a C”, estabelece-se uma relacdo de identidade ldgica.
Entretanto, quando se afirma “Amigo de amigo meu é meu amigo”
nao se institui uma identidade légica, mas uma identidade provavel.

Um texto coerente do ponto de vista logico é mais facilmente
aceito do que um texto incoerente. Varios sdo os defeitos que con-
correm para desqualificar o texto do ponto de vista légico: fugir do
tema proposto, cair em contradigdo, tirar conclusdes que ndo se
fundamentam nos dados apresentados, ilustrar afirmagdes gerais
com fatos inadequados, narrar um fato e dele extrair generalizagGes
indevidas.

Argumento do Atributo

E aquele que considera melhor o que tem propriedades tipi-
cas daquilo que é mais valorizado socialmente, por exemplo, o mais
raro é melhor que o comum, o que é mais refinado é melhor que o
gue é mais grosseiro, etc.

PORTUGUES

Por esse motivo, a publicidade usa, com muita frequéncia, ce-
lebridades recomendando prédios residenciais, produtos de beleza,
alimentos estéticos, etc., com base no fato de que o consumidor
tende a associar o produto anunciado com atributos da celebrida-
de.

Uma variante do argumento de atributo é o argumento da
competéncia linguistica. A utiliza¢do da variante culta e formal da
lingua que o produtor do texto conhece a norma linguistica social-
mente mais valorizada e, por conseguinte, deve produzir um texto
em que se pode confiar. Nesse sentido é que se diz que o modo de
dizer da confiabilidade ao que se diz.

Imagine-se que um médico deva falar sobre o estado de saude
de uma personalidade publica. Ele poderia fazé-lo das duas manei-
ras indicadas abaixo, mas a primeira seria infinitamente mais ade-
guada para a persuasdo do que a segunda, pois esta produziria certa
estranheza e ndo criaria uma imagem de competéncia do médico:

- Para aumentar a confiabilidade do diagndstico e levando em
conta o cardter invasivo de alguns exames, a equipe médica houve
por bem determinar o internamento do governador pelo periodo de
trés dias, a partir de hoje, 4 de fevereiro de 2001.

- Para conseguir fazer exames com mais cuidado e porque al-
guns deles sdo barrapesada, a gente botou o governador no hospi-
tal por trés dias.

Como dissemos antes, todo texto tem uma fungdo argumen-
tativa, porque ninguém fala para ndo ser levado a sério, para ser
ridicularizado, para ser desmentido: em todo ato de comunicagdo
deseja-se influenciar alguém. Por mais neutro que pretenda ser, um
texto tem sempre uma orientagdo argumentativa.

A orientagdo argumentativa é uma certa direcdo que o falante
traca para seu texto. Por exemplo, um jornalista, ao falar de um
homem publico, pode ter a intengdo de critica-lo, de ridiculariza-lo
ou, ao contrario, de mostrar sua grandeza.

O enunciador cria a orientacdo argumentativa de seu texto
dando destaque a uns fatos e ndo a outros, omitindo certos episo-
dios e revelando outros, escolhendo determinadas palavras e ndo
outras, etc. Veja:

“O clima da festa era tdo pacifico que até sogras e noras troca-
vam abragos afetuosos.”

O enunciador ai pretende ressaltar a ideia geral de que noras
e sogras nao se toleram. Ndo fosse assim, nao teria escolhido esse
fato para ilustrar o clima da festa nem teria utilizado o termo até,
gue serve para incluir no argumento alguma coisa inesperada.

Além dos defeitos de argumenta¢do mencionados quando tra-
tamos de alguns tipos de argumentagdo, vamos citar outros:

- Uso sem delimita¢do adequada de palavra de sentido tdo am-
plo, que serve de argumento para um ponto de vista e seu contra-
rio. Sdo nog¢des confusas, como paz, que, paradoxalmente, pode ser
usada pelo agressor e pelo agredido. Essas palavras podem ter valor
positivo (paz, justica, honestidade, democracia) ou vir carregadas
de valor negativo (autoritarismo, degradacdo do meio ambiente,
injustica, corrupgado).

- Uso de afirmagbes tdo amplas, que podem ser derrubadas
por um Unico contra exemplo. Quando se diz “Todos os politicos séo
ladrées”, basta um Unico exemplo de politico honesto para destruir
0 argumento.

- Emprego de nog¢Ges cientificas sem nenhum rigor, fora do con-
texto adequado, sem o significado apropriado, vulgarizando-as e
atribuindo-lhes uma significagdo subjetiva e grosseira. E o caso, por
exemplo, da frase “O imperialismo de certas industrias ndo permite
que outras crescam”, em que o termo imperialismo é descabido,
uma vez que, a rigor, significa “agdo de um Estado visando a reduzir
outros a sua dependéncia politica e econémica”.




A boa argumentacdo é aquela que esta de acordo com a situa-
¢do concreta do texto, que leva em conta os componentes envolvi-
dos na discussdo (o tipo de pessoa a quem se dirige a comunicagdo,
0 assunto, etc).

Convém ainda alertar que ndo se convence ninguém com mani-
festagdes de sinceridade do autor (como eu, que ndo costumo men-
tir...) ou com declara¢des de certeza expressas em formulas feitas
(como estou certo, creio firmemente, é claro, é dbvio, é evidente,
afirmo com toda a certeza, etc). Em vez de prometer, em seu texto,
sinceridade e certeza, autenticidade e verdade, o enunciador deve
construir um texto que revele isso. Em outros termos, essas quali-
dades ndo se prometem, manifestam-se na agao.

A argumentacdo é a exploragdo de recursos para fazer parecer
verdadeiro aquilo que se diz num texto e, com isso, levar a pessoa a
que texto é enderecado a crer naquilo que ele diz.

Um texto dissertativo tem um assunto ou tema e expressa um
ponto de vista, acompanhado de certa fundamentagdo, que inclui
a argumentagdo, questionamento, com o objetivo de persuadir. Ar-
gumentar é o processo pelo qual se estabelecem relagdes para che-
gar a conclusdo, com base em premissas. Persuadir € um processo
de convencimento, por meio da argumentagdo, no qual procura-se
convencer os outros, de modo a influenciar seu pensamento e seu
comportamento.

A persuasdo pode ser valida e ndo valida. Na persuasdo vali-
da, expdem-se com clareza os fundamentos de uma ideia ou pro-
posicdo, e o interlocutor pode questionar cada passo do raciocinio
empregado na argumentacgdo. A persuasao nao valida apoia-se em
argumentos subjetivos, apelos subliminares, chantagens sentimen-
tais, com o emprego de “apelagdes”, como a inflexdo de voz, a mi-
mica e até o choro.

Alguns autores classificam a dissertacdo em duas modalidades,
expositiva e argumentativa. Esta, exige argumentacdo, razdes a fa-
vor e contra uma ideia, ao passo que a outra é informativa, apresen-
ta dados sem a intengdo de convencer. Na verdade, a escolha dos
dados levantados, a maneira de exp6-los no texto ja revelam uma
“tomada de posi¢do”, a adogdo de um ponto de vista na disserta-
¢do, ainda que sem a apresentagdo explicita de argumentos. Desse
ponto de vista, a dissertacdo pode ser definida como discussdo, de-
bate, questionamento, o que implica a liberdade de pensamento, a
possibilidade de discordar ou concordar parcialmente. A liberdade
de questionar é fundamental, mas nao é suficiente para organizar
um texto dissertativo. E necessaria também a exposi¢do dos fun-
damentos, os motivos, os porqués da defesa de um ponto de vista.

Pode-se dizer que o homem vive em permanente atitude argu-
mentativa. A argumentacgdo esta presente em qualquer tipo de dis-
curso, porém, é no texto dissertativo que ela melhor se evidencia.

Para discutir um tema, para confrontar argumentos e posicGes,
€ necessaria a capacidade de conhecer outros pontos de vista e
seus respectivos argumentos. Uma discussdo impde, muitas ve-
zes, a andlise de argumentos opostos, antagénicos. Como sempre,
essa capacidade aprende-se com a pratica. Um bom exercicio para
aprender a argumentar e contra-argumentar consiste em desenvol-
ver as seguintes habilidades:

- argumentagdo: anotar todos os argumentos a favor de uma
ideia ou fato; imaginar um interlocutor que adote a posigéo total-
mente contraria;

- contra-argumentagdo: imaginar um didlogo-debate e quais os
argumentos que essa pessoa imaginaria possivelmente apresenta-
ria contra a argumentagdo proposta;

- refutagcdo: argumentos e razoes contra a argumentagdo oposta.

A argumentacdo tem a finalidade de persuadir, portanto, ar-
gumentar consiste em estabelecer relagdes para tirar conclusGes
validas, como se procede no método dialético. O método dialético

PORTUGUES

nao envolve apenas questdes ideoldgicas, geradoras de polémicas.
Trata-se de um método de investigacdo da realidade pelo estudo de
sua agao reciproca, da contradi¢do inerente ao fen6meno em ques-
tdo e da mudanga dialética que ocorre na natureza e na sociedade.

Descartes (1596-1650), filésofo e pensador francés, criou o mé-
todo de raciocinio silogistico, baseado na dedugdo, que parte do
simples para o complexo. Para ele, verdade e evidéncia sdo a mes-
ma coisa, e pelo raciocinio torna-se possivel chegar a conclusdes
verdadeiras, desde que o assunto seja pesquisado em partes, co-
mecando-se pelas proposicdes mais simples até alcangar, por meio
de dedugdes, a conclusado final. Para a linha de raciocinio cartesiana,
é fundamental determinar o problema, dividi-lo em partes, ordenar
os conceitos, simplificando-os, enumerar todos os seus elementos
e determinar o lugar de cada um no conjunto da deducédo.

A légica cartesiana, até os nossos dias, é fundamental para a
argumentacdo dos trabalhos académicos. Descartes prop0s quatro
regras basicas que constituem um conjunto de reflexos vitais, uma
série de movimentos sucessivos e continuos do espirito em busca
da verdade:

- evidéncia;

- divisdo ou andlise;

- ordem ou dedugao;

- enumeracao.

A enumeragdo pode apresentar dois tipos de falhas: a omissdo
e a incompreensdo. Qualquer erro na enumeragdo pode quebrar o
encadeamento das ideias, indispensavel para o processo dedutivo.

A forma de argumentagdao mais empregada na redagao acadé-
mica é o silogismo, raciocinio baseado nas regras cartesianas, que
contém trés proposi¢des: duas premissas, maior e menor, e a con-
clusdo. As trés proposi¢des sdo encadeadas de tal forma, que a con-
clusdo é deduzida da maior por intermédio da menor. A premissa
maior deve ser universal, emprega todo, nenhum, pois alguns nao
caracteriza a universalidade. H4 dois métodos fundamentais de ra-
ciocinio: a dedugdo (silogistica), que parte do geral para o particular,
e a indugdo, que vai do particular para o geral. A expressao formal
do método dedutivo é o silogismo. A deducdo é o caminho das con-
sequéncias, baseia-se em uma conexdo descendente (do geral para
o particular) que leva a conclusdo. Segundo esse método, partin-
do-se de teorias gerais, de verdades universais, pode-se chegar a
previsdo ou determinagdo de fendmenos particulares. O percurso
do raciocinio vai da causa para o efeito. Exemplo:

Todo homem é mortal (premissa maior = geral, universal)

Fulano é homem (premissa menor = particular)

Logo, Fulano é mortal (conclusdo)

A indugdo percorre o caminho inverso ao da dedugdo, baseia-
se em uma conexdo ascendente, do particular para o geral. Nesse
caso, as constatacdes particulares levam as leis gerais, ou seja, par-
te de fatos particulares conhecidos para os fatos gerais, desconheci-
dos. O percurso do raciocinio se faz do efeito para a causa. Exemplo:

O calor dilata o ferro (particular)

O calor dilata o bronze (particular)

O calor dilata o cobre (particular)

O ferro, o bronze, o cobre sdo metais

Logo, o calor dilata metais (geral, universal)

Quanto a seus aspectos formais, o silogismo pode ser vélido
e verdadeiro; a conclusdo serd verdadeira se as duas premissas
também o forem. Se ha erro ou equivoco na apreciagdo dos fatos,
pode-se partir de premissas verdadeiras para chegar a uma conclu-
sdo falsa. Tem-se, desse modo, o sofisma. Uma definicdo inexata,
uma divisdo incompleta, a ignorancia da causa, a falsa analogia sdo
algumas causas do sofisma. O sofisma pressupde ma fé, intengdo




deliberada de enganar ou levar ao erro; quando o sofisma ndo tem
essas intengdes propositais, costuma-se chamar esse processo de
argumentacdo de paralogismo. Encontra-se um exemplo simples
de sofisma no seguinte didlogo:

- Vocé concorda que possui uma coisa que ndo perdeu?
- Légico, concordo.

- Vocé perdeu um brilhante de 40 quilates?

- Claro que nao!

- Entdo vocé possui um brilhante de 40 quilates...

Exemplos de sofismas:

Dedugdo

Todo professor tem um diploma (geral, universal)
Fulano tem um diploma (particular)

Logo, fulano é professor (geral — conclusao falsa)

Indugdo

O Rio de Janeiro tem uma estatua do Cristo Redentor. (particu-
lar) Taubaté (SP) tem uma estatua do Cristo Redentor. (particular)
Rio de Janeiro e Taubaté s3o cidades.

Logo, toda cidade tem uma estatua do Cristo Redentor. (geral
— conclusdo falsa)

Nota-se que as premissas sdo verdadeiras, mas a conclusdo
pode ser falsa. Nem todas as pessoas que tém diploma sdo pro-
fessores; nem todas as cidades tém uma estatua do Cristo Reden-
tor. Comete-se erro quando se faz generalizagGes apressadas ou
infundadas. A “simples inspegdo” é a auséncia de analise ou analise
superficial dos fatos, que leva a pronunciamentos subjetivos, base-
ados nos sentimentos nao ditados pela razdo.

Tem-se, ainda, outros métodos, subsidiarios ou ndo fundamen-
tais, que contribuem para a descoberta ou comprovac¢do da verda-
de: analise, sintese, classificacdo e definicao. Além desses, existem
outros métodos particulares de algumas ciéncias, que adaptam os
processos de deducdo e inducdo a natureza de uma realidade par-
ticular. Pode-se afirmar que cada ciéncia tem seu método préprio
demonstrativo, comparativo, histérico etc. A analise, a sintese, a
classificagdo a definicdo sdo chamadas métodos sistematicos, por-
que pela organizacdo e ordenagdo das ideias visam sistematizar a
pesquisa.

Andlise e sintese sdo dois processos opostos, mas interligados;
a analise parte do todo para as partes, a sintese, das partes para o
todo. A analise precede a sintese, porém, de certo modo, uma de-
pende da outra. A analise decompde o todo em partes, enquanto a
sintese recompde o todo pela reunido das partes. Sabe-se, porém,
que o todo ndo é uma simples justaposicdo das partes. Se alguém
reunisse todas as pecas de um reldgio, nao significa que reconstruiu
o relégio, pois fez apenas um amontoado de partes. SO reconstruiria
todo se as partes estivessem organizadas, devidamente combina-
das, seguida uma ordem de relagdes necessarias, funcionais, entdo,
o reldgio estaria reconstruido.

Sintese, portanto, é o processo de reconstru¢do do todo por
meio da integracdo das partes, reunidas e relacionadas num con-
junto. Toda sintese, por ser uma reconstrucao, pressupde a analise,
que é a decomposic¢do. A analise, no entanto, exige uma decompo-
sicdo organizada, é preciso saber como dividir o todo em partes. As
operagdes que se realizam na analise e na sintese podem ser assim
relacionadas:

Analise: penetrar, decompor, separar, dividir.
Sintese: integrar, recompor, juntar, reunir.

PORTUGUES

A analise tem importancia vital no processo de coleta de ideias
a respeito do tema proposto, de seu desdobramento e da criagdo
de abordagens possiveis. A sintese também é importante na esco-
Iha dos elementos que fardao parte do texto.

Segundo Garcia (1973, p.300), a analise pode ser formal ou in-
formal. A analise formal pode ser cientifica ou experimental; é ca-
racteristica das ciéncias matematicas, fisico-naturais e experimen-
tais. A analise informal é racional ou total, consiste em “discernir”
por varios atos distintos da atenc¢do os elementos constitutivos de
um todo, os diferentes caracteres de um objeto ou fendbmeno.

A analise decompde o todo em partes, a classificagdo estabe-
lece as necessarias relagGes de dependéncia e hierarquia entre as
partes. Analise e classificagdo ligam-se intimamente, a ponto de se
confundir uma com a outra, contudo sdo procedimentos diversos:
andlise é decomposicao e classificacdo é hierarquisac¢do.

Nas ciéncias naturais, classificam-se os seres, fatos e fendme-
nos por suas diferengas e semelhangas; fora das ciéncias naturais, a
classificagdo pode-se efetuar por meio de um processo mais ou me-
nos arbitrario, em que os caracteres comuns e diferenciadores sdo
empregados de modo mais ou menos convencional. A classificacdo,
no reino animal, em ramos, classes, ordens, subordens, géneros e
espécies, € um exemplo de classificagdo natural, pelas caracteris-
ticas comuns e diferenciadoras. A classificagdo dos variados itens
integrantes de uma lista mais ou menos cadtica é artificial.

Exemplo: aquecedor, automovel, barbeador, batata, caminhao,
candrio, jipe, leite, 6nibus, pdo, pardal, pintassilgo, queijo, reldgio,
sabia, torradeira.

Aves: Canario, Pardal, Pintassilgo, Sabia.

Alimentos: Batata, Leite, Pao, Queijo.

Mecanismos: Aquecedor, Barbeador, Reldgio, Torradeira.
Veiculos: Automdvel, Caminh3o, Jipe, Onibus.

Os elementos desta lista foram classificados por ordem alfabé-
tica e pelas afinidades comuns entre eles. Estabelecer critérios de
classificagdo das ideias e argumentos, pela ordem de importancia, é
uma habilidade indispensavel para elaborar o desenvolvimento de
uma redacgdo. Tanto faz que a ordem seja crescente, do fato mais
importante para o menos importante, ou decrescente, primeiro
0 menos importante e, no final, o impacto do mais importante; é
indispensavel que haja uma légica na classificagdo. A elaboragdo
do plano compreende a classificagdo das partes e subdivisdes, ou
seja, os elementos do plano devem obedecer a uma hierarquizacgéo.
(Garcia, 1973, p. 302304.)

Para a clareza da dissertacdo, é indispensavel que, logo na in-
trodugdo, os termos e conceitos sejam definidos, pois, para expres-
sar um questionamento, deve-se, de antemdo, expor clara e racio-
nalmente as posigdes assumidas e os argumentos que as justificam.
E muito importante deixar claro o campo da discussdo e a posicdo
adotada, isto é, esclarecer ndo sé o assunto, mas também os pontos
de vista sobre ele.

A definicdo tem por objetivo a exatiddo no emprego da lingua-
gem e consiste na enumeragdo das qualidades préprias de uma
ideia, palavra ou objeto. Definir é classificar o elemento conforme a
espécie a que pertence, demonstra: a caracteristica que o diferen-
cia dos outros elementos dessa mesma espécie.

Entre os varios processos de exposi¢ao de ideias, a defini¢do
é um dos mais importantes, sobretudo no ambito das ciéncias. A
definigdo cientifica ou didatica é denotativa, ou seja, atribui as pa-
lavras seu sentido usual ou consensual, enquanto a conotativa ou
metaférica emprega palavras de sentido figurado. Segundo a légica
tradicional aristotélica, a definicdo consta de trés elementos:

- o termo a ser definido;

- 0 género ou espécie;




CIENCIAS: FiSICA

FiSICA MECANICA — Conceito de movimento e de repouso; Movimento Uniforme (MU); Movimento Uniformemente Variado (MUV);
Interpretacdo graficos do MU (posi¢do X tempo) e MUV (posicdo X tempo e velocidade X tempo); Leis de Newton e suas Aplicagdes;
Energia (cinética, potencial gravitacional e mecanica); Principio de Conservagao da Energia Mecanica; Maquinas simples (alavanca
e sistemas de roldanas); Trabalho de uma forga; Poténcia; Conceito de pressdo, Teorema (ou Principio) de Stevin e Teorema (ou
Principio) de Pascal. . ..ot e e e 01
TERMOLOGIA — Conceitos de temperatura e de calor; Escalas termométricas (Celsius, Fahrenheit e Kelvin); Relagdo entre escalas
termométricas; Equilibrio térmico; Quantidade de calor sensivel (Equagdo Fundamental da Calorimetria); Quantidade de calor latente;
Mudangas de estado fisico; Processos de propagacao do calor e Transformagdes gasosas (incluindo o calculo do trabalho). ... .. 20
OPTICA GEOMETRICA — Fontes de luz; Principios da Optica Geométrica; Reflexdo e Refracdo da luz; Espelhos e Lentes. . . . ... .. 32
ONDULATORIA E ACUSTICA — Conceito de onda; Caracteristicas de uma onda (velocidade de propagacdo, amplitude, comprimento
de onda, periodo e frequéncia); Equagdo Fundamental da Onda; Classificagdo quanto a natureza e a diregdo de propagac¢do; Som
(conceito, caracteristicas, produgdo e velocidade de pPropagagao) .. ...vvv ittt e 46
ELETRICIDADE — Processos de Eletrizacdo; Elementos de um circuito (gerador, receptor, resistor); Circuitos elétricos (série, paralelo e
misto); Aparelhos de medi¢cdo (amperimetro e voltimetro); Leis de Ohm (primeira e segunda); Poténcia elétrica; Consumo de energia
11 1= 5 o 51
MAGNETISMO — im3s e suas propriedades; Bussola; Campo magnético da Terra; Experimento de Oersted ................... 65




FiSICA MECANICA - CONCEITO DE MOVIMENTO E DE
REPOUSO; MOVIMENTO UNIFORME (MU); MOVIMEN-
TO UNIFORMEMENTE VARIADO (MUV); INTERPRETA-
CAO GRAFICOS DO MU (POSICAO X TEMPO) E MUV
(POSICAO X TEMPO E VELOCIDADE X TEMPO); LEIS DE
NEWTON E SUAS APLICACOES; ENERGIA (CINETICA,
POTENCIAL GRAVITACIONAL E MECANICA); PRINCIPIO
DE CONSERVAGAO DA ENERGIA MECANICA; MAQUI-
NAS SIMPLES (ALAVANCA E SISTEMAS DE ROLDANAS);
TRABALHO DE UMA FORCA; POTENCIA; CONCEITO DE
PRESSAO, TEOREMA (OU PRINCiPIO) DE STEVIN E TEO-
REMA (OU PRINCiP1O) DE PASCAL

CINEMATICA

A cinematica estuda os movimentos dos corpos, sendo princi-
palmente os movimentos lineares e circulares os objetos do nos-
so estudo que costumar estar divididos em Movimento Retilineo
Uniforme (M.R.U) e Movimento Retilineo Uniformemente Variado
(M.R.U.V)

Para qualquer um dos problemas de cinemdtica, devemos es-
tar a par das seguintes variaveis:

-Deslocamento (AS)

-Velocidade (V)

-Tempo (At)

-Aceleragdo (a)

Movimento Uniformemente Variado (MUV).

Os exercicios que cobram MUV sdo geralmente associados a
enunciados de queda livre ou langamentos verticais, horizontais ou
obliquos.

E importante conhecer os gréficos do MUV e as férmulas, como
a Equacdo de Torricelli (v?=v0?+2aAS). O professor refor¢a ainda
que os problemas elencados pelo Enem sdo contextualizados. “Sao
questdes de movimento uniformemente variado, mas associadas a
situagGes cotidianas.

Movimento Retilineo Uniforme (M.R.U)

No M.R.U. o movimento nado sofre variagdes, nem de diregdo,
nem de velocidade. Portanto, podemos relacionar as nossas gran-
dezas da seguinte forma:

AS= V.At

Movimento Retilineo Uniformemente Variado (M.R.U.V)

No M.R.U.V é introduzida a aceleragdo e quanto mais acele-
rarmos (ou seja, aumentarmos ou diminuirmos a velocidade an-
daremos mais, ou menos. Portanto, relacionamos as grandezas da
seguinte forma:

AS= V.t + %.a.t2

No M.R.U.V. o deslocamento aumenta ou diminui conforme
alteramos as variaveis.

Pode existir uma outra relagdo entre essas varidveis, que é
dada pela formula:

V2= Vo2 + 2.a.AS
Nessa equagdo, conhecida como Equagao de Torricelli, ndo te-

mos a variavel do tempo, o que pode nos ajudar em algumas ques-
tbes, quando o tempo ndo é uma informacdo dada, por exemplo.

CIENCIAS: FISICA

Impulso e quantidade de movimento

O impulso e a quantidade de movimento aparecem em ques-
tées que tratam de colisdes e pelo Teorema do impulso (I = AQ).
Uma dos modos em que a tematica foi cobrada pelo exame foi em
um problema que enunciava uma colisdo entre carrinhos num trilho
de ar, em um experimento feito em laboratério, conta o professor.

Choques ou colisdes mecanicas

No estudo das colis6es entre dois corpos, a preocupagdo estd
relacionada com o que acontece com a energia cinética e a quanti-
dade de movimento (momento linear) imediatamente antes e apds
a colisdo. As possiveis variagGes dessas grandezas classificam os ti-
pos de colisGes.

Defini¢do de sistema

Um sistema é o conjunto de corpos que sdo objetos de estudo,
de modo que qualquer outro corpo que ndo esteja sendo estudado
é considerado como agente externo ao sistema. As forgas exerci-
das entre os corpos que compéem o sistema sdo denominadas de
forgas internas, e aquelas exercidas sobre os corpos do sistema
por um agente externo sao denominadas de forgas externas.

Quantidade de movimento e as colisGes

As forgas externas sdo capazes de gerar variagdo da quantida-
de de movimento do sistema por completo. J4 as forgas internas
podem apenas gerar mudangas na quantidade de movimento in-
dividual dos corpos que compdem o sistema. Uma colisdo leva em
consideragdo apenas as forgas internas existentes entre os objetos
que constituem o sistema, portanto, a quantidade de movimento
sempre serd a mesma para qualquer tipo de colisdo.

Energia cinética e as colisdes

Durante uma colisdo, a energia cinética de cada corpo partici-
pante pode ser totalmente conservada, parcialmente conservada
ou totalmente dissipada. As colisdes sdo classificadas a partir do
gue ocorre com a energia cinética de cada corpo. As caracteristicas
dos materiais e as condi¢des de ocorréncia determinam o tipo de
colisdo que ocorrera.

Coeficiente de restituicao
O coeficiente de restituigdo (e) é definido como a razdo entre

as velocidades imediatamente antes e depois da colisdo. Elas sdo
denominadas de velocidades relativas de aproximacdo e de afasta-

mento dos corpos.

rel afastamento

e=

rel aproximacao

Tipos de colisao

e Colisdo perfeitamente elastica

Nesse tipo de colisdo, a energia cinética dos corpos partici-
pantes é totalmente conservada. Sendo assim, a velocidade rela-
tiva de aproximacdo e de afastamento dos corpos sera a mesma, o
que fara com que o coeficiente de restituicdo seja igual a 1, indi-
cando que toda a energia foi conservada. A colisdao perfeitamente
elastica é uma situagao idealizada, sendo impossivel a sua ocor-
réncia no cotidiano, pois sempre havera perca de energia.
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e Colisdo parcialmente elastica

Quando ocorre perda parcial de energia cinética do sistema, a colisdo é classificada como parcialmente eldstica. Desse modo, a ve-
locidade relativa de afastamento serd ligeiramente menor que a velocidade relativa de aproximagao, fazendo com que o coeficiente de
restituicdo assuma valores compreendidos entre 0 e 1.

e Colisdo inelastica

Quando ha perda maxima da energia cinética do sistema, a colisdo é classificada como inelastica. Apds a ocorréncia desse tipo de
colisdo, os objetos participantes permanecem grudados e executam o movimento como um tnico corpo. Como apos a colisdo ndo have-
rd afastamento entre os objetos, a velocidade relativa de afastamento serd nula, fazendo com que o coeficiente de restituicao seja zero.

A tabela a seguir pode ajudar na memorizagao das relagdes entre os diferentes tipos de colisdes:

DINAMICA

A terceira drea da mecanica que mais aparece no exame é a dinamica, com as Leis de Newton. Ela vem em exercicios que pedem
elementos como atrito e componentes da resultante, com a forga centripeta e a aceleragdo centripeta.

A prova pode pedir, por exemplo, para o candidato associar a aceleragdao confortavel para os passageiros de um trem com dimensdes
curvas, que faz um caminho curvo. Isso estd completamente ligado a aceleragdo centripeta.

As leis de Newton

A cinematica é o ramo da ciéncia que propde um estudo sobre movimento, sem, necessariamente se preocupar com as suas causas.

Quando partimos para o estudo das causas de um movimento, ai sim, falamos sobre a dindmica. Da dindmica, temos trés leis em que
todo o estudo do movimento pode ser resumido. S3o as chamadas leis de Newton:

Primeira lei de Newton — a lei da inércia, que descreve o que ocorre com corpos que estdo em equilibrio.

Segunda lei de Newton — o principio fundamental da dinamica, que descreve o que ocorrer com corpos que ndo estdo em equilibrio.

Terceira lei de Newton — a lei da agdo e reagdo, que explica o comportamento de dois corpos interagindo entre si.

Forga Resultante
A determinac¢do de uma forga resultante é definida pela intensidade, direcao e sentido que atuam sobre o objeto. Veja diferentes

célculos da forga resultante:

Caso 1 - Forgas com mesma diregdo e sentido.

Sea=0"=F, =F +F,
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Caso 2 — Forgas perpendiculares.

Sea=90° == ErE
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Caso 3 — For¢as com mesma dire¢do e sentidos opostos
F Fy

:n—l_“

F. =temadirecéo e osentido dafora de maior médulo

Caso 4 — Caso Geral — Com base na lei dos Cossenos

Sea=qualquer =F; =F +F +2.F, -F, . cosa

T

A Segunda lei de Newton

Quando ha uma forga resultante, caimos na segunda lei de Newton que diz que, nestas situagdes, o corpo ird sofrer uma aceleragdo.
Forga resultante e aceleragdo sdo duas grandezas fisicas intimamente ligadas e diretamente proporcionais, ou seja, se aumentarmos a

forga, aumentamos a aceleragdo na mesma proporc¢do. Essa constante é a massa do corpo em que é aplicada a forga resultante. Por isso,
a segunda lei de Newton é representada matematicamente pela féormula:

—

FR — 2.4

A segunda lei de Newton também nos ensina que forca resultante e aceleragdo serdo vetores sempre com a mesma diregdo e sentido.
Unidades de forga e massa no Sistema Internacional:

Forga — newton (N).
Massa — quilograma (kg).

A terceira Lei de Newton

Aterceira lei, também conhecida como lei da agdo e reacgdo diz que, se um corpo faz uma forga em outro, imediatamente ele receberd
desse outro corpo uma forga de igual intensidade, igual dire¢do e sentido oposto a forga aplicada, como é mostrado na figura a seguir.
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Leis de Newton

Em primeiro lugar, para que se possa entender as famosas leis de Newton, é necessario ter o conhecimento do conceito de forga.
Assim existem alguns exemplos que podem definir tal conceito, como a forga exercida por uma locomotiva para arrastar os vagdes, a forga
exercida pelos jatos d’agua para que se acione as turbinas ou a forca de atra¢do da terra sobre os corpos situados proximo a sua superficie.
Porém é necessario também definir o seu mddulo, sua dire¢do e o seu sentido, para que a forca possa ser bem entendida, sendo que o

conceito que melhor a defini é uma grandeza vetorial e podera, portanto ser representada por um vetor. Entdo podemos concluir que:
peso de um corpo é a forga com que a terra atrai este corpo.




Podemos definir as for¢as de atracdo, como aquela em que se
tem a necessidade de contato entre os corpos (a¢do a distancia).
Para que se possa medir a quantidade de for¢a usada em nossos
dias, os pesquisadores estabeleceram a medida de 1 quilograma
forga = 1 kgf, sendo este o peso de um quilograma-padrao, ao nivel
do mar e a 452 de latitude. Um dinamometro, aparelho com o qual
se consegue saber a for¢a usada em determinados casos, se monta
colocando pesos de 1 kgf, 2 kgf, na extremidade de uma mola, onde
as balancas usadas em muitas farmacias contém tal método, onde
podemos afirmar que uma pessoa com aproximadamente 100 Kg,
pesa na realidade 100 kgf.

Outra unidade para se saber a forca usada, também muito uti-
lizada, é o newton, onde 1 newton = 1 N e equivale a 1kgf = 9,8 N.
Portanto, conforme a tabela, a forga de 1 N equivale, aproximada-
mente, ao peso de um pacote de 100 gramas (0,1 kgf). Segundo
Aristoteles, ele afirmava que “um corpo sé poderia permanecer em
movimento se existisse uma forga atuando sobre ele. Entdo, se um
corpo estivesse em repouso e nenhuma forca atuasse sobre ele,
este corpo permaneceria em repouso. Quando uma forga agisse
sobre o corpo, ele se poria em movimento mas, cessando a agdo
da forga, o corpo voltaria ao repouso” conforme figura abaixo. A
primeira vista tais idéias podem estas certas, porém com o passar
do tempo descobriu-se que ndo eram bem assim.

Segundo Galileu, devido as afirmagdes de Aristételes, decidiu
analisar certas experiéncias e descobriu que uma esfera quando
empurrada, se movimentava, e mesmo cessando a forga principal,
a mesma continuava a se movimentar por um certo tempo, geran-
do assim uma nova conclusdo sobre as afirmacGes de Aristoteles.
Assim Galileu, verificou que um corpo podia estar em movimento
sem a a¢do de uma for¢a que o empurrasse, conforme figura de-
monstrando tal experiéncia. Galileu repetiu a mesma experiéncia
em uma superficie mais lisa, e chegou a conclusdo que o corpo per-
corria uma distancia maior apds cessar a a¢do da forga, concluindo
que o corpo parava, apos cessado o empurrdo, em virtude da agdo
do atrito entre a superficie e o corpo, cujo efeito sempre seria re-
tardar o seu movimento. Segundo a conclusdo do préprio Galileu
podemos considerar que: se um corpo estiver em repouso, é ne-
cessaria a a¢do de uma forga sobre ele para coloca-lo em movimen-
to. Uma vez iniciado o movimento, cessando a agdo das forgas que
atuam sobre o corpo, ele continuard a se mover indefinidamente,
em linha reta, com velocidade constante.

Todo corpo que permanece em sue estado de repouso ou de
movimento, é considerado segundo Galileu como um corpo em es-
tado de Inércia. Isto significa que se um corpo estd em inércia, ele
ficard parado até que sob ele seja exercida uma agdo para que ele
possa sair de tal estado, onde se a for¢a ndo for exercida o corpo
permanecera parado. J& um corpo em movimento em linha reta,
em inércia, também devera ser exercido sob ele uma forga para
movimenta-lo para os lados, diminuindo ou aumentando a sua ve-
locidade. Vdrios sdo os estados onde tal conceito de Galileu pode
ser apontado, como um carro considerado corpo pode se movi-
mentar em linha reta ou como uma pessoa dormindo estando em
repouso (por inércia), tende a continuar em repouso.

Primeira Lei de Newton

A primeira lei de Newton pode ser considerada como sendo
uma sintese das idéias de Galileu, pois Newton se baseou em es-
tudos de grandes fisicos da Mecanica, relativas principalmente a
Inércia; por este fato pode-se considerar também a primeira lei de
Newton como sendo a lei da Inércia. Conforme Newton, a primeira
Lei diz que: Na auséncia de forgas, um corpo em repouso continua
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em repouso e um corpo em movimento move-se em linha reta,
com velocidade constante. Para que ocorra um equilibrio de uma
particula é necessario que duas forgas ajam em um corpo, sendo
que as mesmas podem ser substituidas por uma resultante r das
duas forgas exercidas, determinada em maddulo, diregao e sentido,
pela regra principal do paralelogramo.

Podemos concluir que: quando a resultante das forcas que
atuam em um corpo for nula, se ele estiver em repouso continuara
em repouso e, se ele estiver em movimento, estard se deslocando
com movimento retilineo uniforme. Para que uma particula consiga
o seu real equilibrio é necessario que:

- a particula esteja em repouso

- a particula esteja em movimento retilineo uniforme.

Segunda Lei de Newton

Para que um corpo esteja em repouso ou em movimento re-
tilineo uniforme, é necessario que o mesmo encontre-se com a re-
sultante das forcas que atuam sobre o corpo, nula, conforme vimos
anteriormente. Um corpo, sob a acdo de uma forga Unica, adquire
uma aceleragdo, isto &, se F diferente de 0 temos a (vetor) diferente
de 0. Podemos perceber que:

- duplicando F, o valor de a também duplica.

- triplicando F, o valor de a também triplica.

Podemos concluir que:

- aforga F que atua em um corpo é diretamente proporcional a
aceleragdo a que ela produz no corpo, isto é, Fa a.

- a massa de um corpo € o quociente entre a for¢a que atua no
corpo e a aceleragdo que ela produz nele, sendo:

M=E

A

Quanto maior for a massa de um corpo, maior sera a sua inér-
cia, isto é, a massa de um corpo é uma medida de inércia deste
corpo. A resultante do vetor a tera sempre a mesma diregdo e o
mesmo sentido do vetor F, quando se aplica uma forca sobre um
corpo, alterando a sua aceleragdo. De acordo com Newton, a sua
Segunda Lei diz o seguinte: A acelera¢do que um corpo adquire é
diretamente proporcional a resultante das for¢as que atuam nele e
tem a mesma direcdo e o mesmo sentido desta resultante, sendo
uma das leis basicas da Mecanica, utilizada muito na analise dos
movimentos que observamos proximos a superficie da Terra e tam-
bém no estudo dos movimentos dos corpos celestes.

Para a Segunda Lei de Newton, ndo se costuma usar a medida
de forca de 1 kgf (quilograma-forca); sendo utilizado o Sistema In-
ternacional de Unidades (S.l.), o qual é utilizado pelo mundo todo,
sendo aceito e aprovado conforme decreto lei ja visto anteriormen-
te. As unidades podem ser sugeridas, desde que tenham-se como
padrdes as seguintes medidas escolhidas pelo S.1.:

A unidade de comprimento: 1 metro (1 m)

A unidade de massa: 1 quilograma (1 Kg)

A unidade de tempo: 1 segundo (s)

O Sistema MKS, é assim conhecido por ser o Sistema Interna-
cional da Mecanica, de uso exclusivo dessa area de atuagdo, pelos
profissionais. Para as unidades derivadas, sdo obtidas a partir de
unidades fundamentais, conforme descreve o autor:

De &rea (produto de dois comprimentos) =1 m X 1 m X 1 m?

De volume (produto de trés comprimentos)=1mX1ImX1m
=1m?3

De velocidade (relagdo entre comprimento e tempo) = 1m/1s
=1m/s

De aceleracdo (entre velocidade e tempo) = 1 m/s/1s = 1 m/s?




Podemos definir que: 1 N =1 g m/s?, ou seja, 1 N é a forca que,
atuando na massa de 1 Kg, imprime a esta massa a aceleragdo de
1 m/s2. Para a Segunda Lei de Newton, deve-se usar as seguintes
unidades:

R (em N)

m (em kg)

alem m/s?)

Terceira Lei de Newton

Segundo Newton, para que um corpo sofra a¢do é necessdrio
que a agdo provocada para tal movimentagdo, também seja provo-
cada por algum outro tipo de forga. Tal definicdo ocorreu segun-
do estudos no campo da Dinamica. Além disso, Newton, percebeu
também que na interagdo de dois corpos, as forgas sempre se apre-
sentam aos pares: para cada agao de um corpo sobre outro existira
sempre uma agao contraria e igual deste outro sobre o primeiro.
Podemos concluir que: Quando um corpo A exerce uma forga sobre
um corpo B, o corpo B reage sobre A com uma for¢ga de mesmo
modulo, mesma direcdo e de sentido contrario.

As forgas de agdo e reagdo sdo enunciadas conforme a tercei-
ra lei de Newton, sendo que a agdo esta aplicada em um corpo, e
a reagdo estd aplicada no corpo que provocou a agdo, isto é, elas
estdo aplicadas em corpos diferentes. As forgas de acdo e reagdo
ndo podem se equilibrar segundo Newton, porque para isso, seria
necessario que elas estivessem aplicadas em um mesmo corpo, o
que nunca acontece. Podemos considerar o atrito, como sendo a
tendéncia de um corpo ndo se movimentar em contato com a su-
perficie. O corpo em repouso indica que vai continuar em repouso,
pois as forgas resultantes sobre o corpo é nula. Porém deve existir
uma forga que atuando no corpo faz com que ele permaneca em
repouso, sendo que este equilibrio (corpo em repouso e superfi-
cie) é consequéncia direta do atrito, denominada de forga de atrito.
Podemos entdo perceber que existe uma diferenga muito grande
entre atrito e forga de atrito.

Podemos definir o atrito como: a forga de atrito estatico f, que
atua sobre um corpo é variavel, estando sempre a equilibrar as
forgas que tendem a colocar o corpo em movimento. A forga de
atrito estatico cresce até um valor maximo. Este valor é dado em
micras, onde a micras é o coeficiente de atrito estatico entre as
superficies. Toda forga que atua sobre um corpo em movimento é
denominada de forga de atrito cinético. Pequena biografia de Isaac
Newton: Apds a morte de Galileu, em 1642, nascia uma na pequena
cidade da Inglaterra, Issac Newton, grande fisico e matematico que
formulou as leis basicas da Mecanica. Foi criado por sua avé sendo
abandonado quando ainda crianga, pela mae, marcando a vida de
Newton pelo seu temperamento timido, introspectivo, intolerante
gue o caracterizou quando adulto. Com a morte de seu padrasto,
é solicitado a assumir a fazenda da familia, demonstrando pouco
interesse, tornando-se num verdadeiro fracasso.

Aos 18 anos, em 1661, Newton é enviado ao Trinity College da
Universidade de Cambridge (préximo a Londres), para prosseguir
seus estudos. Dedicou-se primeiramente ao estudo da Matemati-
ca e em 1664, escrevia seu primeiro trabalho (ndo publicado) com
apenas 21 anos de idade, sob a forma de anotagdes, denominado
“Algumas Questdes Filosoficas”. Em 1665, com o avango da peste
negra (peste bubonica), newtom retornou a sua cidade natal, refu-
giando-se na tranqlila fazenda de sua familia, onde permaneceu
por 18 meses, até que os males da peste fossem afastados, permi-
tindo o seu retorno a Cambridge. Alguns trabalhos executados por
Newton durante seu reflgio:

- Desenvolvimento em série da poténcia de um bindmio en-
sinado atualmente nas escolas com o nome de “bindmio de New-

”

ton™.
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- Criagdo e desenvolvimento das bases do Calculo Diferencial
e do Calculo Integral, uma poderosa ferramenta para o estudo dos
fendmenos fisicos, que ele préprio utilizou pela primeira vez.

- Estudo de alguns fenémenos 6ticos, que culminaram com a
elaboragdo de uma teoria sobre as cores dos corpos.

- Concepgdo da 12 e da 22 leis do movimento (12 e 22 leis de
Newton), langando, assim, as bases da Mecanica.

- Desenvolvimento das primeiras idéias relativas a Gravidade
Universal.

Em 1667, retornando a Cambridge, dedicou-se a desenvolver
as ideias que havia concebido durante o tempo que permaneceu
afastado da Universidade. Aos 50 anos de idade Newton, abando-
nava a carreira universitaria em busca de uma profissdo mais ren-
dosa. Em 1699 foi nomeado diretor da Casa da Moeda de Londres,
recebendo vencimentos bastante elevados, que tornaram um
homem rico. Neste cargo, desempenhou brilhante missdo, conse-
guindo reestruturar as finangas inglesas, entdo bastante abaladas.
Foi membro do Parlamento inglés, em 1705, aos 62 anos de ida-
de, sagrando-se cavaleiro pela rainha da Inglaterra, o que lhe dava
condigcdo de nobreza e lhe conferia o titulo de “Sir”, passando a ser
tratado como Sir Issac Newton. Até 1703 até a sua morte em 1727,
Newton permaneceu na presidéncia da Real Academia de Ciéncias
de Londres. Com a modéstia propria de muitos sabios, Newton afir-
mava que ele conseguiu enxergar mais longe do que os outros cole-
gas porque se apoiou em “ombros de gigantes”.

Aplicagbes Envolvendo Forgas de Atrito

Podemos perceber a existéncia da for¢a de atrito e entender as
suas caracteristicas através de uma experiéncia muito simples. To-
memos uma caixa bem grande, colocada no solo, contendo madei-
ra. Podemos até imaginar que, a menor forga aplicada, ela se deslo-
cara. Isso, no entanto, ndo ocorre. Quando a caixa ficar mais leve, a
medida que formos retirando a madeira, atingiremos um ponto no
qual conseguiremos movimenta-la. A dificuldade de mover a caixa
é devida ao surgimento da forga de atrito Fat entre o solo e a caixa.

Varias experiéncias como essa levam-nos as seguintes proprie-
dades da forga de atrito (diregao, sentido e médulo):

Diregéio: As forgas de atrito resultantes do contato entre os
dois corpos solidos sdo forgas tangenciais a superficie de contato.
No exemplo acima, a diregdo da forga de atrito é dada pela diregdo
horizontal. Por exemplo, ela ndo aparecera se vocé levantar a caixa.

Sentido: A forga de atrito tende sempre a se opor ao movimen-
to relativo das superficies em contato. Assim, o sentido da forga
de atrito é sempre o sentido contrdrio ao movimento relativo das
superficies
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FUNDAMENTOS DA QUIMICA — PROPRIEDADES DA MATERIA; MUDANGAS DE ESTADO FiSICO; CLASSIFICAGAO DE
MISTURAS; FRACIONAMENTO DE MISTURAS

Matéria: Denomina-se matéria tudo aquilo que tem massa e ocupa lugar no espaco e, desse modo, possui volume. Podemos citar
como exemplos de matéria a madeira, o ferro, a 4gua, o ar e tudo o mais que imaginemos dentro da definigdao acima. A auséncia total de
matéria é o vacuo.

Substancia é uma composi¢do de apenas um tipo de moléculas ou atomos. A substancia pode ser simples ou composta.

Substancia simples é aquela constituido por um Unico tipo de constituinte. Ex: o ferro, contendo somente atomo de ferro; o oxigénio,
contendo s6 O,.

Substancia composta € aquela constituida por mais de um tipo de constituinte. Ex: a 4gua pura contendo somente H,O; o sal, conten-
do somente NaCl;

Mistura consiste em duas ou mais substancias misturadas. Ela pode ser identificada visualmente, como por exemplo o granito onde
se observa graos de quartzo branco, mica preta e feldspato rosa e outros minérios. Outras misturas como a agua salgada, requer outros
métodos de verificacdo para sabermos se sdo substancias ou misturas.

Corpo: E uma porgdo limitada da matéria. Por exemplo, conforme dito, uma arvore é uma matéria; assim, quando cortamos toras de
madeira, temos que essas toras podem ser designadas como corpos ou como matéria também.

Objeto: E um corpo produzido para utilizagdo do homem. Se as toras de madeira mencionadas no item anterior forem transformadas
em algum mével, como uma mesa, teremos um objeto.

Matéria

Fenomeno fisico: é toda alteragdo na estrutura fisica da matéria, tais como forma, tamanho, aparéncia e estado fisico, mas que nao
gere alteragcdo em sua natureza, isto é, na sua composigao.

Mudancas de Estados Fisicos da Agua
As Mudangas de Estados Fisicos da Agua sdo divididas em 5 processos, a saber:

Sublimacéo
Fusao — Vaporizacao
aquece aquece
L
resfria resfria
Solidificacao soalita Liquefacao
Ressublimacao

-Fusdo: Mudanga do estado sdlido para o estado liquido da dgua, provocada por aquecimento, por exemplo, um gelo que derrete num
dia de calor. Além disso, o denominado “Ponto de Fusdo” (PF) é a temperatura que a dgua passa do estado sélido para o liquido. No caso
da dgua, o ponto de fusdo é de 0°C.




-Vaporizagdo: Mudanga do estado liquido para o estado gasoso
por meio do aquecimento da dgua. Assim, o “Ponto de Ebuli¢do”
(PE) de uma substdncia é a temperatura a que essa substdncia pas-
sa do estado liquido para o estado gasoso e, no caso da dgua, o é de
100°C. Vale lembrar que a Ebuligéo e a Evaporagdo sdo, na realida-
de, tipos de vaporizagdo. A diferenga de ambas reside na velocida-
de do aquecimento, ou seja, se for realizado lentamente chama-se
evaporagdo; entretanto, se for realizado com aquecimento rdpido
chama-se ebuligdo.

-Solidificagdo: Mudanga de estado liquido para o estado sdlido
provocado pelo arrefecimento ou resfriamento. Além disso, o “Pon-
to de Solidificagdo” da dgua é de 0°C. O exemplo mais visivel sdo os
cubos de dgua que colocamos no refrigerador para fazer os cubos
de gelo.

-Liquefagdo: Chamada também de Condensagdo, esse processo
identifica a mudanga do estado gasoso para o estado liquido de-
corrente do resfriamento (arrefecimento). Como exemplo podemos
citar: a geada e o orvalho das plantas.

-Sublimacgdo: Mudancga do estado sélido para o estado gasoso,
por meio do aquecimento. Também denomina a mudanga do estado
gasoso para o estado sélido (ressublimagdo), por arrefecimento, por
exemplo: gelo seco e naftalina.

Fenémeno quimico: ocorre quando hd alteragdo da natureza
da matéria, isto é, da sua composicdo.

Dizemos que ocorreu uma rea¢do quimica, pois novas substan-
cias foram originadas.

FENOMENOS FisICOS FENOMENOS QUIiMICOS

Produzir vinho a partir da uva

Quebrar um copo de vidro

Aquecer uma panela de alumi- | Acender um fésforo

nio

Ferver a dgua Queimar o agucar para fazer

caramelo

Explosdo de uma panela de | Queima do carvao

pressao

Massa de pdo “crescendo”

Explosdo apds uma batida

Derretimento de metais, como
o cobre

Enferrujamento da palha de
ago

Dissolver aglicar em agua

Queima de um cigarro

Propriedades da matéria

Propriedades sdao uma série de caracteristicas que, em conjun-
to, definem a espécie de matéria. Podemos dividi-las em 3 grupos:
gerais, funcionais e especificas.

1. Propriedades gerais

Sdo as propriedades inerentes a toda espécie de matéria.

Massa: é a grandeza que usamos como medida da quantidade
de matéria de um corpo ou objeto.

Extensdo: espaco que a matéria ocupa, seu volume.

Impenetrabilidade: é o fato de que duas porgbes de matéria
ndo podem ocupar 0 mesmo espago ao mesmo tempo.

Divisibilidade: toda matéria pode ser dividida sem alterar a sua
constituigdo (até um certo limite).

Compressibilidade: o volume ocupado por uma porg¢do de ma-
téria pode diminuir sob a acdo de forgas externas.
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Elasticidade: se a a¢do de uma for¢a causar deformacdo na
matéria, dentro de um certo limite, ela podera retornar a forma
original.

2. Propriedades funcionais

Sao propriedades comuns a determinados grupos de matéria,
identificadas pela fungdo que desempenham. A Quimica se preocu-
pa particularmente com estas propriedades. Podemos citar como
exemplo de propriedades funcionais a acidez, a basicidade, a salini-
dade de algumas espécies de matéria.

3. Propriedades especificas

Sdo propriedades individuais de cada tipo particular de maté-
ria.

Organolépticas: sdo aquelas capazes de impressionar 0s n0ssos
sentidos, como a cor, que impressiona a visdao, o sabor e o odor,
que impressionam o paladar e o olfato respectivamente, e a fase
de agregacdo da matéria, que pode ser sélida (po, pasta), liquida ou
gasosa e que impressiona o tato.

Quimicas: sdo propriedades responsaveis pelos tipos de trans-
formagdo que cada matéria é capaz de sofrer. Por exemplo, o vinho
pode se transformar em vinagre; o ferro pode se transformar em
aco, mas o vinho ndo pode se transformar em ago nem o ferro em
vinagre.

Fisicas: sdo certos valores constantes, encontrados experimen-
talmente, para o comportamento de cada tipo de matéria, quando
submetida a determinadas condig¢Ges. Essas condi¢des ndo alteram
a constituicdo da matéria, por mais adversas que sejam. Por exem-
plo: sob uma pressdo de 1 atmosfera, a dgua passa de liquida para
gasosa a temperatura de 100°C, sempre.

Propriedades extensivas e intensivas da matéria

As propriedades fisicas também podem ser classificadas, de
acordo com a quantidade da amostra, em extensivas e intensivas.
As propriedades extensivas variam conforme a quantidade de ma-
terial contido na amostra. E o caso da energia liberada em uma
combustdo: duplicando, por exemplo, a quantidade de combusti-
vel, duplica-se a quantidade de energia liberada. As propriedades
intensivas sdao as que nao dependem da quantidade de material
contido na amostra. E o caso da temperatura e da densidade, que
nao se alteram quando a quantidade de material é modificada.

Energia e as propriedades quimicas dos materiais

Referem-se aquelas que, quando sao coletadas e analisadas, al-
teram a composi¢do quimica da matéria, ou seja, referem-se a uma
capacidade que uma substdncia tem de transformar-se em outra
por meio de reagdes quimicas. Essas transformacgdes resultam na
producdo permanente e irreversivel de um novo material (produ-
to), com caracteristicas distintas do inicial (reagente), sendo desse
modo classificadas como transformagdes quimicas ou reagdes qui-
micas.

Transformagio quimica

REAGENTES —— PRODUTOS

Uma maneira de comprovar a existéncia de uma transformagao
quimica é através da comparacdo do estado inicial e final do siste-
ma. Algumas evidéncias podem ser observadas, permitindo verifi-
car a ocorréncia dessas transformagdes, como: desprendimento de
gds e luz, mudanca de coloragao e cheiro, formagdo de precipitados
entre outras




Entretanto, a auséncia dessas evidéncias ndo significa que nédo
ocorreu uma transformagdo quimica, pois algumas ocorrem sem
que haja mudanca perceptivel entre o estado inicial e o final. Para
se ter certeza de que ocorreu a transformagao quimica é necessario
isolar os materiais obtidos e verificar suas propriedades especificas,
como densidade, pontos de ebuli¢do e fusdo, solubilidade e outras.
Para que as transformagdes quimicas possam acontecer, as ligagdes
entre atomos e moléculas precisam ser rompidas e devem ser res-
tabelecidas de outro modo. Como essas ligacdes podem ser muito
fortes, geralmente é necessaria energia na forma de calor para ini-
ciar a reagdo.

As transformagdes quimicas podem ocorrer de distintas manei-
ras, sendo estas:

-Por agdo do calor
Muitas substancias sdo transformadas quando submetidas a
uma fonte de calor. O cozimento de alimentos é um exemplo.

Quando ha decomposi¢do de um material devido ao calor, cha-
mamos o processo de termdlise. Ex: Termolise do magnésio
Magnésio + oxigénio - 6xido de magnésio

-Por agdo de uma corrente elétrica

Algumas substancias necessitam de energia elétrica para que
possam se transformar. A esse processo damos o nome de eletré-
lise.

Para a decomposi¢do da agua, em hidrogénio e oxigénio, por
exemplo, utilizamos uma corrente elétrica para esta transformacao.

Catodo Anodo

-Por agdo da luz

A fotossintese é um exemplo de reagdo quimica que ocorre na
presenca da luz, onde a dgua e o didxido de carbono do ar sdo trans-
formados em oxigénio e glicose.

AR FOTOSSINTESE

Energia da LUZ |

‘Gas Oxigénio — 0,

o
<] G’G i

| Gas Carbénico - CO,
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A transformacdo do oxigénio em ozOnio acontece através da
luz ultravioleta. Essa rea¢do por acdo da luz também é de extrema
importancia, pois assim é formada a camada de ozénio que protege
a Terra dos raios ultravioletas.

-Por a¢do mecanica

Uma a¢do mecanica (atrito ou choque) é capaz de desencadear
transformagdes em certas substancias. Um exemplo é o palito de
fosforo, que quando entra em atrito com a caixinha que o contém,
produz uma faisca, que faz as substancias inflamaveis do palito en-
trarem em combustdo.

-Pela jungao de substancias

Através da junc¢do de duas substancias podem ocorrer reagdes
guimicas. Isso frequentemente ocorre em laboratdrios de quimica.
A adicdo do sédio metdlico em agua é um exemplo:

Energia: E a medida da capacidade de realizar um trabalho.
Existem varios tipos de energia, dependendo do tipo de tra-
balho realizado. Por exemplo, a energia que um corpo adquire
quando estd em movimento é a energia cinética.
A energia que o corpo armazena é a energia potencial.

A energia mecanica é toda forma de energia relacionada com
o0 movimento de corpos ou com a capacidade de coloca-los em
movimento ou de deforma-los.

A energia quimica é baseada na for¢a de atracdo e repulsao
nas liga¢des quimicas, presente na formag¢do da matéria. As trocas
de calor sdo energias térmicas.

A conducdo de eletricidade é uma energia elétrica, e a energia
na forma de luz é a energia luminosa.

Substédncia Pura

Uma substancia pura é exatamente o que o termo indica: uma
Unica substancia com composicdo caracteristica e definida e com
um conjunto definido de propriedades, isto é, que possuem compo-
sicdo fixa. Exemplos de substancias puras sdo: a 4gua, o sal, o ferro,
0 agucar comestivel e o oxigénio.

Nas substancias puras o ponto de fusdo e ebulicdo ocorrem em
temperaturas constantes:

+ Temperatura o
°C) %
ﬁb
A
100 . Ebulicao (cte.

R I+v
=

R

s

0 Fusdo (cte.
) s+

Tempo (minutos)

As substancias puras podem ser classificadas como simples ou
compostas.

-Substancia simples

As substancias formadas por um ou mais dtomos de um mes-
mo elemento quimico é classificada como substancia pura simples
ou, simplesmente, substancia simples.
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Gas hidrogénio
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-Substancia composta

Quando as moléculas de determinada substancia sdo forma-
das por dois ou mais elementos quimicos, ela é classificada como
substancia pura composta ou, simplesmente, substancia composta.

(Gas cloridrico
(HCD)

(Gds carbdnico
(CO2)

&

(H20)

Simbolos e formulas

-Simbolos: representa um elemento quimico

-Férmula: representa uma substancia pura, simples ou com-
posta.

Exemplos:

-0 é o simbolo do elemento quimico oxigénio
-0, é a férmula da substancia simples oxigénio
-0, é a férmula da substancia simples oz6nio

Misturas

Uma mistura é um sistema formado por duas ou mais substan-
cias puras, denominadas componentes.

Em uma mistura o fusdo e/ou ebuli¢do ndo ocorrem em tempe-
raturas constantes. A temperatura varia durante a fusdo ou durante
a ebuligdo, ou durante ambas. Estas ndo possuem ponto de fusdo e
ponto de ebuli¢do, e sim intervalo de fusdo e intervalo de ebuli¢do:

4 Temperatura
Q)
Fim da Vapor
ebuligio_ |
Inicioda = —
ebuli¢ao Intervalo da ebuligio
iquido
Fim da
fusao
Inicio 4| “Intervalo de fusio
da fusio Solido
Tempo {rninuh:-s)r

QUIMICA

Existem misturas que, como exce¢do, comportam-se como se
fossem substancias puras durante a fusdo: sdo as chamadas mistu-
ras eutéticas.

Exemplo: algumas ligas metdlicas, dentre elas a solda usada em
eletrdnica (37% de chumbo e 63% de estanho).

4 Temperatura
Mistura
eutética

Ebuligao

PF Fusao

constante

Tempo -

Por outro lado, também existem misturas que, como excecdo,
comportam-se como se fossem substancias puras durante o proces-
so de ebuli¢do; sdo chamadas de misturas azeotrépicas.

Exemplo: dgua e alcool na proporgdo de 4% de dgua e 96% de
alcool

4 Temperatura
Mistura
azeotropica
PE Ebuligio
constante
Fusdo

.
=

Tempo

Uma vez que as misturas apresentam composicdo variavel, tém
também propriedades — como ponto de fusdo, ponto de ebuli¢éo,
densidade — diferentes daquelas apresentadas pelas substancias
qguando estudadas separadamente.

Tipos de misturas

As misturas podem ser classificadas em homogéneas e hetero-
géneas. A diferenca entre elas é que a mistura homogénea é uma
solucdo que apresenta uma Unica fase enquanto a heterogénea
pode apresentar duas ou mais fases. Fase é cada por¢do que apre-
senta aspecto visual uniforme.

Misturas homogéneas

Nesse tipo de mistura ndo ha superficies de separagao visiveis
entre seus componentes, mesmo que a observagdo seja realizada a
nivel de um microscépio eletrénico.

Exemplo: Solugdo de dgua e aglcar




CIENCIAS: QUiMICA

As misturas homogéneas sdao normalmente chamada de solugdo

Misturas heterogéneas

As misturas heterogéneas sdo aquelas em que sdo possiveis as distingdes de fases (regides visiveis da mistura onde se encontram os
componentes), na maioria das vezes sem a necessidade de utilizar equipamentos de aumento (como o miscroscépio). Um bom exemplo é
o ar poluido das grandes cidades: apesar da aparéncia homogénea, os sélidos em suspensdo podem ser retidos por uma simples peneira.

Sistema homogéneo e Heterogéneo: Fases

Sistema homogéneo
Apresenta as mesmas propriedades em qualquer parte de sua extensdo em que seja examinado. Pode ser um mistura (solugdo) ou

uma substancia pura.
,___37 Agua | = dgua+ agicar dissohido

Substdncia pura Mistura homogénea

Sistema Heterogéneo
N3o apresenta as mesmas propriedades em qualquer parte de sua extensdo em que seja examinado. Pode ser uma substancia pura
em mudanga de estado fisico (fusdo, vaporizagdo, etc...)

Exemplos:
Agui & galo
iBubstBncE pura)
Substancia pura  Mistura homogénea
Fases:

S3o diferentes por¢des homogéneas, limitadas por superficies de separacdo visiveis (com ou sem aparelhos de aumento), que cons-
tituem um sistema heterogéneo.

Um sistema heterogéneos apresenta sempre uma Unica fase, isto €, constitui um sistema monofasico. Entretanto, sistema heterogé-
neo constitui sempre um sistema polifasico (muitas fases), que pode ser bifasico, trifasico, tetrafasico e etc.

Processos de separagdo de misturas

Analise imediata

Na natureza, raramente encontramos substancias puras. Assim, para obtermos uma determinada substancia, é necessario usar méto-
dos de separagdo. O conjunto de processos fisicos que ndo alteram a natureza das substancias é denominado analise imediata. Para cada
tipo de mistura — heterogénea ou homogénea — usamos métodos diferentes.
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READINGCOMPREHENSION GRAMMAR - Verb tenses (affirmative, negative, and interrogative forms): Present Simple, Present Conti-
nuous, Past Simple, Past Continuous and Future. Infinitive. Imperative. There to be. Modal verb“can”.WH-questions.Nouns (Countable
and Uncountable). Articles (Definite and Indefinite). Adjectives. Pronouns (Subject, Object, Demonstrative and Possessive Pronouns)
and Possessive adjectives. Prepositions (time and place). Time expressions. Conjunctions (and, but, so, or, because).Quantifiers (some,
any, no, many, much). VOCABULARY- Numbers, Dates, Sports, Clothes, Food and related verbs.............................




READING COMPREHENSION GRAMMAR - VERB TEN-
SES (AFFIRMATIVE, NEGATIVE, AND INTERROGATIVE
FORMS): PRESENT SIMPLE, PRESENT CONTINUOUS,
PAST SIMPLE, PAST CONTINUOUS AND FUTURE. IN-
FINITIVE. IMPERATIVE. THERE TO BE. MODAL VERB*-
CAN”.WH-QUESTIONS.NOUNS (COUNTABLE AND UN-
COUNTABLE). ARTICLES (DEFINITE AND INDEFINITE).
ADJECTIVES. PRONOUNS (SUBJECT, OBJECT, DEMONS-
TRATIVE AND POSSESSIVE PRONOUNS) AND POSSES-
SIVE ADJECTIVES. PREPOSITIONS (TIME AND PLACE).
TIME EXPRESSIONS. CONJUNCTIONS (AND, BUT, SO,
OR, BECAUSE).QUANTIFIERS (SOME, ANY, NO, MANY,
MUCH). VOCABULARY- NUMBERS, DATES, SPORTS,
CLOTHES, FOOD AND RELATED VERBS

Reading Comprehension

Interpretar textos pode ser algo trabalhoso, dependendo do
assunto, ou da forma como é abordado. Tem as questdes sobre o
texto. Mas, quando o texto é em outra lingua? Tudo pode ser mais
assustador.

Se o leitor manter a calma, e se embasar nas estratégias do
Inglés Instrumental e ter certeza que ninguém é cem por cento leigo
em nada, tudo pode ficar mais claro.

Vejamos o que é e quais sdo suas estratégias de leitura:

Inglés Instrumental

Também conhecido como Inglés para Fins Especificos - ESP, o
Inglés Instrumental fundamenta-se no treinamento instrumental
dessa lingua. Tem como objetivo essencial proporcionar ao aluno,
em curto prazo, a capacidade de ler e compreender aquilo que for
de extrema importancia e fundamental para que este possa desem-
penhar a atividade de leitura em uma éarea especifica.

Estratégias de leitura

e Skimming: trata-se de uma estratégia onde o leitor vai buscar
a ideia geral do texto através de uma leitura rapida, sem apegar-se
a ideias minimas ou especificas, para dizer sobre o que o texto trata.

e Scanning: através do scanning, o leitor busca ideias especi-
ficas no texto. Isso ocorre pela leitura do texto a procura de um
detalhe especifico. Praticamos o scanning diariamente para encon-
trarmos um ndmero na lista telefénica, selecionar um e-mail para
ler, etc.

e Cognatos: sdo palavras idénticas ou parecidas entre duas
linguas e que possuem o mesmo significado, como a palavra “vi-
rus” é escrita igualmente em portugués e inglés, a Unica diferenca
é que em portugués a palavra recebe acentuagdo. Porém, é preciso
atentar para os chamados falsos cognatos, ou seja, palavras que sdo
escritas igual ou parecidas, mas com o significado diferente, como
“evaluation”, que pode ser confundida com “evolugdo” onde na ver-
dade, significa “avaliacdo”.

o Inferéncia contextual: o leitor langa mdo da inferéncia, ou
seja, ele tenta adivinhar ou sugerir o assunto tratado pelo texto, e
durante a leitura ele pode confirmar ou descartar suas hipoteses.

e Reconhecimento de géneros textuais: sdo tipo de textos que
se caracterizam por organizagdo, estrutura gramatical, vocabulario
especifico e contexto social em que ocorrem. Dependendo das mar-
cas textuais, podemos distinguir uma poesia de uma receita culina-
ria, por exemplo.

¢ Informagao ndo-verbal: é toda informagdo dada através de
figuras, graficos, tabelas, mapas, etc. A informagdo ndo-verbal deve
ser considerada como parte da informacgdo ou ideia que o texto de-
seja transmitir.
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e Palavras-chave: sdo fundamentais para a compreensdo do
texto, pois se trata de palavras relacionadas a area e ao assunto
abordado pelo texto. Sdo de facil compreensdo, pois, geralmente,
aparecem repetidamente no texto e é possivel obter sua ideia atra-
vés do contexto.

e Grupos nominais: formados por um nucleo (substantivo) e
um ou mais modificadores (adjetivos ou substantivos). Na lingua
inglesa o modificador aparece antes do nucleo, diferente da lingua
portuguesa.

o Afixos: sdo prefixos e/ou sufixos adicionados a uma raiz, que
modifica o significado da palavra. Assim, conhecendo o significado
de cada afixo pode-se compreender mais facilmente uma palavra
composta por um prefixo ou sufixo.

e Conhecimento prévio: para compreender um texto, o leitor
depende do conhecimento que ele ja tem e estd armazenado em
sua memoria. E a partir desse conhecimento que o leitor terd o
entendimento do assunto tratado no texto e assimilard novas in-
formacgdes. Trata-se de um recurso essencial para o leitor formular
hipdteses e inferéncias a respeito do significado do texto.

O leitor tem, portanto, um papel ativo no processo de leitura
e compreensdo de textos, pois é ele que estabelecera as relagbes
entre aquele contelddo do texto e os conhecimentos de mundo que
ele carrega consigo. Ou mesmo, sera ele que poderd agregar mais
profundidade ao conteudo do texto a partir de sua capacidade de
buscar mais conhecimentos acerca dos assuntos que o texto traz e
sugere.

N3o se esquega que saber interpretar textos em inglés é muito
importante para ter melhor acesso aos conteudos escritos fora do
pais, ou para fazer provas de vestibular ou concursos.

Regular and irregular plural of nouns: To form the plural of the
nouns is very easy, but you must practice and observe some rules.

Regular plural of nouns

* Regra Geral: forma-se o plural dos substantivos geralmente
acrescentando-se “s” ao singular.

Ex.: Motherboard — motherboards

Printer — printers

Keyboard — keyboards

e Os substantivos terminados em y precedido de vogal seguem
a regra geral: acrescentam s ao singular.

Ex.: Boy — boys Toy — toys

Key — keys

e Substantivos terminados em s, X, z, o, ch e sh, acrescenta-se
es.
Ex.: boss — bosses tax — taxes bush — bushes

e Substantivos terminados em y, precedidos de consoante, tro-
cam oy peloi e acrescenta-se es. Consoante +y = ies
Ex.: fly —flies try — tries curry — curries

Irregular plurals of nouns
There are many types of irregular plural, but these are the most
common:

e Substantivos terminados em f e trocam o f pelo v e acrescen-
ta-se es.

Ex.: knife — knives

life — lives

wife — wives
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¢ Substantivos terminados em f trocam o f pelo v; entdo, acrescenta-se es.

Ex.: half — halves wolf — wolves loaf — loaves

e Substantivos terminados em o, acrescenta-se es.

Ex.: potato — potatoes tomato — tomatoes volcano — volcanoes

¢ Substantivos que mudam a vogal e a palavra.

Ex.: foot — feet child — children person — people tooth — teeth mouse — mice

Countable and Uncountable nouns

e Contaveis sdo os substantivos que podemos enumerar e contar, ou seja, que podem possuir tanta forma singular quanto plural. Eles
sdo chamados de countable nouns em inglés.
Por exemplo, podemos contar orange. Podemos dizer one orange, two oranges, three oranges, etc.

e Incontaveis sdo os substantivos que ndo possuem forma no plural. Eles sdo chamados de uncountable nouns, de non-countable
nouns em inglés. Podem ser precedidos por alguma unidade de medida ou quantificador. Em geral, eles indicam substancias, liquidos, pos,
conceitos, etc., que ndo podemos dividir em elementos separados. Por exemplo, ndo podemos contar “water”
of water” ou “liters of water”, mas ndo podemos contar “water” em sua forma liquida.
Alguns exemplos de substantivos incontaveis sdo: music, art, love, happiness, advice, information, news, furniture, luggage, rice, sugar,
butter, water, milk, coffee, electricity, gas, power, money, etc.

Veja outros de countable e uncountable nouns:

. Podemos contar “bottles

Countable Uncountable

i._ p: 1
g s imdare . .

bun sondwich apple orange

KN

burguer  fries eggs salad
vegelables cookies potatoes

® S v

tomate carret heot deg candles

Al & C

olives peanuts pancakes onion

&L e P

watermelon peas cherries grapes

Definite Article
THE =0, a, 0s, as

e Usos

— Antes de substantivos tomados em sentido restrito.
THE coffee produced in Brazil is of very high quality.

4w

bl ter seafood




| hate THE music they’re playing.

— Antes de nomes de paises no plural ou que contenham as
palavras Kingdom, Republic, Union, Emirates.

THE United States

THE Netherlands

THE United Kingdom

THE Dominican Republic

— Antes de adjetivos ou advérbios no grau superlativo.
John is THE tallest boy in the family.

— Antes de acidentes geograficos (rios, mares, oceanos, cadeias
de montanhas, desertos e ilhas no plural), mesmo que o elemento
geografico tenha sido omitido.

THE Nile (River)

THE Sahara (Desert)

— Antes de nomes de familias no plural.
THE Smiths have just moved here.

— Antes de adjetivos substantivados.
You should respect THE old.

— Antes de numerais ordinais.
He is THE eleventh on the list.

— Antes de nomes de hotéis, restaurantes, teatros, cinemas,
museus.
THE Hilton (Hotel)

— Antes de nacionalidades.
THE Dutch

— Antes de nomes de instrumentos musicais.
She plays THE piano very well.

— Antes de substantivos seguidos de preposicdo.
THE Battle of Trafalgar

® Omissoes
— Antes de substantivos tomados em sentido genérico.
Roses are my favorite flowers.

—Antes de nomes préprios no singular.
She lives in South America.

—Antes de possessivos.
My house is more comfortable than theirs.

— Antes de nomes de idiomas, ndo seguidos da palavra langua-
ge.

She speaks French and English. (Mas: She speaks THE French
language.)

— Antes de nomes de estagdes do ano.

Summer is hot, but winter is cold.

e Casos especiais

— N3o se usa o artigo THE antes das palavras church, school,
prison, market, bed, hospital, home, university, college, market,
guando esses elementos forem usados para seu primeiro propdsito.

She went to church. (para rezar)

She went to THE church. (talvez para falar com alguém)
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— Sempre se usa o artigo THE antes de office, cathedral, cine-
movies e theater.

Let’s go to THE theater.

They went to THE movies last night.

ma,

Indefinite Article
A /AN =um, uma

° A
— Antes de palavras iniciadas por consoantes.
A boy, A girl, Awoman

— Antes de palavras iniciadas por vogais, com som consonantal.
A uniform, A university, A European

e AN
— Antes de palavras iniciadas por vogais.
AN egg, AN orange, AN umbrella

— Antes de palavras iniciadas por H mudo (ndo pronunciado).
AN hour, AN honor, AN heir

e Usos

— Para se dar ideia de representagdo de um grupo, antes de
substantivos.

A chicken lays eggs. (Todas as galinhas pem ovos.)

—Antes de nomes proprios no singular, significando “um tal de”.
A Mr. Smith phoned yesterday.

— No modelo:

WHAT + A / AN = adj. + subst.
What A nice woman!

— Em algumas expressdes de medida e frequéncia.
A dozen

A hundred

Twice A year

- Em certas expressdes.
It’s A pity, It’s A shame, It’s AN honor...

— Antes de profissdo ou atividades.
James is A lawyer.
Her sister is A physician.

e Omissao
— Antes de substantivos contaveis no plural.
Lions are wild animals.

— Antes de substantivos incontaveis.

Water is good for our health.

* Em alguns casos, podemos usar SOME antes dos substanti-
VOs.

Em Inglés utilizamos adjetivos para comparar duas coisas ou
mais. Eles podem ser classificados em dois graus: comparativo e
superlativo.

O grau comparativo é usado para comparar duas coisas. Ja o
superlativo, usamos para dizer que uma coisa se destaca num grupo
de trés ou mais.




COMPARATIVO DE INFERIORIDADE

¢ This test is less difficult than that one.

2.1Is my country less hot than yours?

COMPARATIVO DE IGUALDADE

1. You can be as competent as me.
2. Joe ‘s life was as short as his father ’s.
3. I'm not so/as smart as you are.

Exemplos:

As cold as = tdo frio quanto

Not so (as) cold as = ndo tdo frio quanto

Less cold than = menos frio que

The least cold = 0 menos frio

As expensive as = tdo caro quanto

Not so (as) expensive as = ndo tdo caro quanto
Less expensive than = menos caro que

The least expensive = 0 menos caro

c Ls} ADJETIVO LONGO
g P 1.Heis us.
E 2. Sheis you.
2 R 3.Fredis 5
A p I
R E-Q ADJETIVO CURTO
A
= R 1. Mary is Suzy.
I I 2. carlosis Paul.
D 3. My mom is yours.
v »p
0] i )
Observagoes:

1. Usamos os sufixos —er ou —est com adjetivos / advérbios de
uma so silaba.

Exemplos:

taller than = mais alto que / the tallest = o mais alto

bigger than = maior que / the biggest = o maior

2. Usamos os sufixos —er ou —est com adjetivos de duas silabas.
Exemplos:

happier than = mais feliz que

cleverer than = mais esperto que

the happiest = o mais feliz

the cleverest = 0 mais esperto

3. Usamos os prefixos more e most com adjetivos de mais de
duas silabas.

Exemplos:

More comfortable than = mais confortavel que

More careful than = mais cuidadoso que
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The most comfortable = o mais confortével
The most careful = o mais cuidadoso

4. Usamos os prefixos more e most com advérbios de duas si-
labas.

Exemplos:

More afraid than = mais amedrontado que

More asleep than = mais adormecido que

The most afraid = 0 mais amedrontado

The most asleep = 0 mais adormecido

5. Usamos os prefixos more e most com qualquer adjetivo ter-
minado em —ed, —ing, —ful, -re, —ous.

Exemplos:

tired — more tired than — the most tired (cansado)

charming — more charming than — the most charming (char-
moso)

hopeful — more hopeful than —the most hopeful (esperangoso)

sincere — more sincere than — the most sincere (sincero)

famous — more famous than — the most famous (famoso)

VariagGes ortograficas

— Adjetivos monossilabicos terminados em uma sé consoante,
precedida de uma sé vogal dobram a consoante final antes de rece-
berem —er ou —est.

Exemplos:

fat — fatter than — the fattest (gordo)

thin — thinner than — the thinnest (magro)

— Adjetivos terminados em Y, precedido de vogal, trocam o Y
por | antes do acréscimo de —er ou —est:

Exemplos:

angry — angrier than — the angriest (zangado)

happy — happier than — the happiest (feliz)

Excegdo

shy - shyer than - the shyest (timido)

— Adjetivos terminados em E recebem apenas —r ou —st.
Exemplos:

nice — nicer than — the nicest (bonito, simpatico)

brave — braver than — the bravest (corajoso)

Formas irregulares
Alguns adjetivos e advérbios tém formas irregulares no compa-
rativo e superlativo de superioridade.

good (bom / boa) better than - the best

well (bem)
bad (ruim / mau)
-th t
badly (mal) e wors
little (pouco) less than - the least

Alguns adjetivos e advérbios tém mais de uma forma no com-
parativo e superlativo de superioridade.

far (longe)

farther than — the farthest (distancia)

further (than) — the furthest (distancia / adicional)

old (velho)

older than - the oldest

elder — the eldest (sé para elementos da mesma familia)
late (tarde)

the latest (o mais recente)
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the last (o Ultimo da série)

O estudo dos pronomes é algo simples e comum. Em inglés existe apenas uma especificidade, que pode causar um pouco de estra-
nheza, que é o pronome “it”, o qual ndo utilizamos na lingua portuguesa; mas, com a pratica, vocé vai conseguir entender e aprender bem
rapido.

Subject Pronouns

| (eu) I am a singer.

YOU (vocé, tu, vocés) You are a student.

HE (ele) He is a teacher.

SHE (ela) She is a nurse.

IT (ele, ela) Itis a dog/ It is a table.
WE (nds) We are friends.

THEY (eles) They are good dancers.

O pronome pessoal (subject pronoun) é usado apenas no lugar do sujeito (subject), como mostra o exemplo abaixo:
Mary is intelligent = She is intelligent.

Uso do pronome “it”

— To refer an object, thing, animal, natural phenomenon.
Example: The dress is ugly. It is ugly.

The penis red. It is red.

The dog is strong. It is strong.

— Attention
a) If you talk about a pet use HE or SHE
Dick is the name of my little dog. He’s very intelligent!

b) If you talk about a baby/children that you don’t know if is a girl or a boy.
The baby is in tears. It is in tears. The child is happy. It is happy.

Object Pronous
Sdo usados como objeto da frase. Aparecem sempre depois do verbo.

ME
YOU
HIM
HER

us
YOU
THEM

Exemplos:
They told me the news.
She loves him so much.

Demonstrative Pronouns

Os pronomes demonstrativos sao utilizados para demonstrar alguém ou alguma coisa que esta perto ou longe da pessoa que fala ou
de quem se fala, ou seja, indica posicdo em relagdo as pessoas do discurso.

Veja quais sdo em inglés:

SINGULAR PLURAL SINGULAR PLURAL
THIS THESE THAT THOSE
Este/esta/isto Estes/estas Aquele/aquela/aquilo Aqueles/aquelas

Usa-se o demonstrativo THIS/THESE para indicar seres que estdo perto de quem fala. Observe o emprego dos pronomes demonstra-
tivos nas frases abaixo:
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