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LINGUA PORTUGUESA

COMPREENSAO E INTERPRETAGAO DE TEXTO

Compreender e interpretar textos é essencial para que o obje-
tivo de comunicagdo seja alcangado satisfatoriamente. Com isso, é im-
portante saber diferenciar os dois conceitos. Vale lembrar que o texto
pode ser verbal ou ndo-verbal, desde que tenha um sentido completo.

A compreensao se relaciona ao entendimento de um texto e
de sua proposta comunicativa, decodificando a mensagem explici-
ta. S6 depois de compreender o texto que é possivel fazer a sua
interpretagao.

A interpretagdo s3do as conclusdes que chegamos a partir do con-
teudo do texto, isto &, ela se encontra para além daquilo que esta escri-
to ou mostrado. Assim, podemos dizer que a interpretacdo é subjetiva,
contando com o conhecimento prévio e do repertdrio do leitor.

Dessa maneira, para compreender e interpretar bem um texto,
€ necessario fazer a decodificacdo de cddigos linguisticos e/ou vi-
suais, isto é, identificar figuras de linguagem, reconhecer o sentido
de conjungdes e preposicles, por exemplo, bem como identificar
expressoes, gestos e cores quando se trata de imagens.

Dicas praticas

1. Faga um resumo (pode ser uma palavra, uma frase, um con-
ceito) sobre o assunto e os argumentos apresentados em cada pa-
ragrafo, tentando tragar a linha de raciocinio do texto. Se possivel,
adicione também pensamentos e inferéncias proprias as anotagdes.

2. Tenha sempre um diciondrio ou uma ferramenta de busca por
perto, para poder procurar o significado de palavras desconhecidas.

3. Fique atento aos detalhes oferecidos pelo texto: dados, fon-
te de referéncias e datas.

4. Sublinhe as informagdes importantes, separando fatos de
opinides.

5. Perceba o enunciado das questdes. De um modo geral, ques-
tOes que esperam compreensao do texto aparecem com as seguin-
tes expressdes: o autor afirma/sugere que...; segundo o texto...; de
acordo com o autor... J4 as questdes que esperam interpretagdo do
texto aparecem com as seguintes expressoes: conclui-se do texto
que...; 0 texto permite deduzir que...; qual é a inteng¢éo do autor
quando afirma que...

TIPOLOGIA E GENEROS TEXTUAIS

A partir da estrutura linguistica, da fun¢do social e da finali-
dade de um texto, é possivel identificar a qual tipo e género ele
pertence. Antes, é preciso entender a diferenga entre essas duas
classificagGes.

Tipos textuais

A tipologia textual se classifica a partir da estrutura e da finali-
dade do texto, ou seja, esta relacionada ao modo como o texto se
apresenta. A partir de sua fungdo, é possivel estabelecer um padrdo
especifico para se fazer a enunciagdo.

Veja, no quadro abaixo, os principais tipos e suas caracteristicas:

Apresenta um enredo, com acgdes
e relagBes entre personagens, que
ocorre em determinados espago e
tempo. E contado por um narrador,
e se estrutura da seguinte maneira:
apresentagao > desenvolvimento >
climax > desfecho

TEXTO NARRATIVO

Tem o objetivo de defender determi-
nado ponto de vista, persuadindo o
leitor a partir do uso de argumentos
sélidos. Sua estrutura comum é: in-
trodugdo > desenvolvimento > con-
clusdo.

TEXTO DISSERTATIVO-
-ARGUMENTATIVO

Procura expor ideias, sem a neces-
sidade de defender algum ponto de
vista. Para isso, usa-se comparagoes,
informagdes, definigdes, conceitua-
lizagdes etc. A estrutura segue a do
texto dissertativo-argumentativo.

TEXTO EXPOSITIVO

Expde acontecimentos, lugares, pes-
soas, de modo que sua finalidade é
descrever, ou seja, caracterizar algo
ou alguém. Com isso, é um texto rico
em adjetivos e em verbos de ligagdo.

TEXTO DESCRITIVO

Oferece instrugbes, com o objetivo
de orientar o leitor. Sua maior carac-
teristica sdo os verbos no modo im-
perativo.

TEXTO INJUNTIVO

Géneros textuais

A classificacdo dos géneros textuais se dd a partir do reconhe-
cimento de certos padrdes estruturais que se constituem a partir
da fungdo social do texto. No entanto, sua estrutura e seu estilo
ndo sdo tdo limitados e definidos como ocorre na tipologia textual,
podendo se apresentar com uma grande diversidade. Além disso, o
padrdo também pode sofrer modificagdes ao longo do tempo, as-
sim como a propria lingua e a comunicagao, no geral.

Alguns exemplos de géneros textuais:

e Artigo

e Bilhete

e Bula

e Carta

e Conto

e Crbnica

e E-mail

e Lista

e Manual

¢ Noticia

e Poema

® Propaganda

® Receita culindria

® Resenha

e Semindrio

Vale lembrar que é comum enquadrar os géneros textuais em
determinados tipos textuais. No entanto, nada impede que um tex-
to literario seja feito com a estruturagdo de uma receita culinaria,
por exemplo. Entdo, fique atento quanto as caracteristicas, a finali-
dade e a fungdo social de cada texto analisado.

FIGURAS DE LINGUAGEM

As figuras de linguagem sdo recursos especiais usados por
quem fala ou escreve, para dar a expressdao mais forga, intensidade
e beleza.

Sao trés tipos:

Figuras de Palavras (tropos);




Figuras de Construgdo (de sintaxe);
Figuras de Pensamento.

Figuras de Palavra

E a substituicdo de uma palavra por outra, isto é, no emprego
figurado, simbdlico, seja por uma relagdo muito proxima (contigui-
dade), seja por uma associagdo, uma comparagdo, uma similarida-
de. Sdo as seguintes as figuras de palavras:

Metdfora: consiste em utilizar uma palavra ou uma expressao
em lugar de outra, sem que haja uma relagdo real, mas em virtude
da circunstancia de que o nosso espirito as associa e depreende
entre elas certas semelhangas. Observe o exemplo:

“Meu pensamento é um rio subterraneo.” (Fernando Pessoa)

Nesse caso, a metafora é possivel na medida em que o poeta
estabelece relages de semelhanga entre um rio subterraneo e seu
pensamento.

Comparagdo: é a comparagdo entre dois elementos comuns;
semelhantes. Normalmente se emprega uma conjung¢do comparati-
va: como, tal qual, assim como.

“Sejamos simples e calmos
Como os regatos e as drvores”
Fernando Pessoa

Metonimia: consiste em empregar um termo no lugar de ou-
tro, havendo entre ambos estreita afinidade ou relagao de sentido.
Observe os exemplos abaixo:

-agutor ou criador pela obra. Exemplo: Gosto de ler Machado
de Assis. (Gosto de ler a obra literdria de Machado de Assis.)

-efeito pela causa e vice-versa. Exemplo: Vivo do meu trabalho.
(o trabalho é causa e esta no lugar do efeito ou resultado).

- continente pelo contetddo. Exemplo: Ela comeu uma caixa de
bombons. (a palavra caixa, que designa o continente ou aquilo que
contém, estd sendo usada no lugar da palavra bombons).

-abstrato pelo concreto e vice-versa. Exemplos: A gravidez deve
ser tranquila. (o abstrato gravidez estd no lugar do concreto, ou
seja, mulheres gravidas).

- instrumento pela pessoa que o utiliza. Exemplo: Os micro-
fones foram atras dos jogadores. (Os repdrteres foram atras dos
jogadores.)

- lugar pelo produto. Exemplo: Fumei um saboroso havana.
(Fumei um saboroso charuto.).

- simbolo ou sinal pela coisa significada. Exemplo: Ndo te afas-
tes da cruz. (Ndo te afastes da religido.).

- a parte pelo todo. Exemplo: Nado ha teto para os desabrigados.
(a parte teto esta no lugar do todo, “o lar”).

- individuo pela classe ou espécie. Exemplo: O homem foi a Lua.
(Alguns astronautas foram a Lua.).

- sinqular pelo plural. Exemplo: A mulher foi chamada parair as
ruas. (Todas as mulheres foram chamadas, ndo apenas uma)

- género ou a qualidade pela espécie. Exemplo: Os mortais so-
frem nesse mundo. (Os homens sofrem nesse mundo.)

- matéria pelo objeto. Exemplo: Ela ndo tem um niquel. (a ma-
téria niquel é usada no lugar da coisa fabricada, que é “moeda”).

Atencdo: Os Ultimos 5 exemplos podem receber também o
nome de Sinédoque.

Perifrase: substituicdo de um nome por uma expressdo para
facilitar a identificacdo. Exemplo: A Cidade Maravilhosa (= Rio de
Janeiro) continua atraindo visitantes do mundo todo.
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Obs.: quando a perifrase indica uma pessoa, recebe o nome de
antonomdsia.

Exemplos:

O Divino Mestre (= Jesus Cristo) passou a vida praticando o
bem.

O Poeta da Vila (= Noel Rosa) comp0és lindas cangdes.

Sinestesia: Consiste em mesclar, numa mesma expressao, as
sensac¢Oes percebidas por diferentes érgdos do sentido. Exemplo:
No siléncio negro do seu quarto, aguardava os acontecimentos. (si-
Iéncio = auditivo; negro = visual)

Catacrese: A catacrese costuma ocorrer quando, por falta de
um termo especifico para designar um conceito, toma-se outro
“emprestado”. Passamos a empregar algumas palavras fora de seu
sentido original. Exemplos: “asa da xicara”, “mac¢a do rosto”, “braco
da cadeira” .

Figuras de Construgdo

Ocorrem quando desejamos atribuir maior expressividade ao
significado. Assim, a logica da frase é substituida pela maior expres-
sividade que se dd ao sentido. Sd3o as mais importantes figuras de
construgao:

Elipse: consiste na omissdo de um termo da frase, o qual, no
entanto, pode ser facilmente identificado. Exemplo: No fim da co-
memoragdo, sobre as mesas, copos e garrafas vazias. (Omissdo do
verbo haver: No fim da festa comemoragdo, sobre as mesas, copos
e garrafas vazias).

Pleonasmo: consiste no emprego de palavras redundantes
para refor¢car uma ideia. Exemplo: Ele vive uma vida feliz.

Deve-se evitar os pleonasmos viciosos, que ndo tém valor de
reforgo, sendo antes fruto do desconhecimento do sentido das pa-
lavras, como por exemplo, as construgdes “subir para cima”, “entrar

para dentro”, etc.

Polissindeto: repeti¢do enfatica do conectivo, geralmente o “e”.
Exemplo: Felizes, eles riam, e cantavam, e pulavam, e dangavam.

Inverséio ou Hipérbato: alterar a ordem normal dos termos ou
oragdes com o fim de lhes dar destaque:

“Justo ela diz que é, mas eu ndo acho ndo.” (Carlos Drummond
de Andrade)

“Por que brigavam no meu interior esses entes de sonho nao
sei.” (Graciliano Ramos)

Observagdo: o termo deseja realgar é colocado, em geral, no
inicio da frase.

Anacoluto: quebra da estrutura sintdtica da oragdo. O tipo mais
comum é aquele em que um termo parece que vai ser o sujeito da
orag¢do, mas a construcdo se modifica e ele acaba sem fungdo sinta-
tica. Essa figura é usada geralmente para poér em relevo a ideia que
consideramos mais importante, destacando-a do resto. Exemplo:

O Alexandre, as coisas ndo lhe estdo indo muito bem.

A velha hipocrisia, recordo-me dela com vergonha. (Camilo
Castelo Branco)

Silepse: concordancia de género, nimero ou pessoa é feita
com ideias ou termos subentendidos na frase e nao claramente ex-
pressos. A silepse pode ser:

- de género. Exemplo: Vossa Majestade parece desanimado. (o
adjetivo desanimado concorda ndo com o pronome de tratamento
Vossa Majestade, de forma feminina, mas com a pessoa a quem
esse pronome se refere — pessoa do sexo masculino).




- de niumero. Exemplo: O pessoal ficou apavorado e sairam cor-
rendo. (o verbo sair concordou com a ideia de plural que a palavra
pessoal sugere).

- de pessoa. Exemplo: Os brasileiros amamos futebol. (o sujeito
os brasileiros levaria o verbo na 32 pessoa do plural, mas a concor-
dancia foi feita com a 12 pessoa do plural, indicando que a pessoa
que fala esta incluida em os brasileiros).

Onomatopeia: Ocorre quando se tentam reproduzir na forma
de palavras os sons da realidade.

Exemplos: Os sinos faziam blem, blem, blem, blem.

Miau, miau. (Som emitido pelo gato)

Tic-tac, tic-tac fazia o reldgio da sala de jantar.

As onomatopeias, como no exemplo abaixo, podem resultar da
Aliteragdio (repeticdo de fonemas nas palavras de uma frase ou de
um verso).

“Vozes veladas, veludosas vozes,
volupias dos violGes, vozes veladas,
vagam nos velhos vdrtices velozes
dos ventos, vivas, vds, vulcanizadas.”
(Cruz e Sousa)

Repeti¢do: repetir palavras ou oracGes para enfatizar a afirma-
¢do ou sugerir insisténcia, progressao:

“E o ronco das aguas crescia, crescia, vinha pra dentro da ca-
sona.” (Bernardo Elis)

“O mar foi ficando escuro, escuro, até que a ultima lampada se
apagou.” (Indcio de Loyola Branddo)

Zeugma: omissdo de um ou mais termos anteriormente enun-
ciados. Exemplo: Ele gosta de geografia; eu, de portugués. (na se-
gunda oragao, faltou o verbo “gostar” = Ele gosta de geografia; eu
gosto de portugués.).

Assindeto: quando certas oracGes ou palavras, que poderiam
se ligar por um conectivo, vém apenas justapostas. Exemplo: Vim,
vi, venci.

Andfora: repeticdo de uma palavra ou de um segmento do
texto com o objetivo de enfatizar uma ideia. E uma figura de cons-
trucdo muito usada em poesia. Exemplo: Este amor que tudo nos
toma, este amor que tudo nos da, este amor que Deus nos inspira,
e que um dia nos ha de salvar

Paranomdsia: palavras com sons semelhantes, mas de signi-
ficados diferentes, vulgarmente chamada de trocadilho. Exemplo:
Comemos fora todos os dias! A gente até dispensa a despensa.

Neologismo: criagdo de novas palavras. Exemplo: Estou a fim
do Jodo. (estou interessado). Vou fazer um bico. (trabalho tempo-
rario).

Figuras de Pensamento

Utilizadas para produzir maior expressividade a comunicagao,
as figuras de pensamento trabalham com a combinagdo de ideias,
pensamentos.

Antitese: Corresponde a aproximagdo de palavras contrarias,
que tém sentidos opostos. Exemplo: O ddio e o amor andam de
maos dadas.
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Apodstrofe: interrupcdo do texto para se chamar a atengdo de
alguém ou de coisas personificadas. Sintaticamente, a apdstrofe
corresponde ao vocativo. Exemplo: Tende piedade, Senhor, de to-
das as mulheres.

Eufemismo: Atenua o sentido das palavras, suavizando as ex-
pressdes do discurso Exemplo: Ele foi para o céu. (Neste caso, a ex-
pressdo “para a céu”, ameniza o discurso real: ele morreu.)

Gradagdo: os termos da frase sdo fruto de hierarquia (ordem
crescente ou decrescente). Exemplo: As pessoas chegaram a festa,
sentaram, comeram e dangaram.

Hipérbole: baseada no exagero intencional do locutor, isto é,
expressa uma ideia de forma exagerada.

Exemplo: Liguei para ele milhdes de vezes essa tarde. (Ligou
varias vezes, mas ndo literalmente 1 milhdo de vezes ou mais).

Ironia: é o emprego de palavras que, na frase, tém o sentido
oposto ao que querem dizer. E usada geralmente com sentido sar-
castico. Exemplo: Quem foi o inteligente que usou o computador e
apagou o que estava gravado?

Paradoxo: Diferente da antitese, que opGem palavras, o pa-
radoxo corresponde ao uso de ideias contrarias, aparentemente
absurdas. Exemplo: Esse amor me mata e da vida. (Neste caso, o
mesmo amor traz alegrias (vida) e tristeza (mata) para a pessoa.)

Personificagéo ou Prosopopéia ou Animismo: atribuicdo de
acOes, sentimentos ou qualidades humanas a objetos, seres irracio-
nais ou outras coisas inanimadas. Exemplo: O vento suspirou essa
manhd. (Nesta frase sabemos que o vento é algo inanimado que
nao suspira, sendo esta uma “qualidade humana”.)

Reticéncia: suspender o pensamento, deixando-o meio velado.
Exemplo:

“De todas, porém, a que me cativou logo foi uma... uma...
sei se digo.” (Machado de Assis)

nao

Retificagdo: consiste em retificar uma afirmacdo anterior.
Exemplos: O médico, alids, uma médica muito gentil ndo sabia qual
seria o procedimento.

SIGNIFICACAO DE PALAVRAS E EXPRESSIGES. RELA-
GOES DE SINONIMIA E DE ANTONIMIA

Este é um estudo da semantica, que pretende classificar os
sentidos das palavras, as suas relagdes de sentido entre si. Conhega
as principais relagGes e suas caracteristicas:

Sinonimia e antonimia

As palavras sinbnimas sdo aquelas que apresentam significado
semelhante, estabelecendo relagdao de proximidade. Ex: inteligente
<—> esperto

J4 as palavras antonimas sdo aquelas que apresentam signifi-
cados opostos, estabelecendo uma relagdo de contrariedade. Ex:
forte <—> fraco

Parénimos e homénimos

As palavras parénimas sdo aquelas que possuem grafia e pro-
nuncia semelhantes, porém com significados distintos. Ex: cumpri-
mento (extensdo) X comprimento (saudagdo); trdfego (transito) X
trdfico (comércio ilegal).




As palavras homoénimas sdo aquelas que possuem a mesma
grafia e prondncia, porém tém significados diferentes. Ex: rio (verbo
“rir”) X rio (curso d’agua); manga (blusa) X manga (fruta).

As palavras homoéfonas sdo aquelas que possuem a mesma
pronuncia, mas com escrita e significado diferentes. Ex: cem (nu-
meral) X sem (falta); conserto (arrumar) X concerto (musical).

As palavras homadgrafas sdo aquelas que possuem escrita igual,
porém som e significado diferentes. Ex: colher (talher) X colher (ver-
bo); acerto (substantivo) X acerto (verbo).

Polissemia e monossemia

As palavras polissémicas sdo aquelas que podem apresentar
mais de um significado, a depender do contexto em que ocorre a
frase. Ex: cabeca (parte do corpo humano; lider de um grupo).

Ja as palavras monossémicas sdo aquelas apresentam apenas
um significado. Ex: enedgono (poligono de nove angulos).

Denotagao e conotagao

Palavras com sentido denotativo sdo aquelas que apresentam
um sentido objetivo e literal. Ex: Estd fazendo frio. / Pé da mulher.

Palavras com sentido conotativo sdo aquelas que apresentam
um sentido simbdlico, figurado. Ex: Vocé me olha com frieza. / Pé
da cadeira.

Hiperonimia e hiponimia

Esta classificacdo diz respeito as relagdes hierarquicas de signi-
ficado entre as palavras.

Desse modo, um hiperdnimo é a palavra superior, isto €, que
tem um sentido mais abrangente. Ex: Fruta é hiperénimo de limdo.

Ja o hipénimo é a palavra que tem o sentido mais restrito, por-
tanto, inferior, de modo que o hiperénimo engloba o hiponimo. Ex:
Limdo é hipénimo de fruta.

Formas variantes

S3o as palavras que permitem mais de uma grafia correta, sem
que ocorra mudanca no significado. Ex: loiro — louro / enfarte — in-
farto / gatinhar — engatinhar.

Arcaismo

Sdo palavras antigas, que perderam o uso frequente ao longo
do tempo, sendo substituidas por outras mais modernas, mas que
ainda podem ser utilizadas. No entanto, ainda podem ser bastante
encontradas em livros antigos, principalmente. Ex: botica <—> far-
mdcia / franquia <—> sinceridade.

ORTOGRAFIA

A ortografia oficial diz respeito as regras gramaticais referentes
a escrita correta das palavras. Para melhor entendé-las, é preciso
analisar caso a caso. Lembre-se de que a melhor maneira de memo-
rizar a ortografia correta de uma lingua é por meio da leitura, que
também faz aumentar o vocabulario do leitor.

Neste capitulo serdo abordadas regras para duvidas frequentes
entre os falantes do portugués. No entanto, é importante ressaltar
que existem inUmeras exceg¢les para essas regras, portanto, fique
atento!

Alfabeto

O primeiro passo para compreender a ortografia oficial é co-
nhecer o alfabeto (os sinais graficos e seus sons). No portugués, o
alfabeto se constitui 26 letras, divididas entre vogais (a, €, i, 0, u) e
consoantes (restante das letras).
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Com o Novo Acordo Ortografico, as consoantes K, W e Y foram
reintroduzidas ao alfabeto oficial da lingua portuguesa, de modo
que elas sdo usadas apenas em duas ocorréncias: transcricao de
nomes proéprios e abreviaturas e simbolos de uso internacional.

Uso do “X”

Algumas dicas sdo relevantes para saber o momento de usar o
X no lugar do CH:

e Depois das silabas iniciais “me” e “en” (ex: mexerica; enxer-
gar)

¢ Depois de ditongos (ex: caixa)

e Palavras de origem indigena ou africana (ex: abacaxi; orixa)

Uso do “S” ou “Z”

Algumas regras do uso do “S” com som de “Z” podem ser ob-
servadas:

¢ Depois de ditongos (ex: coisa)

e Em palavras derivadas cuja palavra primitiva ja se usa o “S”
(ex: casa > casinha)

* Nos sufixos “és” e “esa”, ao indicarem nacionalidade, titulo ou
origem. (ex: portuguesa)

¢ Nos sufixos formadores de adjetivos “ense”, “

populoso)

0s0” e “osa” (ex:

Uso do “S”, “SS”, “¢”

e “S” costuma aparecer entre uma vogal e uma consoante (ex:
diversdo)

* “SS” costuma aparecer entre duas vogais (ex: processo)

e “C” costuma aparecer em palavras estrangeiras que passa-
ram pelo processo de aportuguesamento (ex: mugarela)

Os diferentes porqués

Usado para fazer perguntas. Pode

substituido por “por qual motivo”

POR QUE ser

Usado em respostas e explicagdes. Pode ser

PORQUE substituido por “pois”

O “que” é acentuado quando aparece como
a Ultima palavra da frase, antes da pontuagdo
final (interrogacdo, exclamacdo, ponto final)

POR QUE

E um substantivo, portanto costuma vir
acompanhado de um artigo, numeral, adjetivo
ou pronome

PORQUE

Parénimos e homo6nimos

As palavras parénimas sdo aquelas que possuem grafia e pro-
nuncia semelhantes, porém com significados distintos.

Ex: cumprimento (saudagdo) X comprimento (extensao); trdfe-
go (transito) X trdfico (comércio ilegal).

Ja as palavras hom6nimas sdo aquelas que possuem a mesma
grafia e pronuncia, porém tém significados diferentes. Ex: rio (verbo
“rir”) X rio (curso d’agua); manga (blusa) X manga (fruta).

ACENTUAGCAO GRAFICA

A acentuac¢do é uma das principais questdes relacionadas a Or-
tografia Oficial, que merece um capitulo a parte. Os acentos utili-
zados no portugués sdo: acento agudo ('); acento grave (°); acento
circunflexo (*); cedilha (,) e til ().
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Depois da reforma do Acordo Ortogréfico, a trema foi excluida, de modo que ela sé é utilizada na grafia de nomes e suas derivagées
(ex: Muller, milleriano).

Esses sdo sinais graficos que servem para modificar o som de alguma letra, sendo importantes para marcar a sonoridade e a intensi-
dade das silabas, e para diferenciar palavras que possuem a escrita semelhante.

A silaba mais intensa da palavra é denominada silaba tonica. A palavra pode ser classificada a partir da localizagdo da silaba tonica,
como mostrado abaixo:

e OXITONA: a Ultima silaba da palavra é a mais intensa. (Ex: café)

o PAROXITONA: a pentiltima silaba da palavra é a mais intensa. (Ex: automovel)

* PROPAROXITONA: a antepenultima silaba da palavra é a mais intensa. (Ex: lampada)

As demais silabas, pronunciadas de maneira mais sutil, sdo denominadas silabas atonas.

Regras fundamentais

CLASSIFICAGAO REGRAS EXEMPLOS

e terminadas em A, E, O, EM, seguidas ou ndo do
OXITONAS plural
e seguidas de -LO, -LA, -LOS, -LAS

e terminadas em |, IS, US, UM, UNS, L, N, X, PS, A,
As, Ao, A0S

e ditongo oral, crescente ou decrescente, seguido
ou ndo do plural

(OBS: Os ditongos “El” e “Ol” perderam o acento
com o Novo Acordo Ortografico)

cipd(s), pé(s), armazém
respeita-la, compo6-lo, comprometé-los

taxi, lapis, virus, férum, cadaver, térax, biceps, im3,
orfao, orgdos, agua, magoa, ponei, ideia, geleia,
paranoico, heroico

PAROXITONAS

PROPAROXITONAS e todas sdo acentuadas colica, analitico, juridico, hipérbole, Gltimo, alibi

Regras especiais

REGRA EXEMPLOS

Acentua-se quando “1” e “U” ténicos formarem hiato com a vogal anterior, acompanhados ou ndo de “S”,
desde que ndo sejam seguidos por “NH”
OBS: Ndo serdo mais acentuados “I” e “U” tdnicos formando hiato quando vierem depois de ditongo

saida, faisca, bau, pais
feiura, Bocaiuva, Sauipe

Acentua-se a 32 pessoa do plural do presente do indicativo dos verbos “TER” e “VIR” e seus compostos | tém, obtém, contém, vém

N3o sdo acentuados hiatos “O0” e “EE” leem, voo, enjoo

N&o sdo acentuadas palavras homagrafas

OBS: A forma verbal “PODE” é uma excec¢do pelo, pera, para

USO DA CRASE

Crase é o nome dado a contragdo de duas letras “A” em uma sé: preposi¢do “a” + artigo “a” em palavras femininas. Ela é demarcada
com o uso do acento grave (a), de modo que crase ndo é considerada um acento em si, mas sim o fenémeno dessa fusdo.

Veja, abaixo, as principais situacdes em que serd correto o emprego da crase:

¢ Palavras femininas: Peca o material emprestado aquela aluna.

e Indica¢do de horas, em casos de horas definidas e especificadas: Chegaremos em Belo Horizonte as 7 horas.

e Locugdes prepositivas: A aluna foi aprovada a custa de muito estresse.

e Locucdes conjuntivas: A medida que crescemos vamos deixando de lado a capacidade de imaginar.

® LocugOes adverbiais de tempo, modo e lugar: Vire na proxima a esquerda.

Veja, agora, as principais situacdes em que nao se aplica a crase:

e Palavras masculinas: Ela prefere passear a pé.

e Palavras repetidas (mesmo quando no feminino): Melhor termos uma reunido frente a frente.

e Antes de verbo: Gostaria de aprender a pintar.

* Expressdes que sugerem distancia ou futuro: A médica vai te atender daqui a pouco.

¢ Dia de semana (a menos que seja um dia definido): De terca a sexta. / Fecharemos as segundas-feiras.
e Antes de numeral (exceto horas definidas): A casa da vizinha fica a 50 metros da esquina.

Ha, ainda, situagdes em que o uso da crase é facultativo
* Pronomes possessivos femininos: Dei um picolé a minha filha. / Dei um picolé a minha filha.

()
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Conceitos e fundamentos basicos. Conhecimento e utilizagdo dos principais softwares utilitarios (compactadores de arquivos, chat,
clientes de e-mails, reprodutores de video, visualizadores de imagem, antivirus). Identificacdo e manipulacdo de arquivos. Backup de
arquivos. Conceitos basicos de Hardware (Placa mde, memdrias, processadores (CPU) e disco de armazenamento HDs, CDs e DVDs).
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CONCEITOS E FUNDAMENTOS BASICOS. CONHECIMENTO E UTILIZACAO DOS PRINCIPAIS SOFTWARES UTILITARIOS
(COMPACTADORES DE ARQUIVOS, CHAT, CLIENTES DE E-MAILS, REPRODUTORES DE VIiDEO, VISUALIZADORES DE
IMAGEM, ANTIVIRUS). IDENTIFICACAO E MANIPULAGAO DE ARQUIVOS. BACKUP DE ARQUIVOS. CONCEITOS BASI-
COS DE HARDWARE (PLACA-MAE, MEMORIAS, PROCESSADORES (CPU) E DISCO DE ARMAZENAMENTO HDS, CDS E
DVDS). PERIFERICOS DE COMPUTADORES

Hardware
Hardware refere-se a parte fisica do computador, isto €, sdo os dispositivos eletronicos que necessitamos para usarmos o computador.
Exemplos de hardware sdo: CPU, teclado, mouse, disco rigido, monitor, scanner, etc.

Software

Software, na verdade, sao os programas usados para fazer tarefas e para fazer o hardware funcionar. As instru¢es de software sao
programadas em uma linguagem de computador, traduzidas em linguagem de maquina e executadas por computador.

O software pode ser categorizado em dois tipos:

— Software de sistema operacional

— Software de aplicativos em geral

e Software de sistema operacional
O software de sistema é o responsavel pelo funcionamento do computador, é a plataforma de execugdo do usudrio. Exemplos de
software do sistema incluem sistemas operacionais como Windows, Linux, Unix , Solaris etc.

e Software de aplicagdo
O software de aplicagdo é aquele utilizado pelos usudrios para execugdo de tarefas especificas. Exemplos de software de aplicativos

incluem Microsoft Word, Excel, PowerPoint, Access, etc.

Para ndo esquecer:

HARDWARE E a parte fisica do computador

SOFTWARE S3o os programas no computador (de funcionamento e tarefas)

Periféricos

Periféricos sdo os dispositivos externos para serem utilizados no computador, ou mesmo para aprimora-lo nas suas funcionalidades.
Os dispositivos podem ser essenciais, como o teclado, ou aqueles que podem melhorar a experiencia do usuario e até mesmo melhorar o
desempenho do computador, tais como design, qualidade de som, alto falantes, etc.

Tipos:

PERIFERICOS DE ENTRADA Utilizados para a entrada de dados;
PERIFERICOS DE SAIDA Utilizados para saida/visualizagdo de dados

e Periféricos de entrada mais comuns.

— O teclado é o dispositivo de entrada mais popular e é um item essencial. Hoje em dia temos varios tipos de teclados ergonémicos
para ajudar na digitagdo e evitar problemas de satide muscular;

— Na mesma categoria temos o scanner, que digitaliza dados para uso no computador;

— O mouse também é um dispositivo importante, pois com ele podemos apontar para um item desejado, facilitando o uso do com-
putador.

e Periféricos de saida populares mais comuns

— Monitores, que mostra dados e informagGes ao usuario;

— Impressoras, que permite a impressao de dados para material fisico;
— Alto-falantes, que permitem a saida de dudio do computador;

— Fones de ouvido.

Sistema Operacional
O software de sistema operacional é o responsavel pelo funcionamento do computador. E a plataforma de execugdo do usuario. Exem-
plos de software do sistema incluem sistemas operacionais como Windows, Linux, Unix, Solaris etc.

e Aplicativos e Ferramentas
Sao softwares utilizados pelos usudrios para execucdo de tarefas especificas. Exemplos: Microsoft Word, Excel, PowerPoint, Access,

além de ferramentas construidas para fins especificos.
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AMBIENTES OPERACIONAIS: UTILIZAGCAO DOS SISTEMAS OPERACIONAIS WINDOWS XP PROFISSIONAL E WINDOWS
7

WINDOWS XP

O Windows XP é um sistema operacional desenvolvido pela Microsoft. Sua primeira versao foi langada em 2001, podendo ser encon-
trado na versdo Home (para uso doméstico) ou Professional (mais recursos voltados ao ambiente corporativo).

A fungdo do XP consiste em comandar todo o trabalho do computador através de varios aplicativos que ele traz consigo, oferecendo
uma interface de interagdo com o usuario bastante rica e eficiente.

O XP embute uma porgdo de acessdrios muito Uteis como: editor de textos, programas para desenho, programas de entretenimento
(jogos, musica e videos), acesso & internet e gerenciamento de arquivos.

Inicializagéio do Windows XP.

Ao iniciar o Windows XP a primeira tela que temos é tela de logon, nela, selecionamos o usuario que ird utilizar o computador?.

[ |
P Carla

I
iy

— .. "9 Matheus
Windows - &

Para comecar, clique no seu
nome de usuario

Tela de Logon.

Ao entrarmos com o nome do usuario, o Windows efetuara o Logon (entrada no sistema) e nos apresentara a area de trabalho

1 https://docente.ifrn.edu.br/moisessouto/disciplinas/informatica-basica-1/apostilas/apostila-windows-xp/view
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Area de Trabalho

G €& ® 7| % aua
Area de trabalho do Windows XP.

Na Area de trabalho encontramos os seguintes itens:

icones

Figuras que representam recursos do computador, um icone pode representar um texto, musica, programa, fotos e etc. vocé pode adi-

cionar icones na area de trabalho, assim como pode excluir. Alguns icones sdo padrdo do Windows: Meu Computador, Meus Documentos,
Meus Locais de Rede, Internet Explorer.

SN - TR -

Alguns icones de aplicativos no Windows XP.

Barra de tarefas

A barra de tarefas mostra quais as janelas estdo abertas neste momento, mesmo que algumas estejam minimizadas ou ocultas sob
outra janela, permitindo assim, alternar entre estas janelas ou entre programas com rapidez e facilidade.

A barra de tarefas é muito Util no dia a dia. Imagine que vocé esteja criando um texto em um editor de texto e um de seus colegas lhe
pede para vocé imprimir uma determinada planilha que esta em seu micro. Vocé ndo precisa fechar o editor de textos.

Apenas salve o arquivo que esta trabalhando, abra a planilha e mande imprimir, enquanto imprime vocé nao precisa esperar que a

planilha seja totalmente impressa, deixe a impressora trabalhando e volte para o editor de textos, dando um clique no botdo correspon-
dente na Barra de tarefas e volte a trabalhar.

4 Iniciar S o 2 Microsoft Word - | 15 imagem - Paint B Painel de controle

Barra de tarefas do Windows XP.

Botao Iniciar

E o principal elemento da Barra de Tarefas. Ele da acesso ao Menu Iniciar, de onde se pode acessar outros menus que, por sua vez,
acionam programas do Windows. Ao ser acionado, o botdo Iniciar mostra um menu vertical com varias opgoes.

‘4 Iniciar

Botdo Iniciar.

‘3
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Alguns comandos do menu Iniciar tém uma seta para a direita, significando que ha opg¢des adicionais disponiveis em um menu secun-
ddrio. Se vocé posicionar o ponteiro sobre um item com uma seta, serd exibido outro menu.

O botdo Iniciar é a maneira mais fécil de iniciar um programa que estiver instalado no computador, ou fazer alterages nas configura-
¢0es do computador, localizar um arquivo, abrir um documento.

Menu Iniciar

[ Usudrio Admin

£ Internet __}Hunﬂmmml

Irkeiniet Explones

L‘;‘j ':-':‘:"l Enprren

jbﬁi—:km
@mmmmmﬂ _}mm
mm:m
“'ﬁ'ﬂdﬂrﬂ'—hﬂﬂt!
E}Wdum
"3“ e D pLass0 & padies do
programa
@nudnmw (o, Imprassoeas @ sparalos do
L fane
dssisterte para

tranaferfncia da srouves .

*d Iniciar

Menu Iniciar.

O botdo iniciar pode ser configurado. No Windows XP, vocé pode optar por trabalhar com o novo menu Iniciar ou, se preferir, confi-
gurar o menu Iniciar para que tenha a aparéncia das versdes anteriores do Windows (95/98/Me). Clique na barra de tarefas com o botdo
direito do mouse e selecione propriedades e entdo clique na guia menu Iniciar.

Esta guia tem duas opgdes:

e Menu iniciar: oferece a vocé acesso mais rapido a e-mail e Internet, seus documentos, imagens e musica e aos programas usados
recentemente, pois estas opgdes sdo exibidas ao se clicar no botdo Iniciar. Esta configuragdo é uma novidade do Windows XP

e Menu Iniciar Classico: Deixa o menu Iniciar com a aparéncia das versdes antigas do Windows, como o Windows ME, 98 e 95.

(#) Menui Iniciar’ Patsoralizat...

Selecione este estilo de menu paia ter facl
acesso & lntemet, a0 email & aos seus
programias favontos.

) Menu 'Iniciar’ cléssica Personalizar
Selecione esta opgdo para usar o estlo de
menu de versdes antenores do Windows.

I oK. ][ Cancelar J &plicar

Propriedades de Barra de tarefas e do Menu Iniciar.
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Todos os programas

O menu Todos os Programas, ativa automaticamente outro submenu, no qual aparecem todas as opg8es de programas. Para entrar
neste submenu, arraste o mouse em linha reta para a direcdo em que o submenu foi aberto. Assim, vocé podera selecionar o aplicativo
desejado. Para executar, por exemplo, o desfragmentador de disco, basta posicionar o ponteiro do mouse sobre a opgdo Acessérios. O
submenu Acessérios sera aberto. Entdao aponte para Ferramentas de Sistemas e depois para Desfragmentador de disco.
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74 Iniciar

Todos os programas.

Desligando o Windows XP

Hibernar

Cancelar

Clicando-se em Iniciar, desligar, teremos uma janela onde é possivel escolher entre trés opgoes:

e Hibernar: clicando neste botdo, o Windows salvara o estado da area de trabalho no disco rigido e depois desligara o computador.
Desta forma, quando ele for ligado novamente, a area de trabalho se apresentard exatamente como vocé deixou, com os programas e
arquivos que vocé estava usando, abertos.

e Desativar: desliga o Windows, fechando todos os programas abertos para que vocé possa desligar o computador com seguranga.

- Reiniciar: encerra o Windows e o reinicia.

Acessorios do Windows
O Windows XP inclui muitos programas e acessoérios Uteis. Sdo ferramentas para edicdo de texto, criagdo de imagens, jogos, ferramen-
tas para melhorar a performance do computador, calculadora e etc.
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CRIMINALISTICA: DEFINIGAO. HISTORICO.DOUTRINA

Definigoes

Inserida na esfera das ciéncias forenses, a criminalistica, ou ju-
risprudéncia criminal, consiste no emprego de métodos cientificos
na busca e na analise de provas em processos criminais. Em outras
palavras, é a disciplina que visa ao estudo do delito de maneira que
nao haja margem a distor¢do dos fatos, prezando sempre pela se-
guridade da integridade, perseguindo as evidéncias, para alcangar
justica e obtencdo de premissas decisodrias para a proferirdo da sen-
tencga. De acordo com o diciondrio, trata-se de:

“Disciplina do direito penal que tem por objetivo desvendar cri-
mes e identificar criminosos.”
(AURELIO, 2016)

“Conjunto de conhecimentos e técnicas essenciais para a desco-
berta de crimes e identificagéo de criminosos.”
(AURELIO, 2016)

Objetivo Geral: geracdo de provas periciais para elucidagao de
ocorréncias criminais ou de qualquer caso de relevancia juridica,
institucional ou mesmo relacionado a uma pessoa fisica.

Objetivos Cientificos

e gerar a qualidade material do fato tipico

e verificagdo dos modos e dos meios utilizados na pratica do
delito, visando ao provimento da dinamica dos fatos

e indica¢do da autoria do delito

e constituicdo da prova técnica, por meio da indiciologia mate-
rial (quando existir viabilidade para tal)

Objetivos da criminalistica na localidade do fato
e documentar o local do delito, a partir do trabalho da pericia
criminal

Objetivos da criminalistica nos processos técnicos
e descrigdo escrita

e croquis (desenho)

e documentagao fotografica

e filmagem

e coleta de evidéncias

Areas de atuagdo da criminalistica
Diante de quaisquer decisdes importantes a serem tomadas
para um caso de interesse civel especifico, administrativo ou penal,
as técnicas da criminalistica sdo elementares. As diversas areas do
conhecimento em que essa disciplina se aplica sdo:
1. Antropologia
. Biologia
. Biomedicina
. Contabilidade
. Direito
. Engenharia
. Farmdcia
. Medicina
. Psicologia
10. Quimica
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Conceito de criminalistica

Ciéncia independente de suporte a justica e a policia, cuja fina-
lidade é a elucidacao de casos criminais. Trata-se de uma disciplina
de investigacdo, estudo e interpretagdo de vestigios localizados na
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area da ocorréncia. Essa disciplina analisa a indiciologia material
para esclarecimento de casos de interesse da Justica em todos os
seus dominios. Em suma, é a averigua¢do de todas as evidéncias
do fato delituoso e seu contexto, por meio de técnicas apropriadas
a cada um.

PERICIA: DEFINICAO E CONCEITOS. REQUISICAQ. PRA-
ZO PARA ELABORAGCAO DO EXAME E DO LAUDO PERI-
CIAL. PRINCIPAIS PERICIAS ELENCADAS NO CODIGO
DE PROCESSO PENAL

Pericia

Definigdo e conceitos

A pericia pode ser conceituada como um exame técnico que se
destina a elucidar fato, estado ou situagdo, com vistas a investiga-
¢do criminal e provimento da justica.

O art. 158 do CPP exige o exame de corpo de delito (pericia)
sempre que a infragdo deixar vestigios. Exemplo: lesGes, estupro
etc.

Ademais, o CPP confere prioridade aos crimes que envolvam:

e  Violéncia doméstica e familiar contra mulher;

e  Violéncia contra crianga, adolescente, idoso ou pessoa
com deficiéncia.

Exame de corpo de delito
direto

Exame de corpo de delito
indireto

O exame é feito em cima de
informagdes. Ex. exame de um
prontudrio médico.

O perito tem contato direto
com os vestigios deixados
pelo crime. Ex. o corpo
humano lesionado.

Vale lembrar que a confissdo do acusado ndo supre o exame,
todavia, outras provas podem auxiliar na investigagdo, como, por
exemplo, a prova testemunhal.

Requisi¢do

De acordo com o art. 184 do CPP o juiz e a autoridade policial
(delegado de policia) possuem discricionariedade para negar peri-
cias requeridas pelas partes. Ex. o delegado ou o juiz entendem que
a pericia ndo é necessdria para o esclarecimento da verdade.

Por outro lado, nos casos de crimes que deixam vestigios o exa-
me de corpo de delito é obrigatério.

O art. 62 do CPP exemplifica alguns atos que o delegado pode
adotar assim que tiver conhecimento de infragdo penal. Dentre tais
possibilidades encontra-se a de determinar que se proceda o exa-
me de corpo de delito ou qualquer outra pericia.

Por fim, vale saber que o Pacote Anticrime trouxe dentre as
atribuigcdes do Juiz das Garantias requisitar documentos, laudos e
informacgdes ao delegado de policia sobre o andamento das inves-
tigacdes. No entanto, o STF suspendeu tal dispositivo (art. 3-B) por
duvidar de sua constitucionalidade.

Prazo para elaboragao do exame e do laudo pericial

As pericias sdo realizadas pelos peritos. Na falta de perito ofi-
cial, o exame serad realizado por 2 (duas) pessoas idoneas, portado-
ras de diploma de curso superior preferencialmente na area espe-
cifica.

Quem pode formular quesitos e indicar assistente técnico é:

= O Ministério Publico

= Assistente de acusagdo




= Ofendido
= Querelante
= Acusado.

As partes podem requerer a oitiva do perito, com antecedén-
cia minima de 10 dias. Ademais, o perito pode apresentar as respos-
tas em laudo complementar.

A func¢do dos peritos é elaborar o laudo pericial e responder
aos quesitos formulados. O laudo pericial serd elaborado no prazo
maximo de 10 dias, podendo este prazo ser prorrogado, em casos
excepcionais, a requerimento dos peritos.

Algumas curiosidades sdo pertinentes saber:

=>» A autdpsia sera feita pelo menos seis horas depois do dbi-
to (em regra);

=> Nos casos de morte violenta, bastara o simples exame ex-
terno do cadaver;

= Ojuiz pode discordar do laudo.

Principais pericias elencadas no Cédigo de Processo Penal.

O art. 174 do CPP traz o exame grafotécnico, que consiste em
exame para o reconhecimento de escritos, por comparagado de letra.

A pessoa sera intimada para o ato, no entanto, possui o direito
de ndo produzir prova contra si mesma.

Outra possibilidade é usar documentos que a pessoa reconhe-
¢a, ou ja tiverem sido judicialmente reconhecidos, ou que nao haja
duvidas de autenticidade. Documentos arquivados ou publicos,
também, podem ser utilizados.

Caso seja feito o exame a pessoa escrevera o que lhe foi ditado.
Admite-se expedi¢do de carta precatdria para a sua realizagdo.

O art. 168 do CPP traz a pericia em caso de lesdes corporais.
Como o Cédigo Penal exige saber o tempo de incapacidade para as
ocupacgdes habituais para poder classificar o tipo de lesdo ocasio-
nada, o CPP impde exame complementar em 30 dias, contados da
data do crime. Ex. Jodo bate em Paulo, é feito o exame de corpo de
delito; 30 dias depois é feito o exame complementar que verifica a
ocorréncia de incapacidade para as ocupag¢des habituais da vitima
por mais de 30 dias, indicando que trata-se de lesao grave.

Outros casos, também, exigem exame complementar. Por
exemplo, o primeiro exame pericial ter sido incompleto. Ademais,
diante de impossibilidade, a prova testemunhal supre o exame.

O art. 162 traz o exame necroscopico:

Art. 162. A autdpsia serd feita pelo menos seis horas depois do
obito, salvo se os peritos, pela evidéncia dos sinais de morte, julga-
rem que possa ser feita antes daquele prazo, o que declarardo no
auto.

Pardgrafo unico. Nos casos de morte violenta, bastard o sim-
ples exame externo do caddver, quando ndo houver infragéo penal
que apurar, ou quando as lesbes externas permitirem precisar a
causa da morte e ndo houver necessidade de exame interno para a
verificagdo de alguma circunstdncia relevante.

E, o art. 163 traz o exame de exumacdo:

Art. 163. Em caso de exumagdo para exame cadavérico, a au-
toridade providenciard para que, em dia e hora previamente marca-
dos, se realize a diligéncia, da qual se lavrard auto circunstanciado.

Pardgrafo unico. O administrador de cemitério publico ou par-
ticular indicard o lugar da sepultura, sob pena de desobediéncia.
No caso de recusa ou de falta de quem indique a sepultura, ou de
encontrar-se o caddver em lugar ndo destinado a inumagdes, a au-
toridade procederd as pesquisas necessdrias, o que tudo constard
do auto.

Tanto o exame necroscépico quanto a exumagdo ocorrem em
crimes que envolvam a morte. O exemplo classico de tais procedi-
mentos é quando o cadaver ja foi submetido ao exame necroscopi-
co, mas surgirem duvidas sobre o primeiro exame — neste caso, exu-
ma-se o corpo para compreender melhor alguns aspectos do crime.
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LOCAIS DE CRIME: CONCEITUAGAO E CLASSIFICAGAO.
ISOLAMENTO E PRESERVACAO DE LOCAL DE CRIME.

FINALIDADES DOS LEVANTAMENTOS DOS LOCAIS DE
CRIME CONTRA A PESSOA E CONTRA O PATRIMONIO

Definigdo: em geral, o local do crime pode ser conceituado
como o espaco fisico onde tenha sucedido um crime elucidado ou
que ainda requeira esclarecimento, mas que, fundamentalmente,
apresente configuragdo ou aspectos de um delito e que, assim, de-
mande diligéncia policial. E no local do crime que as policias judicia-
ria e ostensiva se encontram, onde a primeira atua na seguridade
da aplicagdo da lei penal, prevenindo e reprimindo potenciais in-
fratores; enquanto a segunda tem a fun¢do da ordem, prevenindo
quaisquer possiveis violagGes ou restabelecendo-a regularidade.

Classificagdo dos locais de crime

A. Quanto a Preservagao

e Locais preservados idoneos ou nao violados: sdo os locais de
crime inalterados, conservados no estado imediatamente original
a pratica do delito, sem que haja modificagdes das condi¢Ges dos
objetos apds a ocorréncia, até o momento da pericia.

e Locais nao preservados, inidoneos ou violados: sdo locais
que cujas condigdes deixadas pelo autor do fato criminal sofreram
alteragOes antes da chegada e acolhimento dos peritos. As altera-
¢Oes, geralmente, se verificam nas disposi¢des iniciais dos indicios,
ou mesmo no acréscimo ou subtragdo destes, o que modifica quais-
quer estados das coisas.

B. Quanto a Disposicdo dos vestigios

e Local relacionado: outros locais com relagao com o fato

e Local imediato: onde ocorreu o fato

¢ Local mediato: adjacéncias da area; comum marcas de paga-
das, objetos caidos, etc.

C. Quanto a Natureza

e Local de homicidio

e Local de suicidio

e Local de crime contra a natureza
e Local do dano

¢ Local do incéndio

e Local de crime de transito

¢ Local de arrombamento

e Local de explosao

D. Quanto ao ambiente

e Local interno: prédio ou dentro de um terreno cercado

e Local externo: terreno baldio sem obstaculos, logradouro

e Locais relacionados: duas ou mais areas com implicagdo no
mesmo crime

Preservacgdo de locais de crime
Aplicabilidade: a ndo alteragdo do local do crime aplica-se, uni-
camente, no contexto dos crimes materiais

Importancia

Elabora¢do de laudos periciais: se houver, por exemplo, a re-
mocgdo de um cadaver do lugar original deixado pelo autor do fato,
essa acdo compromete seriamente, as devidas conclusdes em torno
da ac¢do criminosa e mesmo na descoberta e busca do autor; pericia
criminal: a preservagao do local do crime concretiza a usa materia-
lidade e facilita a aplicagdo das técnicas forenses




Evidéncias fisicas
O éxito do processo pode estar devidamente relacionado ao
estado dos sinais e indicios no momento em que sao coletados

Protegao da cena

Tem inicio quando o primeiro agente policial chega a cena do
delito, tendo finalizacdo a partir da liberagdo da cena da custddia
policial.

Isolamento

Além da atengdo aos vestigios encontrados e cuidado para que
ndo sejam eliminados ou mesmo modificadas suas localizagdes e
disposicOes, é elementar que o local seja isolado.

Vigilancia

Diligéncia importante do procedimento de preservagao do lo-
cal do crime, a vigilancia empreendida pelos oficiais de policia tem
o objetivo de impossibilitar que pessoas ndo autorizadas ingressem
no local e também que chuvas e outras eventuais a¢Ges de agentes
da natureza provoquem quaisquer alteragdes no local.

Artigo 62, incisos |, Il e lll, do Cédigo de Processo Penal (1941),
constitui norma que estabelece, a respeito da preservagao do local
do crime:

“I — se possivel e conveniente, dirigir-se ao local, providencian-
do para que se ndo alterem o estado e conservagdo das coisas, en-
quanto necessdrio;

Il — apreender os objetos que tiverem relagéo com o fato, apds
liberados pelos peritos criminais;

Il = colher todas as provas que servirem para o esclarecimento
do fato e suas circunstancias;”

Vestigios e indicios encontrados nos locais de crime

Defini¢ao de vestigios: quaisquer objetos, sinais ou marcas que
possam estar relacionados ao fato investigado. Todos os vestigios
encontrados na cena do delito, num primeiro momento, sdo rele-
vantes para elucidagdo dos fatos.

Agente provocador: revelado pela existéncia de vestigios, sdo
0 que causou ou contribuiu para a ocorréncia; o vestigio em si pode
se tratar do resultado da agao do agente provocador.

Classificagdo dos vestigios

e Vestigio verdadeiro: trata-se de uma depurag¢do completa
dos elementos localizados na cena do crime, constituindo-se verda-
deiros apenas aqueles que foram gerados diretamente pelo agente
de autoria do delito e, ainda, resultantes diretos das a¢Ges da pra-
tica criminal.

e Vestigio llusério: qualquer componente encontrado no local
do crime que ndo tenha relacdo direta as a¢Ges dos infratores, e sua
producdo ndo tenha ocorrido propositalmente.

e Vestigio forjado: ao contrario do vestigio ilusério, hd uma in-
tengdo na produgao desse tipo de vestigio.

Definigdo de Indicios: de acordo com o CPP, artigo n° 239, indi-
cio é a “circunstancia conhecida e provada que, tendo relagdo com
o fato, autorize, por inducdo, concluir-se a existéncia de outra ou
outras circunstancias”.

Indicios X evidéncias: embora as defini¢gdes que o CPP apre-
senta a respeito desses dois conceitos serem muito semelhantes, o
termo indicio foi estabelecido para a fase processual, logo, para eta-
pa pds-pericia, ou seja, a designacdo indicio abrange ndo somente
0s componentes materiais de que se dedica a pericia, mas também
aborda elementos de natureza subjetiva — caracteristicos do ambito
da policia judiciaria.
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Pericia de local de crime: abrange os exames aplicados em
uma parcela do ambiente onde tenha ocorrido um delito e para
coletar dados que deem suporte as analises e comparagdes a fim
de constatar a eventualidade de o crime ter sido executado de um
modo determinado. Propdsito: elucidar as circunstancias em que o
crime ocorreu.

LOCAIS DE MORTE: MORTE VIOLENTA.LOCAL DE MOR-
TE POR ARMA DE FOGO. LOCAL DE MORTE POR INS-
TRUMENTOS CONTUNDENTES, CORTANTES, PERFU-
RANTES OU MISTOS. LOCAL DE MORTE PROVOCADA

POR ASFIXIA

Locais de morte

O local da morte é fundamental para desvendar a autoria e ma-
terialidade delitiva. Neste sentido, o art. 6 do CPP determina que a
autoridade policial logo que tiver conhecimento da infra¢do penal
deve:

=>» dirigir-se ao local, providenciando para que n3o se alte-
rem o estado e conservagao das coisas, até a chegada dos peritos
criminais;

= apreender os objetos que tiverem relagdo com o fato,
apos liberados pelos peritos criminais;

=> colher todas as provas que servirem para o esclarecimen-
to do fato e suas circunstancias.

Morte violenta

Morte violente é considerada toda aquela que ndo é natural —
ex. homicidio, suicidio, acidente.

Os locais de morte aparentemente natural costumam ser es-
cassos em vestigios, ja que normalmente ha uma Unica pessoa en-
volvida (a prépria vitima) e ela ndo contribui intencionalmente para
o resultado.

Em caso de morte violenta, o local do crime precisa ser preser-
vado, uma vez que todo e qualquer elemento pode vir a contribuir
com as investigacdes. Ex. armas, manchas, substancias, posi¢do do
corpo, janelas, portas, trancas, vidro, arremesso de objetos etc.

Inclusive, ja foi considerada verdadeira a seguinte assertiva
pela banca Cespe (PCSE 2020): A forma de execugdo de um homici-
dio pode ser definida a partir da observagdo da posi¢do do cadaver
no local do crime, dos vestigios bioldgicos e de eventuais elementos
balisticos arrecadados.

Ademais, é importante diferenciar o exame perinecroscépico
do exame de necropsia:

1) O exame perinecroscépico consiste no exame externo do
cadaver, feito pelo perito criminal, ainda no local de crime.

2) O exame perinecroscopico ndo deve ser confundido com o
exame de necropsia, que é aquele realizado pelo perito médico-le-
gista, normalmente nas instalagdes do Instituto de Medicina Legal
(IML).

Local de morte por arma de fogo

O tema local de morte por arma de fogo estd intrinsecamente
ligado com lesdes perfurocontundentes. Estas lesdes sdo ferimen-
tos produzidos por projéteis de arma de fogo, cabo de guarda-chu-
va, chave de fenda, entre outros. Assim, é comum esta situagdo em
homicidio.

Em uma investigagdo, para entender os fatos que desencadea-
ram a morte, o perito criminal deve analisar os vestigios, as posi-
¢Oes dos objetos, e, também, do cadaver. Alids, o ambiente todo
merece cuidado.
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NOCOES DE MEDICINA LEGAL
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CONCEITO DE MORTE NATURAL E MORTE VIOLENTA,
TIPOS DE MORTE VIOLENTA. TANATOLOGIA: MANI-
FESTACOES CLINICAS.FENOMENOS MICROBIANOS.

CRONOTANATOGNOSE: CONCEITO

A TANATOLOGIA vem do grego tanathos (morte) tem como
raiz o Indo-europeu dhwen, “dissipar-se, extinguir-se” + logia
(estudo), MORTE: do latim “mors, mortis”, de “mori” (morrer) e
CADAVER: do latim “caro data vermis” (carne dada aos vermes).
Temos entdo Tanatologia a drea da medicina legal que se ocupa
da morte e os fendmenos a ela relacionados.

A conceituagdo da morte é de extremamente dificultosa, as-
sim como, em algumas oportunidades, o diagndstico da realidade
de morte.

Ha 460 a .C., Hipdcrates definia o quadro de morte: “Testa
enrugada e arida, olhos cavos, nariz saliente cercado de colora-
¢do escura, témporas endurecidas, epiderme seca e livida, pélos
das narinas e cilios encobertos por uma espécie de poeira, cor-
neas de um branco fosco, palpebras semi-cerradas e fisionomia
nitidamente irreconhecivel”. Durante muitos anos definiu-se
morte como a cessagdo da circulagdo (morte circulatodria) e da
respiragdo (morte respiratoria).

Até recentemente aceitava-se conceituar a morte como o
cessar total e permanente das fungdes vitais. Atualmente, este
conceito foi ampliado a partir do conhecimento de que a morte
ndo é um puro e simples cessar das fungdes vitais, mas sim uma
gama de processos que se desencadeiam durante um periodo de
tempo, comprometendo diferentes érgaos.

Atualmente prevalecem dois conceitos de morte: a morte
cerebral, indicada pela cessagdo da atividade elétrica do cérebro
e a morte circulatéria, indicada por parada cardiaca irreversivel
as manobras de ressuscitagdo e outras técnicas.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) define morte como:
Cessagdo dos sinais vitais a qualquer tempo apds o nascimento
sem possibilidade de ressuscitamento. Como a morte se apresen-
ta como um processo (dindmico) e ndo como um evento (estati-
co), quando se coloca a questdo: “Quando ocorreu a morte?” a
resposta é dada quando se consegue definir o momento em que
o processo de morte atingiu o seu ponto irreversivel

Modalidades do Evento Morte:

- morte anatémica - E o cessamento total e permanente de
todas as grandes fungdes do organismo entre si e com o meio
ambiente.

- morte histolégica - Ndo sendo a morte um momento,
compreende-se ser a morte histoldgica um processo decorrente
da anterior, em que os tecidos e as células dos drgdos e sistemas
morrem paulatinamente.

- morte aparente — estados patoldgicos do organismo simu-
lam a morte, podendo durar horas, sendo possivel a recuperagdo
pelo emprego imediato e adequado de socorro médico. O adjeti-
vo “aparente” nos parece aqui adequadamente aplicado, pois o
individuo assemelha-se incrivelmente ao morto, mas esta vivo,
por débil persisténcia da circulagdo. O estado de morte aparente
poderd durar horas. E possivel a recuperacdo de individuo em
estado de morte aparente pelo emprego de socorro médico ime-
diato e adequado.

- morte relativa — estado em que ocorre parada efetiva e du-
radora das fungdes circulatorias, respiratdrias e nervosas, asso-
ciada a cianose e palidez marmorea, porém acontecendo a reani-
magdo com manobras terapéuticas.
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- morte intermédia - E admitida apenas por alguns autores.
é a que precede a absoluta e sucede a relativa, como verdadeiro
estagio inicial da morte definitiva. Experiéncias fora do corpo sdo
relatadas neste tipo de morte.

- morte absoluta ou morte real — estado que se caracteriza
pelo desaparecimento definitivo de toda atividade bioldgica do
organismo, podendo-se dizer que parece uma decomposicdo.
Fim da vida inicio da decomposicdo.

Tanotognose

E a parte da Tanatologia Forense que estuda o diagnéstico da
realidade da morte. Esse diagndstico sera tanto mais dificil quan-
to mais proximo o momento da morte. Antes do surgimento dos
fendmenos transformativos do cadaver. Entdo, o perito observa-
ra dois tipos de fendmenos cadavéricos: os abioticos, avitais ou
vitais negativos, imediatos e consecutivos, e os transformativos,
destrutivos ou conservadores.

Fenémenos abidticos ou imediatos ou avitais ou vitais nega-
tivos

Logo apds a parada cardiaca e o colapso e morte dos érgaos
e estruturas, como o pulmdo e o encéfalo, surgem os sinais abié-
ticos imediatos ou precoces. Tais sinais sdo considerados de pro-
babilidade, ou seja, indicam a possibilidade de morte e sdo de-
nominados por alguns autores como periodo de morte aparente,
por outros sdo chamados de morte intermediaria.

1. perda da consciéncia;
. aboligdo do tonus muscular com imobilidade;
. perda da sensibilidade;
. relaxamento dos esfincteres;
. cessac¢do da respiragdo;
. cessac¢do dos batimentos cardiacos;
. auséncia de pulso;
. facies hipocratica;
. palpebras parcialmente cerradas.
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Fendémenos consecutivos

Algum tempo depois aparecem os sinais abiéticos mediatos,
tardios ou consecutivos, indicativos de certeza da morte. Tais si-
nais constituem uma triade — livor, rigor e algor —, ou seja, al-
teragOes de coloragao, rigidez e de temperatura, indicativos de
certeza da morte (morte real).

1. resfriamento paulatino do corpo;

2. rigidez cadavérica;

3. espasmo cadavérico;

4. manchas de hipdstase e livores cadavéricos;

5. dessecamento: decréscimo de peso, pergarninhamento da
pele e das mucosas dos labios; modificagdes dos globos oculares;
mancha da esclerdtica; turvagdo da cérnea transparente; perda
da tensdo do globo ocular; formagdo da tela viscosa.

De modo geral, admite-se em nosso meio o abaixamento da
temperatura em 0,5°C nas trés primeiras horas, depois 1°C por
hora, e que o equilibrio térmico com o meio ambiente se faz em
torno de 20 horas nas criangas, e de 24 a 26 horas nos adultos.

Os livores, alteragGes de coloragdo, variam da palidez a man-
chas vinhosas. Sdo observados nas regides de declive, devido ao
acumulo (deposi¢do) sangliineo por atragdo gravitacional. Apare-
cem % hora apds a parada cardiaca, podendo mudar de posi¢do
guando ocorrer mudanga na posicdo do corpo. Apds 12 horas
ndo mudam mais de posi¢do, fendmeno denominado de fixacdo.




A rigidez, contratura muscular, tem inicio na cabeca, uma
hora apos a parada cardiaca, progredindo para o pescogo, tronco
e extremidades, ou seja, de cima para baixo (da cabega para os
pés). O relaxamento se faz no mesmo sentido. Tal observagdo é
denominada Lei de Nysten. O tempo de evolugdo é variavel.

Fenémenos Transformativos

Microscopicamente, horas apds a parada cardiaca, ocorre
um processo de auto-destruicdo celular denominado autdlise,
caracterizada por auto-digestdo determinada por enzimas pre-
sentes nos lisossomos, uma das organelas citoplasmaticas.

Macroscopicamente, o primeiro sinal de putrefagdo é o apa-
recimento da mancha verde abdominal na regido inguinal direita
(porgdo direita, inferior do abdome). Tal mancha é originada pela
producdo bacteriana de hidreto de enxofre que, por sua vez, de-
termina a formacdo de sulfohemoglobina, ou seja, na morte o
enxofre “ocupa” o lugar do oxigénio ou do diéxido de carbono
na hemoglobina.

A mancha aparece de 16 a 24 horas apds a parada cardiaca,
progride para as outras regides abdominais e depois para o corpo
todo, caracterizando a fase cromatica da putrefagdo. Nos afoga-
dos a mancha verde pode aparecer no térax.

Os fendbmenos transformativos compreendem os destrutivos
(autdlise, putrefagdo e maceragdo) e os conservadores (mumifi-
cacdo e saponificagdo). Resultam de alteragGes somdticas tardias
tdo intensas que a vida se torna absolutamente impossivel. Sdo,
portanto, sinais de certeza da realidade de morte.

Fenémenos destrutivos

- Autolise

Apds a morte cessam com a circulagao as trocas nutritivas
intracelulares, determinando lise dos tecidos seguida de acidifi-
cagdo, por aumento da concentragao idénica de hidrogénio e con-
sequente diminui¢do do pH. A vida sé é possivel em meio neutro;
assim, por diminuta que seja a acidez, sera a vida impossivel, ini-
ciando-se os fendmenos intra e extracelulares de decomposigdo.

- Putrefacdo

E uma forma de transformacdo cadavérica destrutiva, que
se inicia, logo apds a autdlise, pela agdo de micrdbios aerdbios,
anaerdbios e facultativos em geral, sobre o ceco, porg¢ao inicial
do grosso intestino muito préximo a parede abdominal; o sinal
mais precoce da putrefacdo é a mancha verde abdominal, a qual,
posteriormente, se difunde por todo o tronco, cabega e membros,
a tonalidade verde-enegrecida conferindo ao morto aspecto
bastante escuro. Os fetos e os recém-nascidos constituem exce-
¢do;neles a putrefagdo invade o cadaver por todas as cavidades
naturais do corpo, especialmente pelas vias respiratorias.

Na dependéncia de fatores intrinsecos e de fatores, a mar-
cha da putrefacdo, se faz em quatro periodos:

1.2) Periodo de coloragdo - Tonalidade verde-enegrecida dos
tegumentos, originada pela combinagdo do hidrogénio sulfurado
nascente com a hemoglobina, formando a sulfometemoglobina,
surge, em nosso meio, entre 18 e 24 horas apds a morte, duran-
do, em média, 7 dias.

2.°) Periodo gasoso - Os gases internos da putrefagdo migram
para a periferia provocando o aparecimento na superficie cor-
poral de flictenas contendo liquido leucocitdrio hemoglobinico.
Confere ao cadaver a postura de boxeador e aspecto gigantesco,
especialmente na face, no tronco, no pénis e bolsas escrotais.
A compressdo do Utero gravido produz o parto de putrefacgdo.
As Orbitas esvaziam-se, a lingua exterioriza-se, o pericranio fica
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nu. O anus se entreabre evertendo a mucosa retal. A forga viva
dos gases de putrefagdo inflando intensamente o cadaver pode
fender a parede abdominal com estalo. O odor caracteristico da
putrefagdo se deve ao aparecimento do gas sulfidrico. Esse peri-
odo dura em média duas semanas.

3.°) Periodo coliquativo - A coliquagédo é a dissoluc¢do putrida
das partes moles do cadaver pela agdo conjunta das bactérias e
da fauna necréfaga. O odor é fétido e o corpo perde gradativa-
mente a sua forma. Pode durar um ou varios meses, terminando
pela esqueletizagao.

4.2) Periodo de esqueletizagdo - A agdo do meio ambiente e
da fauna cadavérica destrdi os residuos tissulares, inclusive os li-
gamentos articulares, expondo os 0ssos e deixando-os completa-
mente livres de seus proéprios ligamentos, os cabelos e os dentes
resistem muito tempo a destruicdo. Os ossos também resistem
anos a fio, porém terminam por perder progressivamente a sua
estrutura habitual, tornando-se mais leves e frageis.

- Maceragao

Ocorre quando os restos mortais ficam imersos em meio li-
quido, sendo caracterizada por putrefagdo atipica, enrugamento
tecidual e exsangiinacgdo (saida do sangue pela pele desnuda).

Sdo conhecidas duas formas:

Séptica: mais comum, ocorre geralmente nos corpos que
permanecem, apds a morte, em lagos, rios e mares.

Asséptica: observada na morte e permanéncia do feto
intra-utero.

E um fendmeno de transformacdo destrutiva em que a pele
do cadaver, que se encontra em meio contaminado, se torna
enrugada e amolecida e facilmente destacdvel em grandes
retalhos, com diminui¢do de consisténcia inicial, achatamento
do ventre e liberagdo dos ossos de suas partes de sustentagdo,
dando a impressdao de estarem soltos; ocorre quando o cadaver
ficou imerso em liquido, como os afogados, feto retido no Utero
materno.

Compreende trés graus: no primeiro grau, a maceragdo esta
representada pelo surgimento lento, nos trés primeiros dias, de
flictenas contendo serosidade sanguinolenta. No segundo grau,
a ruptura das flictenas confere ao liquido amnidtico cor verme-
Iho-pardacenta, e a separagdo da pele de quase toda a superficie
corporal, a partir do oitavo dia, da ao feto aspecto sanguinolen-
to. No terceiro grau, destaca-se o couro cabeludo, a maneira de
escalpo, do submerso ou do feto retido intrauterinamente, e, em
torno do 15.° dia post mortem, os ossos da abdbada craniana
cavalgam uns sobre os outros, os ligamentos intervertebrais rela-
xam e a coluna vertebral torna-se mais flexivel e, no feto morto,
a coluna adquire acentuada cifose, pela pressao uterina.

Fenémenos conservadores

- Mumificagdo

E a dessecacdo, natural ou artificial, do caddver. Ha de ser
rapida e acentuada a desidratagdo.

A mumificagdo natural ocorre no cadaver insepulto, em regi-
Oes de clima quente e seco e de arejamento intensivo suficiente
para impedir agdo microbiana, provocadora dos fendmenos pu-
trefativos. Assim podem ser encontradas mumias naturais, sem
caixdo. A mumificagdo por processo artificial foi praticada histo-
ricamente pelos egipcios e pelos incas, por embalsamamento,
apods intensa dessecagdo corporal.

As mumias tém aspecto caracteristico: peso corporal redu-
zido em até 70%, pele de tonalidade cinzenta-escura, coriacea,
ressoando a percussdo, rosto com vagos tragos fisionOmicos e
unhas e dentes conservados.




- Saponificacdo

E um processo transformativo de conservagdo em que o
cadaver adquire consisténcia untuosa, mole, como o sabdo ou
cera (adipocera), as vezes quebradica, e tonalidade amarelo-
escura, exalando odor de queijo rangoso; as condigbes exigidas
para o surgimento da saponificacdo cadavérica sdo: solo argiloso
e umido, que permite a embebicdo e dificulta, sobremaneira, a
aeracdo, e um estdgio regularmente avancado de putrefagao.

A saponificacdo atinge comumente segmentos limitados do
cadaver; pode, entretanto, raramente, comprometé-lo em sua
totalidade. Tal processo, embora factivel de individualidade, ha-
bitualmente se manifesta em cadaveres inumados coletivamente
em valas comuns de grandes dimensdes.

- Outros tipos

Sdo conhecidos outros fendmenos conservativos como:

- Refrigerag@io: em ambientes muito frios.

- Corificagdo: desidratagdo tegumentar com aspecto de cou-
ro submetido a tratamento industrial.

- Fossilizagdo: fendmeno conservativo de longa duragao.

- Petrificacdo: substituicdo progressiva das estruturas biol6-
gicas por minerais, dando um aspecto de pedra com manutengdo
da morfologia dos restos mortais.

Tipos de Morte

Quanto ao modo, as mortes sdo classificadas em naturais,
violentas ou suspeitas. Alguns autores incluem outros tipos,
como a morte reflexa (“congestdo”), determinada por mecanis-
mo inibitério, como nos casos de afogados brancos, estudados
em Asfixiologia. As mortes violentas sdo divididas em acidentais,
homicidas e suicidas.

Quanto ao tempo, as mortes sdo classificadas em:

- Subita: aquela que ndo é precedida de nenhum quadro, que
é inesperada.

- Agénica: aquela precedida de periodo de sobrevida. Neste
item cabe lembrar das situagdes de sobrevivéncia, em que o in-
dividuo realiza atos conscientes e elaborados no periodo de so-
brevida; por exemplo, apds ter sido atingido mortalmente com
um tiro no coragdo, o individuo tem tempo para reagir e ferir ou
matar o desafeto; ou entdo o suicida que, apds ter dado um tiro
na cabeca, escreve bilhete de despedida (situagdes ndo usuais,
mas possiveis).

O diagnéstico diferencial entre as formas “subita” e “agoni-
ca” é possivel com provas especiais, denominadas docimasticas,
gue estudam as células, tecidos e substancias presentes no orga-
nismo, como glicogénio e adrenalina.

Nas mortes naturais, regra geral, o médico devera fornecer
“Declaracdo de Obito”, documento que contém o Atestado de
Obito e que originara a Certid3o de Obito.

Nas mortes naturais, sem diagndstico da causa basica (do-
enca ou evento que deu inicio a cadeia de eventos que culminou
com a morte), hd necessidade de autdpsia pelos Servigos de Veri-
ficagdo de Obitos e, nas mortes violentas, as autdpsias devem ser
realizadas pelos Institutos Médico-Legais.

- Morte natural
E aquela que sobrevém por causas patoldgicas ou doencgas,
como malformagao na vida uterina.

- Morte suspeita

E aquela que ocorre em pessoas de aparente boa saude, de
forma inesperada, sem causa evidente e com sinais de violéncia
definidos ou indefinidos, deixando duvida quanto a natureza
juridica, dai a necessidade da pericia e investigagao.
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- Morte subita
E aquela que acontece de forma inesperada e imprevista, em
segundos ou minutos.

- Morte agénica

E aquela em que a extingdo desarmdnica das fungdes vitais
ocorre em tempo longo e neste caso, os livores hipostaticos
formam-se mais lentamente.

- Morte reflexa

E aquela em que se faz presente a tensdo emocional, ou seja,
uma irritacdo nervosa (excitacdo) de origem externa, exercida
em certas regioes, provoca, por via reflexa, a parada definitiva
das fungdes circulatdrias e respiratorias.

Cronotanatognose

E a parte da Tanatologia que estuda a data aproximada da
morte. Com efeito, os fendmenos cadavéricos, ndo obedecendo
ao rigorismo em sua marcha evolutiva, que difere conforme os
diferentes corpos e com a causa mortis e influéncia de fatores
extrinsecos, como as condi¢des do terreno e da temperatura
e umidade ambiental, possibilitam estabelecer o diagndstico
da data da morte tdo exatamente quanto possivel, porém nado
com certeza absoluta. O seu estudo importa no que diz respeito
a responsabilidade criminal e aos processos civis ligados a
sobrevivéncia e de interesse sucessorio. A cronotanatognose
baseia-se num conjunto de fené6menos, a saber:

Resfriamento do caddver

Em nosso meio é de 0,5°e nas trés primeiras horas; a seguir,
o decréscimo de temperatura é de 1°e por hora, até o restabele-
cimento do equilibrio térmico com o meio ambiente.

Rigidez cadavérica

Pode manifestar-se tardia ou precocemente. Segundo Nys-
ten-Sommer, ocorre obedecendo a seguinte ordem: na face,
nuca e mandibula, 1 a 2 horas; nos musculos téraco-abdominais,
2 a 4 horas; nos membros superiores, 4 a 6 horas; nos membros
inferiores, 6 a 8 horas post mortem. A rigidez cadavérica desapa-
rece progressivamente seguindo a mesma ordem de seu apareci-
mento, cedendo lugar a flacidez muscular, apds 36 a 48 horas de
permanéncia do dbito.

Livores

Podem surgir 30 minutos apds a morte, mas surgem habitu-
almente entre 2 a 3 horas, fixando-se definitivamente no periodo
de 8 a 12 horas apds a morte.

Mancha verde abdominal

Influenciada pela temperatura do meio ambiente, surge en-
tre 18 a 24 horas, estendendo-se progressivainente por todo o
corpo do 3.° ao 5.° dia apds a morte

Gases de putrefagcdo

O gas sulfidrico, surge entre 9 a 12 horas apds o 6bito. Da
mesma forma que a mancha verde abdominal, significa putre-
fagdo.

Decréscimo de peso

Tem valor relativo por sofrer importantes variagdes determi-
nadas pelo préprio corpo ou pelo meio ambiente. Aceita-se, no
entanto, nos recém-natos e nas criangas uma perda em geral de
8g/kg de peso nas primeiras 24 horas apods o falecimento.




Crioscopia do sangue

O ponto crioscépico ou ponto de congelagdo do sangue é de
-0,55°C a -0,57°C. A crioscopia tem valor para afirmar a causa
juridica da morte na asfixia-submersdo e indicar a natureza do
meio liquido em que ela ocorreu.

Cristais do sangue putrefato

Sdo os chamados cristais de Westenhoffer-Rocha-Valverde,
laminas cristaléides muito frageis, entrecruzadas e agrupadas, in-
colores, que adquirem colorac¢do azul pelo ferrocianeto de potas-
sio, e castanha, pelo iodo, passiveis de ser encontradas a partir
do 3.° dia no sangue putrefato.

Fauna cadavérica

O seu estudo em relagdo ao caddver exposto ao ar livre tem
relativo valor conclusivo na determinagao da tanatocronognose,
embora os obreiros ou legionarios da morte surjam, com cer-
ta seqiéncia e regularidade, nas diferentes fases putrefativas
adiantadas do caddver, as turmas precedentes preparando ter-
reno para as legiGes sucessoras, representadas por um grupo de
oito.

Sdo elas:

12 Legido: aparece entre 0 8.2 e 0 15.2 dig;

22 Legido: surge com o odor cadavérico, cerca de 15 a 20
dias;

32 Legido: aparece 3 a 6 meses apds a morte;

42 Legido: encontrada 10 meses apds o 6bito;

52 |Legido: é encontrada nos caddveres dos que morreram ha
mais de 10 meses;

62 Legido: desseca todos os humores que ainda restam no
cadaver, 10 a 12 meses;

72 Legido: aparece entre 1 e 2 anos e destroi os ligamentos e
tenddes deixando os ossos livres.

82 Legido: consome, cerca de 3 anos apds a morte, todos os
resquicios organicos porventura deixados pelas precedentes.!

Premoriéncia

Ha situagdes que podem ser identificadas como a perda do
direito sucessorio, um delas é a chamada premoriéncia, ou seja,
a morte do herdeiro antos do falecimento do autor da heranga,
exemplo, morrendo o filho antes do pai, ndo ha que se falar em
direito sucessorio, pois o pré-morto esta excluido da sucessdo.

Segundo Maria Berenice, na sucessdo legitima, somente os
descendentes do herdeiro pré-morto é que herdam, mas por di-
reito de representacdo do pré-morto.

Na sucessdo testamentdria, o falecimento do beneficiado
antes do testador ndo gera direito de representacdo, o legado
caduca. Havendo outros herdeiros instituidos com relagdo ao
mesmo bem, a morte de um transfere o seu quinh&o aos demais,
ocorrendo o direito de acrescer. Se ndo houver a nomeacgao de
substitutos, o quinhdo retorna a legitima.

Por fim, a premoriéncia é o evento determinante da época
da morte de uma pessoa, que é anterior a o autor da heranga.

Comoriéncia

Quando acontece o falecimento, no mesmo evento de dois
ou mais parentes ou de pessoas vinculadas por liame sucessério,
a falta de precisdo sobre o momento da morte de cada um pode
trazer sérias complicagGes e dificultar a transmissdo da heranca
aos herdeiros.

1 Fonte: www.profsilvanmedicinalegal.blogspot.com.br
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A comoriéncia é a presuncdo de morte simultanea entre
duas ou mais pessoas.

De acordo com Maria Berenice, ndo havendo a possibilidade
de saber quem é o herdeiro de quem, a lei presume que a morte
ocorreu simultaneamente, desaparecendo o vinculo sucessério
entre ambos, assim, um ndo herda do outro e os bens de cada um
passam aos seus respectivos herdeiros.

Conforme Maria Berenice cita Carvalho dos Santos, susten-
tado que, ocorrendo o falecimentos mesmo de lugares diversos,
se existir mutuo direito sucessério entre os mortos, ndo havendo
meios de se verificar quem faleceu primeiro, é possivel por ana-
logia reconhecer a comoriéncia.?

Morte Subita

E a morte inesperada que acontece em pessoa considerada
saudavel ou tida como tal, e pela forma como ocorre levanta
suspeita de poder tratar-se de uma morte violenta.

Na maioria dos casos, no fim da autépsia chega-se a conclu-
sdo que estas mortes subitas sao mortes de causa natural, por
processos patoldgicos mais ou menos insidiosos que nunca le-
varam a vitima ao médico ou a referenciar queixas objetivas ou
subjetivas a familiares e amigos. Estes, colhidos pelo inesperado
da situagdo, e perante a perda de um ente querido, colocam por
vezes a hipdtese de se tratar de uma morte violenta e dai que
muitas destas mortes acabem por ser submetidas a autdpsia mé-
dico-legal.

Infelizmente, muitos médicos, alguns por desconhecimento
do conceito médico-legal de morte subita, outros por um medo
atavico inexplicdvel de atribuir a causa de morte mais provavel
face aos elementos clinicos e circunstanciais disponiveis, acabam
por escrever no certificado de ébito “morte subita de causa in-
determinada”.

Todos os dias, os servicos médico-legais sdo confrontados
com a “morte subita de causa indeterminada” na sequéncia de
mortes de individuos com antecedentes patoldgicos relevantes,
de doengas crénicas com agudizagGes potencialmente letais, de
doencas neoplasicas em fases terminais, de doencas infecto-con-
tagiosas em fase terminal, no decurso de internamentos hospita-
lares de dias ou semanas por doenga de causa natural.

Este tipo de pratica, leva a que os servigcos médico-legais
acabem por ser confrontados por uma percentagem de “morte
subita de causa indeterminada” que ronda os 40% do total das
autdpsias realizadas, o que como é ébvio ndo deveria acontecer.

E evidente que a maior parte desta percentagem n3o
corresponde efetivamente a verdadeira situagdo médico-legal de
morte subita, talvez nem 5% deste total corresponda a casos com
verdadeiro interesse médico-legal.

Questdes médico-legais a responder pela autépsia em casos
de morte subita

- causa da morte

- morte natural ou violenta

- se morte violenta

-- suicidio

-- homicidio

-- acidente

2 Por Ricardo K. Foitzik




Principais causas de morte subita por aparelhos e sistemas
no adulto

Morte subita com origem no sistema cardio-vascular

E a causa de morte subita mais frequente no mundo
ocidental. Em cerca de 25% dos casos, a morte subita é a primeira
manifestagdo de doenga cardio-vascular.

Normalmente durante a autdpsia dispensa-se uma atengdo
especial ao coragdo e ao estudo das artérias coronarias. Muitas
destas mortes revelam doenga corondria de pelo menos dois va-
SO0s.

Nem sempre o diagndstico macroscopico de enfarte agudo
de miocardio é facil (menos de 25% para alguns autores) e até o
exame histoldgico pode ndo dar grandes informagdes.

Dado que o tempo decorrido entre o inicio dos sintomas e a
morte por vezes é muito curto, ndo permite um conjunto de alte-
ragdes a nivel celular que possibilite um diagndstico histologico.

Algumas das alteragdes do ritmo cardiaco podem ser poten-
cialmente mortais muito rapidamente se ndo forem prontamen-
te revertidas (Ex. fibrilagdo ventricular). Nestes casos os achados
de autdpsia sdo muito escassos, inespecificos e ha uma dificulda-
de no diagndstico.

Principais causas de morte no adulto

- doenga coronaria/enfarte

- cardiomiopatias

- miocardites

- aneurisma dissecante da aorta

- arritmias

Principais causas de morte subita com origem no sistema
nervoso central :

- acidentes vasculares

- meningites

- estado de mal epiléptico

Principais causas de morte morte subita com origem no sis-
tema respiratorio:

- tromboembolia pulmonar

- estado de mal asmatico

- hemoptise

- aspiragdo de corpo estranho

- pneumotdrax espontaneo

Principais causas de morte morte subita com origem no sis-
tema digestivo:

- hematemeses (ruptura de varizes esofdgicas, ulceras)

- pancreatite aguda necro-hemorragica

- peritonite

- enfarte intestinal

Principais causas de morte morte subita com origem no sis-
tema enddcrino

- diabetes - bioquimica do humor vitreo ( glicose > 200 mg/
dl)

- insuficiéncia suprarrenal aguda (Sindrome de Waterhouse-
-Friederichesen)?

Morte Suspeita

As mortes de causa suspeita compreendem parte da mor-
te violenta, até que se prove em contrario, trazendo para a sua
compreensdo a duvida quanto ao nexo causal. Para que exista a
suspeicdo deve haver uma pergunta: suspeita de qué? Ou seja,
para que haja a suspeicdo, ha que existir o interesse ativo de
quem suspeita, vinculado a uma justificativa. E o caso do familiar

3 Fonte: www.medicina.med.up.pt
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ou de terceiros que conhecem desvios do contexto social e com-
portamental do falecido, ou mesmo suspeitam de peculiaridades
durante um tratamento médico e até de agdo de terceiros. Em
qualquer destes casos, o cidaddo que protagoniza a suspeicao
tem a obrigacdo de comunicar a uma autoridade policial ou ao
Ministério Publico, que solicitardao, pelos procedimentos habitu-
ais, a pericia médico-legal.

A morte de causa suspeita é bem diferente da morte por cau-
sa desconhecida, mesmo que subita. Esta é um tipo de morte
natural que ndo compde o rol de possibilidades com natureza
juridica para classificacgdo como morte suspeita. A “causa mor-
tis” para ser conhecida, merecera avaliagdo necroscépica clinica
e anatomo-patoldgica para a sua verificagdo e conclusdo, porém
nunca uma pericia médico-legal. A pericia oficial é desnecessaria
e somente sera solicitada pela autoridade policial, nestes casos,
por intuicdo ocasional, por desconhecimento de causa em sua
fung¢do ou por falta de mecanismo administrativo institucional
municipal de Servico de Verificacdo de Obitos.

E importante que todo médico entenda que quando
enganado em sua boa fé, tendo ele exarado a Declaragdo de
Obito e, apds, surgir a descoberta de alguma causa violenta,
ele, médico, ndo tera culpa por ter sido enganado. Até dentro
de hospitais isto pode acontecer, conforme casos recentemente
estampados em noticiario.

O médico, quando responsavel pelo paciente que falece, ndo
devera gratuitamente alegar suspeicdo distancia, ou criar suspei-
ta sem fundamentagao.

Exemplos contumazes podem ser citados:

- Médico assiste hd muitos meses paciente com doenga cré-
nica ou incuravel, como neoplasias, vindo o doente a dbito longe
das vistas do médico, geralmente no domicilio. O médico assis-
tente, conhecedor de todo o histérico do paciente, ndo poderd
se furtar a fornecer o atestado de 6bito, pois se “suspeita” de al-
guma coisa tem a obriga¢do de pessoalmente avisar a autoridade
policial do qué suspeita.

- No mesmo caso, situam-se pacientes de consultério e am-
bulatério hospitalar ou posto de saude. Ninguém melhor do que
o médico assistente para formular as hipdteses de “causa mor-
tis”. Ndo é porque o paciente ndo se encontra hospitalizado que
o médico poderd classificar a morte como de causa suspeita.

Suspeita de qué ?

- O paciente chega a um Pronto-Socorro em tempo de se-
rem verificadas as queixas e de se fazer um diagndstico clinico ou
através de exames complementares, um infarto agudo do mio-
cardio, por exemplo. O médico assistente é o Unico profissional
que poderd atestar a veracidade dos fatos e é quem deverad for-
necer o atestado de ébito, mesmo que o paciente tenha poucos
minutos ou horas de hospital. Um infarto do miocérdio recente
tem grande probabilidade de ndo ser macroscopicamente obser-
vado e ter um facil diagndstico clinico (grafico mais laboratorial).*

Diagnose Diferencial Das Les6es “Ante” E “Post Mortem”

O legisperito esclarecera a Justiga se as lesdes encontradas
foram causadas: a) bem antes da morte; b) imediatamente antes
da morte c) logo apds a morte; d) certo tempo apds a morte.

- Lesdes Intra- Vitam- sdo lesGes que ocorrem no corpo hu-
mano durante a vida, com caracteristicas especificas como: in-
filtracdo da malha tecidual, coagulagdo, presenca abundante de
leucécitos,etc. Reagdo Vital.

- LesGes Post- Mortem- sdo lesGes que ocorrem apds a mor-
te, ndo possuem Reagdo Vital.

4 Fonte: www.portalmedico.org.br
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CITOLOGIA

Em 1663, Robert Hooke colocou fragmentos de cortica sob a
lente de um microscdpio e, a partir de suas observagdes, nascia a
biologia celular. Esse ramo da ciéncia, também conhecido como
citologia, tem como objeto de estudo as células, abrangendo a sua
estrutura (morfologia ou anatomia) e seu funcionamento (meca-
nismos internos da célula). A citologia se torna importante por,
em conjunto com outras ferramentas ou ndo, buscar entender o
mecanismo de diversas doengas, auxiliar na classificagdo dos seres
e, também, por ser precursora ou conhecimento necessario de di-
versas areas da atualidade, como a biotecnologia. Por essa razdo,
diversos conteudos da biologia celular estdo intimamente relacio-
nados com os da biologia molecular, histologia, entre outras.

Citoplasma—7, ’ ? f_‘h-‘h T Citoplasma
Lisossomo— 02 ‘_"'"-—-Comple-o de Golgi
Mideo ——4L Y SRR — Centriolo
ol loas i zﬁgg‘sllgsmémo

Membrana Mudear— — Membrana Celular

Cromossomo—

Esquema de uma célula animal e suas organelas. llustragéo:
master24 / Shutterstock.com [adaptado]

As células sdo a unidade fundamental da vida. Isso quer dizer
que, com a exceg¢do dos virus, todos os organismos vivos sdo com-
postos por elas. Nesse sentido, podemos classificar os seres vivos
pela sua constituicdo celular ou complexidade estrutural, existindo
os unicelulares e os pluricelulares. Os organismos unicelulares sdo
todos aqueles que sdo compostos por uma Unica célula, enquanto
os pluricelulares, aqueles formados por mais de uma. Com relagdo
a seu tamanho, existem células bem pequenas que sao visiveis ape-
nas ao microscépio, como bactérias e protozodrios, e células gigan-
tes visiveis a olho nu, como fibras musculares e algumas algas.

Assim como acontece com o tamanho, as células se apresen-
tam em diversas formas: retangulares, esféricas, estreladas, entre
outras. Isso ocorre porque a forma é um reflexo da funcgdo celular
exercida, por exemplo, as fibras musculares sdo afiladas e longas, o
que é adequado ao carater contratil das mesmas. Entre os diversos
tamanhos e formas celulares, basicamente, existem apenas duas
classes de células: as procariontes, nas quais o material genético
nao é separado do citoplasma, e as eucariontes, cujo ntcleo é bem
delimitado por um envoltério nuclear denominado carioteca. Em
resumo, pode-se dizer que a diferenga entre as classes reside na
complexidade das células.

As células procariontes tém poucas membranas, em geral, ape-
nas a que delimita o organismo, denominada de membrana plas-
matica. Os seres vivos que possuem esse tipo de célula sdo chama-
dos de procariotas e o grupo representativo dessa classe é o das
bactérias. Ja as células eucariontes sdo mais complexas e ricas em
membranas, existindo duas regides bem individualizadas, o nucleo
e o citoplasma. Assim, os portadores dessa classe de células sdo
denominados eucariotas, existindo diversos representantes desse
grupo, como animais e plantas, por exemplo.

BIOLOGIA

A constituicdo de cada célula varia bastante de acordo com
qual sua classe, tipo e fungdo. Isso ficard mais claro a seguir. Para
fins didaticos, separemos a célula em trés partes: membrana plas-
matica, estruturas externas a membrana e estruturas internas a
membrana. A membrana plasmatica ou celular é o envoltdrio que
separa o meio interno e o meio externo das células. Ela esta pre-
sente em todos os tipos celulares e é formada por fosfolipidios e
proteinas. Essa membrana possui uma caracteristica de extrema
importancia para a manutencdo da vida, a permeabilidade seletiva.
Isso quer dizer que tudo o que entra ou sai das células depende
diretamente da membrana celular.

A estrutura supracitada se trata de algo bastante delicado, por
essa razdo surgiram estruturas que conferem maior resisténcia as
células: a parede celular, capsula e o glicocalix. A parede celular é
uma camada permeavel e semi-rigida, o que confere maior esta-
bilidade quanto a forma da célula. Sua composi¢do é variada de
acordo com o tipo da célula e sua fungdo é relacionada a protegdo
mecanica. Nesse sentido, as paredes celulares estdo presentes em
diversos organismos, como bactérias, plantas, fungos e protozoa-
rios.

A cédpsula, por sua vez, é um envoltério que ocorre em algumas
bactérias, em geral patogénicas, externamente a parede celular.
Sua fungdo também é a defesa, mas, diferentemente da parede ce-
lular, essa confere protecdo contra a desidratacdo e, também, se
trata de uma estrutura anadloga a um sistema imune. Sob o aspecto
morfoldgico, sua espessura e composi¢do quimica sdo varidveis de
acordo com a espécie, se tratando de um polimero organico. Ja o
glicocdlix se trata de uma camada formada por glicidios associados,
externamente, a membrana plasmdtica. Embora ndo confira rigi-
dez a célula, o glicocdlix também tem uma fungdo de resisténcia.
Fora isso, ele confere capacidade de reconhecimento celular, bar-
rar agentes do meio externo e reter moléculas de importancia para
célula, como nutrientes.

Com relagdo a parte interna da membrana celular, existe uma
enorme diversidade de estruturas com as mais diferentes fungdes.
Para facilitar a compreensao, pode-se dividir em citoplasma e ma-
terial genético, esse que, nos procariotas, esta solto no citoplasma.
O material genético é composto de acidos nucléicos (DNA e RNA) e
sua fungdo é comandar a atividade celular. Por ele ser transmitido
de célula progenitora para a progénie, é a estrutura responsavel
pela transmissao das informagdes hereditarias. Ja o citoplasma cor-
responde a todo o restante, composto pela matriz citoplasmatica
ou citosol, depdsitos citoplasmaticos e organelas.

O citosol é composto de dgua, ions, proteinas e diversas outras
moléculas importantes para a célula. Por ser aquoso, ele é respon-
savel por ser o meio em que ocorrem algumas reagdes e a locomo-
¢do dentro da célula. Quanto aos depdsitos, esses sao as concentra-
¢Oes de diversas substancias soltas no citosol. A importancia dessas
estruturas tem relagdo com a reserva de nutrientes ou pigmentos.
Por fim, as organelas ndo possuem conceitua¢cdo bem definida,
mas, grosso modo, sdo todas as estruturas internas com fungdes
definidas, como ribossomos, mitocondrias, complexo de Golgi, reti-
culos endoplasmaticos, entre outros. Suas fun¢des variam desde a
sintese protéica até a respiragdo celular.

Enfim, a citologia é uma extensa area da biologia que se co-
munica com outras disciplinas para concatenar os conhecimentos
a fim de utiliza-los nas ciéncias aplicadas, como ocorre na terapia
génica ou engenharia genética, por exemplo.




DIVERSIDADE DOS SERES VIVOS

REINO VEGETAL E REINO ANIMAL

Reino Vegetal

As plantas sdo seres eucariontes e pluricelulares, assim sendo,
sdo semelhantes aos animais. A diferenca é que as plantas sdo ca-
pazes de realizar fotossintese, pois sdo seres autotrofos. Isso signi-
fica dizer que os vegetais sdo capazes de converter a luz do sol em
energia Vamos ver o slide e um video logo abaixo. Logo depois e
depois continue com o texto.

As plantas: importancia ecolégica

As plantas sao organismos fotossintetizantes e multicelulares.
Em seu corpo, as células estdo organizadas em conjuntos com fun-
¢Oes especificas, chamados tecidos. As algas e os fungos multicelu-
lares, que estudamos nas unidades anteriores, ndo sdo formados
por tecidos.

Por serem fotossintetizantes, as plantas sao organismos auto-
trofos, assumindo o papel de produtores nos ecossistemas, como
as cianobactérias e as algas.

Os organismos fotossintetizantes possuem células que contém
o pigmento verde clorofila. Em algumas plantas podem existir ou-
tros pigmentos, de cores diferentes, que podem dar outra colora-
¢do a elas que ndo a verde. Assim, a cor predominante da planta
pode ndo ser a verde, mas a clorofila esta presente. Isso também
ocorre com diversas espécies de algas.

Nos eucariontes fotossintetizantes, a clorofila se localiza no in-
terior de organelas chamadas cloroplastos. Nas cianobactérias, que
sdo fotossintetizantes, mas procariontes, ndo ha cloroplastos. Dize-
mos que os cloroplastos estdo presentes em células eucaridticas de
algas e plantas.

As células das plantas apresentam, além dos cloroplastos, uma
parede celular externa a membrana plasmatica, feita de celulose,
que confere resisténcia a célula. Hd também os vactolos de suco
celular, que sdo organelas nas quais a agua é armazenada. Depen-
dendo da espécie de planta e do tecido vegetal, também podem
existir pigmentos no vacuolo, como o pigmento avermelhado que
da cor as folhas da planta coragdo-de-maria.

Além da importancia ecoldgica, as plantas tém, para o ser hu-
mano, grande valor econdmico. Muitas espécies sdo utilizadas em
nossa alimentagao e, em fungao disso, cada vez mais sdo desenvol-
vidas técnicas agricolas que visam melhorar a qualidade e aumen-
tar a produgdo. O Brasil, por exemplo, tornou-se grande g exporta-
dor de café, soja, mi- ! Iho, laranja, manga, meldo e | varias outras
plantas e seus 1 derivados, o que favorece a | economia de muitas
cidades ° e estados brasileiros.

Ha espécies de plantas utilizadas como matéria-prima na pro-
dugdo de remédios e outras, ainda, que fornecem madeira, utiliza-
da na fabricagdo de moveis, casas, pontes e dormentes de ferro-
vias, por exemplo.

O Brasil é um pais muito rico em relagdo a biodiversidade de
plantas. Ha especialmente 6 biomas brasileiros que merecem ser
estudados.

Um fato interessante sobre as plantas é que elas tem capa-
cidade de movimento. Entre eles podemos destacar o tropismo,
tactismo e nastismo. Esses movimentos sdo fundamentais para as
plantas.

A classificagdo das plantas

Resumidamente podemos classificar assim as plantas.

¢ Filo Hepatophyta — sdo as hepaticas

¢ Filo Bryophyta — os musgos

¢ Filo Anthocerophyta — antdceros
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¢ Filo Pterophyta — avencas e samambaias

¢ Filo Sphenophyta — cavalinha

¢ Filo Lycophyta — os licopddios e selaginelas

¢ Filo Psilotophyta — psilotaceas

¢ Filo Coniferophyta — coniferas, pinheiros e ciprestes

¢ Filo Gnetophyta — gnetaceas

¢ Filo Cycadophyta — cicas

¢ Filo Ginkgophyta — gincobilobas

¢ Filo Magnoliophyta ou Anthophyta — arvores, gramineas,
etc.).

A classificagdo procura refletir a evolugdo das plantas. Assim, o
cladograma a seguir representa as relages evolutivas entre os filos
que formam o reino das plantas: briodfitas, hepatofitas, antocerofi-
tas, pteriddfitas, licdfitas, shendfitas, psilotofitas, gimnospermas e
angiospermas. Note que o grupo das plantas, tdo diversificado, é
descendente de um grupo ancestral relacionado com as algas ver-
des.

Veja na figura abaixo um cladograma resumido do Reino Plan-
tae. Observe que estd sendo considerado os grupos mais abundan-
tes e estudados que sdo as bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas e
angiospermas.

Semente

Vasos condutores de seiva

Criptégamas e Fanerégamas

Podemos dividir as plantas em dois grandes grupos: as Cripto-
gamas e Fanerégamas. Mas quais € a diferencgas entre criptdogamas
e fanerégamas?

Criptégamas

Sdo as plantas que ndo possuem flores. Nesse grupo temos as
bridfitas e pteriddftas. Sdo os vegetais mais simples e também os
mais dependentes de agua.

Fanerégamas

Sdo as plantas que realizam a sua reproducdo sexuada através
de flores. Flores nada mais sdo que os 6rgdos sexuais das plantas.
No caso, das gimnospermas e angiospermas.

Bridfitas

As briofitas sdo plantas sem vasos especializados para o trans-
porte de seiva. Elas ocorrem geralmente em ambientes Umidos e
abrigados da luz direta. Sdo exemplos de briéfitas os musgos e as
hepaticas.

Assim como todas as plantas, as briofitas possuem alternancia
de geragdes em seu ciclo de vida. Em uma geragdo, ha produgdo de
gametas (geragdo ga- metofitica) e, em outra geragdo, ha producdo
de esporos (geragdo esporofitica).
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Os gametas sdo células destinadas a reprodugdo sexuada. Um gameta masculino une-se a um feminino no processo da fecundagao,
dando origem ao zigoto, a partir do qual se desenvolve um novo individuo.

Os esporos sdo células reprodutivas especiais e cada um da origem a um novo individuo.

Na gera¢do gametofitica, os individuos sdo chamados gametoéfitos; na geragao esporofitica, os individuos sdo chamados esporéfitos.

A figura a seguir ilustra e descreve o ciclo de vida de um musgo, que é uma briofita

Pteridéfitas

As pteriddéfitas sdo plantas que possuem vasos condutores de seiva, porém sua reprodugao depende da agua para o deslocamento
dos gametas masculinos, como acontece com as bridfitas. Sdo exemplos de pteridéfitas as samambaias e as avengas, comuns nas matas
tropicais e muito usadas como plantas ornamentais.

As folhas jovens das pteriddfitas formam os baculos — estruturas semelhantes a cajados, bastSes de extremidade recurvada. Quando
se desenvolvem, as folhas jovens crescem e se desenrolam. Na face inferior, as folhas maduras apresentam estruturas formadoras de
esporos, os quais ficam reunidos formando os soros.

Os esporos sdo liberados e, ao germinar, ddo origem ao gametdfito, que nesse grupo é denominado prétalo. Em um mesmo prétalo
desenvolvem-se as estruturas produtoras de gametas (gametangios) femininos e masculinos. O deslocamento dos gametas masculinos
até os femininos, que sdo imdveis, é feito batimento de flagelo que depende da agua, como ja comentamos. Depois da fecundagdo do
gameta feminino pelo gameta masculino, forma-se o embrido, que dard origem ao espordfito, reiniciando o ciclo de vida.

Representac¢do esquematica do ciclo de vida de uma pteriddéfita. Estruturas representadas em diferentes escalas.
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Gimnospermas

As gimnospermas sao plantas vasculares e de grande porte. Ao contrario das bridfitas e das pteridofitas, elas apresentam inde-
pendéncia da dgua para se reproduzir. Por isso, as gimnospermas sdao amplamente distribuidas no ambiente terrestre. Sdo abundantes
principalmente em regiGes temperadas, onde formam vegetagdes como as das florestas boreais (taiga) no Hemisfério Norte, nas quais
predominam os pinheiros, e a Mata de Araucdrias na Regido Sul do Brasil. Sdo também exemplos de gimnospermas as cicas e as sequoias,
entre outras.

Nas gimnospermas, as estruturas relacionadas com a reprodugdo sexuada encontram-se reunidas em estrobilos. Nos estrobilos mas-
culinos sdo formados os graos de pdlen que vdo originar gametas masculinos. Estes ndo sdo flagelados. Nos estrobilos femininos sdo
formados os gametas femininos.

0O gameta feminino fica no interior do évulo. Apds a fecundagao, had formagdo do embrido e o évulo transforma-se em semente, cuja
fungdo é proteger o embrido e fornecer-lhe alimento.

A denominagdo gimnospermas deriva do fato de as sementes serem nuas, isto €, ndo abrigadas no interior de frutos {gymnos = nu;
spermae = semente).

Na gimnosperma mais conhecida do Brasil, o pinheiro-do-parana, as sementes sdo os pinhdes e o estrdbilo feminino que contém as
sementes se chama pinha.

Nas gimnospermas, o grao de pélen é transportado pelo vento. Apds a polinizagdo, o grao de pdlen desenvolve uma estrutura chama-
da tubo polimco, que transporta o gameta masculino até o feminino. O tubo polinico é fundamental para a reprodugdo das fanerégamas,
ou seja, das angiospermas e das gimnospermas, pois ele leva o gameta masculino (que nao é flagelado) até o feminino, sem necessidade
de meio liquido. O surgimento dessa estrutura foi importante para a evolugdo das plantas, permitindo a conquista de ambientes terrestres
mesmo sem umidade elevada. Ocorrendo a fecundagdo, forma-se o embrido, e o dvulo transforma-se em semente.

Representa¢do esquematica mostrando o ciclo de vida de uma gimnosperma. Estruturas em diferentes escalas.
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Angiospermas

Nas angiospermas, as estruturas relacionadas com a reprodugdo sexuada encontram-se reunidas nas flores.
As flores completas sdo formadas pelo pedunculo e pelo receptaculo, onde se inserem os verticilos, que sdo:
e calice: conjunto de sépalas, geralmente verdes;

e corola: conjunto de pétalas, que podem apresentar vdrias cores;

e androceu: formado pelos estames;

e gineceu: formado por um ou mais pistilos.
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O estame é composto pelo filete e pela antera, no interior da qual se formam os grdos de pdlen.

O pistilo é composto pelo ovario e pelo estilete, cujo apice é o estigma. No interior do ovario situa-se o évulo.

Ha flores que apresentam apenas o androceu ou o gineceu, sendo, portanto, flores masculinas ou flores femininas, respectivamente.
A maioria delas, entretanto, possui androceu e gineceu na mesma flor.

Na maioria das angiospermas, a polinizagdo é realizada por animais, principalmente insetos e aves.

Apds a fecundagdo, com o desenvolvimento do embrido, os tecidos do dvulo tornam- -se desidratados e impermeaveis, e a estrutura
toda passa a ser denominada semente.

A medida que a semente se forma, a parede do ovario também se desenvolve, dando origem ao fruto, que é formado, portanto, pelo

desenvolvimento do ovario. As sementes ficam, assim, abrigadas no interior de frutos. Dai provém a denominagdo angiospermas angio =
urna; spermae = semente).
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Ao germinar, a semente da origem a planta jovem (plantula), que se desenvolve, tornando-se uma planta adulta.casos, as flores geral-
mente possuem caracteristicas que atraem esses animais: podem ser vistosas, coloridas, exalar odor caracteristico, produzir substancias

nutritivas. Essas substancias nutritivas constituem o néctar, que é produzido nos nectdrios, na maioria das vezes localizados no interior
da flor.

Reino Animal

O Reino Animal é sem duvida fascinante. Também é conhecido como Reino Animalia ou Reino Metazoa. Possui imensa diversidade
e complexidade de organismos. Contar a historia deste Reino é contar uma boa parte da histéria natural de nosso planeta. Vamos ver
primeiro uma video-aula e um slide e depois falamos um pouco mais no texto abaixo.
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Sistema Internacional de Unidades, grandezas fisicas escalares e vetoriais, medi¢Ges das grandezas fisicas e algarismos significati-
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SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES, GRANDE-
ZAS FiSICAS ESCALARES E VETORIAIS, MEDICOES DAS
GRANDEZAS FiSICAS E ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS

Na fisica, para descrever os fenébmenos, muitas vezes uma ex-
plicagdo basta. Ha alguns casos envolvendo quantidades que de-
vem ser medidas, comparadas.

As grandezas fisicas sdo responsaveis por esta descrigdo quan-
titativa dos fendmenos, pois quando alguém pergunta: qual a dis-
tancia de S3o Paulo ao Rio de Janeiro? Ndo basta dizer se é longe,
perto, ou logo ali, é necessdrio um nUumero que represente esta
distancia (quantidade), em uma unidade de medida que seja mais
proxima da realidade do fendmeno (quildmetros, por exemplo).
Imagina medir a distancia de Sdo Paulo ao Rio de Janeiro em mi-
limetros? Além de estar fora de um contexto mais intuitivo, ficaria
muito dificil de medir.

Este nimero com a unidade de medida (5 km, por exemplo) é a
chamada Grandeza Fisica.

Grandeza fisica também ¢é definida como tudo que pode ser
medido. O amor de um pai para com um filho pode ser medido?
Ndo! Logo ndo é uma grandeza fisica. A quantidade de refrigerante
que sera necessaria para uma festa pode ser medida? Sim, em li-
tros! Logo é uma grandeza fisica!

As grandezas fisicas podem ser classificadas em diretas (funda-
mentais) ou indiretas (derivadas), e ainda como escalares ou veto-
riais. Veja a seguir as definicdes de cada uma delas:

e  Diretas (ou fundamentais): sdo aquelas que apenas com
uma medida ja se obtém o resultado, ndo precisando envolver ou-
tra grandeza fisica na medigdao. Um exemplo seria ao medir a altura
de uma mesa, basta usar uma trena e ja se obtém a medida. Ou me-
dir o tempo para ir ao mercado, bastando apenas usar um relégio e
ja se tem a medida desejada.

e Indiretas (ou derivas): sdo aquelas que envolvem mais de
uma grandeza a ser medida e, por possuir duas grandezas fisicas ou
mais, sdo chamadas também de derivadas, pois serdo compostas
de grandezas diretas (ou fundamentais). A velocidade é um exem-
plo. Definida como a distancia dividida pelo tempo, precisa-se cal-
cular duas grandezas fisicas, espaco e tempo, para depois dividi-las,
obtendo um novo resultado, uma nova grandeza fisica, derivada de
duas grandezas fundamentais.

e  Escalares: sdo aquelas em que basta o niUmero e a unida-
de de medida para defini-la. Exemplos podem ser a medida de uma
febre de 402C, o tempo de caminhada de 30 minutos, 3 litros de
agua, 5 kg de arroz, entre outros.

e  \Vetoriais: sdo aquelas em que sé o nUmero e a unidade de
medida ndo sdo suficientes, é necessario saber também a diregdo
(horizontal, vertical, diagonal, etc.) e o sentido (direita, esquerda,
para cima, para baixo, a noroeste, hordrio, anti-horario, etc.). Nas
grandezas fisicas vetoriais a direcdo e o sentido faz toda a diferenga,
e, por isso, sempre haverd uma pergunta para fazer além da medida
a ser feita, por exemplo: Junior caminhou 6 m, mas para onde? Sera
necessario responder a pergunta. No caso, suponha-se que Junior
caminhou 6m da porta da casa até a beira do mar. Contudo se é dito
que Jodo tem 60 kg, ja esta claro, ndo ha perguntas a se fazer, por
isso que massa é uma grandeza escalar e ndo vetorial.

Como ja dito anteriormente, uma grandeza fisica terd uma
quantidade (nUmero) e uma unidade de medida (metros, segundos,
horas, por exemplo).

Para as unidades de medidas foi criado um padrdo, ndo sé para
facilitar a comparagdo em diferentes regides de um pais ou entre
paises, mas também para facilitar as relacbes comerciais, pois 5 kg
(quilogramas) de batatas em Brasilia tem que ter a mesma quanti-
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dade de massa que 5 kg de batatas em Sdo Paulo, ou seja, 1 kg é
a mesma quantidade de massa nos dois lugares, ndo importando
por qual nimero é multiplicado. Para um certo comprimento de
uma barra, foi denominado 1 metro. Desta forma ndo importa por
qual valor é multiplicado, o valor unitario do metro é o mesmo em
qualquer lugar.

Por ser padronizado um valor unitario (apenas 1 unidade) de
medida para cada grandeza, este padrdo estabelecido chama-
-se unidade de medida.

Unidades de medida

Devido as caracteristicas de cada povo, as grandezas eram me-
didas em diversas unidades. No caso do comprimento, podemos
citar algumas unidades de medida como jardas, polegadas, pés bra-
¢as, metro, centimetro etc.

Com o desenvolvimento e maior integragao das sociedades,
surgiu a necessidade de padronizar as medidas das grandezas. No
inicio do século X1V, podia-se notar que a padronizagdo tornara-se
especifica para cada tipo de atividade econ6mica, motivados, so-
bretudo, por razdes fiscais da autoridade politica de cada regido,
cuja uniformizagao dificilmente ultrapassava os limites das cidades
ou do pais em que estava sendo utilizada. Estabeleceu-se um sem-
-numero de sistema de medidas.

Ao se observar a larga utilizagdo do chamado Sistema Interna-
cional de Unidades (SI) no cotidiano das pessoas, como reflexo das
relagdes econdmicas, dos processos industriais de fabricacdo de
produtos etc., pode ndo parecer mas a ideia de um sistema univer-
sal e coerente de unidades, baseado em grandezas fisicas constan-
tes, é relativamente recente.

Em 1791, na Franga, foi criado um sistema padrdo para ser usa-
do no mundo todo, que é o chamado sistema métrico.

Para medida de comprimento, inicialmente, definiu-se 1 metro
como sendo a distancia entre o Polo Norte e o Equador terrestre,
dividido por 10°.

Hoje, existe uma barra de platina guardada no Museu de Pe-
sos e Medidas, em Paris, cujo comprimento é de um metro e serve
como referéncia para o metro padrdo. Cada pais utiliza-se de uma
cOpia dessa barra para se fazerem, por exemplo, as réguas e as tre-
nas.

Sistema Internacional de Unidades

O sistema de unidades de medida mais utilizado nos dias atuais
é o Sl (Sistema Internacional de Unidades), que antigamente era
chamado de MKS (metro, quilograma e segundo).

Grandeza Unidade Simbolo
Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo s
Corrente elétrica ampere A
Temperatura termodindmica  kelvin K

Quantidade de substancia mol moll1Z]

Intensidade Iuminosa candela cd

Utilizamos, também, multiplos e submuiltiplos das grandezas
fisicas. Observe a tabela abaixo.
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10 tera T Tm Tg T2
10° giga G Gm Gg Gz
10° mega M Mm Mg M2
108 quilo k km kg k2
10° hecto h hm hg hs
10 deca da dam dag das
10° Unidade m q ¢
10 deci d dm dg dg
10°° centi G cm cq cl
107 mili m mm mg mi
10°¢ micro 1] pm ug pe
10°° nano n nm ng ng
1GE pico p pm PO pl

Principais grandezas

COMPRIMENTO
Metro (m): E o comprimento da trajetéria percorrida pela luz no vacuo, durante um intervalo de tempo de 1/299.792.458 de segundo
(Unidade de Base ratificada pela 172 CGPM — 1983). A velocidade da luz no vacuo é ¢ = 299.792,458 km/s.
Unidades de comprimento tradicionais:
e  Quilémetro (km): 1.000 m,
palmo: 22 cm;
braga: 2,2m;
légua: 6 km;
légua brasileira: 6,6 km.

Unidades de comprimento inglesas:

e  Polegada (in): 2,54 cm ou 0,0254 m;
e  pé(ft): 30,48 cm ou 0,3048 m;

e jarda(yd): 91,44 cm ou 0,9144 m;

e milha (mi): 1.609 m;

e  milha nautica: 1.852 m.

Distancias astronémicas:

e  Ano-luz: distancia percorrida pela luz no vacuo em 1 ano, igual a 9,46 trilhdes de quilémetros ou 946 x 10 km;

e  parsec: 3,258 anos-luz ou 30,82 trilhdes de quilémetros ou 3. 082 x 10'o km;

e unidade astronémica (uA): distancia média entre a Terra e o Sol igual a 150 milhdes de quilometros ou 150 x 106 km.

AREA

Metro quadrado (m?): drea de um quadrado com lado igual a um metro.
Unidades de area tradicionais:

quildmetro quadrado (km?2): 1.000.000 m?;

hectare (ha): 10.000 m?;

alqueire mineiro: 48.400 m?;

alqueire paulista: 24.200 m2.

Unidades de area inglesas:
e polegada quadrada: 6,4516 cm? ou 0,00064516 m?;
e  péquadrado: 929,03 cm? ou 0,092903 m?2.

VOLUME
Metro cubico (m3): cubo com arestas iguais a um metro.




Unidade de volume tradicional:
e Litro (I): 0,001 m3.

Unidades de volume inglesas:
e  Gal3oinglés: 4,546 | ou 0,004546 m3;
e  Gal3o norte-americano: 3,785 | ou 0,003785 m?3.

ANGULO PLANO

Radiano (rad ou rd): angulo plano entre dois raios de um circulo
que forma um arco de circunferéncia com o comprimento igual ao
do raio.

Unidades de angulo plano tradicionais —
grau (2): /180 rad;
minuto (‘): /10. 800;
e segundo (“): /648. 000 rad;
° numero : 3,1416.

ANGULO sOLIDO

Esterradiano (sr): angulo sdlido que, tendo o vértice no centro
de uma esfera, leva a um corte em sua superficie com area igual a
de um quadrado com lados iguais ao raio da esfera.

MASSA

Quilograma (kg): massa do prototipo internacional do quilogra-
ma, um padrdo construido com uma liga de platina e iridio.

Unidades de massa tradicionais:

e quilate: 0,2 g ou 0,002 kg;

e  tonelada métrica (t): 1.000 kg.

Unidades de massa inglesas:

e libra ou pound (Ib): 453,59 g ou 0,453 kg;

e tonelada inglesa: 1.016 kg; tonelada norte-americana:
907 kg;

e onga (0z): 28,35 g ou 0,028 kg;

e ongatroy: 31,10 g ou 0,031 kg.

TEMPO
Segundo (s): tempo correspondente a 9.192. 631.770 ciclos de
radiagdes emitidas entre dois niveis de energia do atomo de césio
133.
Unidades de tempo tradicionais:
minuto (min): 60s;
hora (h): 60min ou 3.600s;
dia (d): 24h ou 1.440min ou 86. 400s;
ano sideral: 365d 6h 9min 9,5s;
ano trépico: 365d 5h 48min 45,8s.

VELOCIDADE

Metro por segundo (m/s): distancia percorrida em um segun-
do.

Unidades de velocidade tradicionais:

e quildmetro por hora (km/h): 1/3,6 m/s ou 0,27777 m/s.

Unidades de velocidade inglesas:
e  milha por hora (mi/h): 1,609 km/h ou 0,4469 m/s;
e nod (milha nautica por hora): 1,852 km/h ou 0,5144 m/s.

Velocidade da luz: 299. 792. 458 m/s.

VELOCIDADE ANGULAR

Radiano por segundo (rad/s): velocidade de rota¢do de um cor-
po.

Unidade de velocidade angular tradicional:

e  Rotacio por minuto (rpm): p/30 rad/s

FISICA

ACELERAGCAO

e  Metro por segundo ao quadrado (m/s?): constante de va-
riacdo de velocidade.

e  Radiano por segundo ao quadrado (rad/s?): constante de
variacdo de velocidade angular.

FREQUENCIA
e  Hertz (Hz): nimero de ciclos completos por segundo (Hz
s-1)

FORCA

Newton (N): for¢a que imprime uma aceleragdo de 1 m/s? a
uma massa de 1 kg (kgm/s?), na direcdo da forca.

Unidade de forga tradicional:

e Quilograma-forga (kgf): 9,8N.

ENERGIA
Joule (J): energia necessaria para uma forgca de 1N produzir um
deslocamento de 1m (J N/m).
Unidades de energia tradicionais:
Watt-hora (Wh): 3. 600 J;
quilowatt-hora (kWh): 3.600.000 J ou 3.600 ki,
eletrovolt (eV): 1,6021 x 10 J;
caloria (cal): 4,1 J;
quilocaloria (kcal): 4. 184 J.

POTENCIA

Watt (W): poténcia necessdria para exercer uma energia de 1
J durante um segundo (W J/s). O fluxo de energia (elétrica, sonora,
térmica ou luminosa) também é medido em watt.

Unidade de poténcia tradicional:

e  Horse-power (HP) ou cavalo-vapor (cv): 735,5 W.

INTENSIDADE ENERGETICA
Watt por esterradiano (W/sr): intensidade do fluxo de energia
no interior de um angulo sélido igual a 1sr.

PRESSAO

Pascal (Pa): forga constante de 1N sobre uma superficie plana
de 1m? (Pa N/m3).

Unidades de pressao tradicionais:

e  Milimetro de mercurio (mmHg): 133,32 Pa;

e  atmosfera (atm): 101. 325 Pa.

CORRENTE ELETRICA

Ampere (A): corrente elétrica constante capaz de produzir uma
forga igual a 2 x 10 N entre dois condutores de comprimento infini-
to e segdo transversal desprezivel, situados no vacuo e com 1 m de
distancia entre si.

CARGA ELETRICA

Coulomb (C): quantidade de eletricidade com intensidade
constante de 1A que atravessa a se¢do de um condutor durante 1s
(CsA).

Unidade de carga elétrica tradicional:

e  Ampere-hora (Ah): 3.600 C.

DIFERENCA DE POTENCIAL

Volt (V): tensdo elétrica existente entre duas se¢des transver-
sais de um condutor percorrido por uma corrente constante de 1A,
quando a frequéncia dissipada entre as duas se¢Ges é igual a 1W
(V W/A).




RESISTENCIA ELETRICA

Ohm (Q): resisténcia de um elemento de um circuito que, sub-
metido a uma diferenca de potencial de 1V entre seus terminais, faz
circular uma corrente constante de 1A ( V/A).

CAPACITANCIA ELETRICA

Farad (F): capacitancia de um elemento de um circuito que, ao
ser carregado com uma quantidade de eletricidade constante igual
a 1C, apresenta uma tensdo constante igual a 1V (F C/V).

INDUTANCIA ELETRICA

Henry (H): indutdncia de um elemento passivo de um circuito
em cujos terminais se induz uma tensdo constante de 1V quando
percorrido por uma corrente que varia na razdo de 1A por segundo
(H Vs/A ou Ws).

TEMPERATURA

Kelvin (K): fragdo de 1/273,16 da temperatura termodinamica
do ponto triplice da agua, que corresponde as condi¢Ges de tempe-
ratura e pressdo em que a agua em estado liquido, o vapor de agua
e o gelo estdo em perfeito equilibrio. O ponto zero da escala (0°K) é
igual ao zero absoluto (-273,15°C).

Unidades de temperatura tradicionais —

e  Escala Celsius (°C): 0°C = 273°K e 1°C = 274°K;

e  Escala Fahrenheit (F): 0°F = 255,33°K ou -17,77°C, 1°F =
255,78°K ou -17,22°C.

QUANTIDADE DE MATERIA

Mol (simbolo mol): quantidade de matéria de um sistema que
reune tantas entidades elementares (particulas que devem ser es-
pecificadas) quanto o numero de atomos contidos em 0,012 kg de
carbono.

INTENSIDADE LUMINOSA

Candela (cd): intensidade luminosa emitida em uma determi-
nada direcdo por uma fonte de radiagdo monocromatica com fre-
quéncia igual a 540 x 10" Hz e com uma intensidade energética de
1/683 watt por esterradiano.

FLUXO LUMINOSO
Limem (Im): fluxo luminoso com intensidade de 1cd emitido
no interior de um angulo sdlido igual a 1sr (Im cd/sr).

ILUMINAMENTO
Lux (Ix): iluminamento de uma superficie plana de 1 m? que
recebe um fluxo luminoso perpendicular de 1Im (Ix Im/m?).

INFORMATICA

e  Bit: menor unidade de armazenamento de informagdes
em computadores e sistemas informatizados.

e  Byte: é a unidade bdsica de memdria de computadores,
igual a 8 bits contiguos.

e  Kilobit (kbit): 1.024 bits de informacdo. Kilobyte (kbyte):
1.024 bytes. Megabytes: 1.048.576 bytes.

Multiplos e submultiplos

Na pagina do Inmetro podemos ver a tabela apresentada a se-
guir. Os multiplos quilo, k, (mil, igual a 103 ), mega, M, (milh3o, igual
a 106 ) e giga, G, (bilhdo, igual a 109 ) sdo bem comuns. Ha outros
comuns em fisica, mas menos empregados no nosso dia a dia. O
crescimento vertiginoso da capacidade de memdéria dos computa-
dores, por exemplo, estd tornando popular o préximo multiplo des-
sa sequéncia, o tera, T, (1012), com a palavra “terabytes”.
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Multiplos:
Nome do Simbolo do | Quantidade pela qual a unidade & multiplicada
prefixo prefixo
yotta ¥ 10° = 1,000 000 000 000 000 000 D00 00O
zetta z 10°" = 1 000 000 000 000 D00 000 000
exa E 10" = 1 000 000 D00 000 00O 000
peta P 10" = 1 000 000 000 000 000
tera T 10" = 1 000 DOO 000 00D
giga G 107 = 1 000 000 000
mega M 10° = 1 000 000
quilo K 10° = 1 000
hecto H 10° =100
deca da 10
Submultiplos:
Nome do Simbelo do | Quantidade pela qual a unidade é multiplicada
prefixo prefino
deci d 107 =01
centi c 107 =0,01
mil m 10~ = 0,001
micro 1l 10™ = 0,000 001
nano n 10™ = 0,000 000 001
pico p 10" = 0,000 DOO 00O 001
femto f 10 = 0,000 000 000 000 001
atto a 10°"® = 0,000 000 000 000 000 001
zepto z 107" = 0,000 000 000 D00 000 000 001
yocto ¥ 10** = 0,000 D00 000 000 00D 000 000 001

Para formar o multiplo ou submultiplo de uma unidade, basta
colocar o nome do prefixo desejado na frente do nome desta unida-
de. O mesmo se dd com o simbolo.

RelagGes e multiplos importantes

A unidade da esquerda é sempre 10 vezes maior que sua vizi-
nha da direita.

Os multiplos do metro mais importantes sdo o centimetro e o
quilémetro.

1km=1000 m=10°m

1cm=0,01m=102m

Em relagdo, principalmente, ao volume, existem unidades fora
do Sl que sdo importantes como o litro (L).

1L=1dm3*=10%m?

Massa
O multiplo mais importante do grama é o quilograma (kg).
1kg=1000g=10%g

1kg=1000g=10%g

L L 1 1 L L L
- 1 1 1 1 |

kg g dg

1
hg dag

A unidade da esquerda é sempre 10 vezes maior que sua vizi-
nha da direita.




Transformando-se uma medida de uma unidade maior para
outra menor, deve-se dividir por 10 elevado ao nimero de niveis
percorridos, do contrario, deve-se multiplicar por 10 elevado ao nu-
mero de niveis percorridos.

n = numero de casas percorridas

10°

km hm dam m dm cm mm

A
Y

kg hg dag 9 dg cg mg
10 -

Tempo

Em nossa sociedade dividimos o tempo de varias formas: se-
gundos, minutos, horas, dias, meses, anos, décadas, séculos, mi-
|énios e etc. Sendo assim, no estudo da mecanica é essencial que
saibamos converter essas diversas formas.

No SI, a unidade de tempo é o segundo (s).

1min=60s

1 h=60min=3600s

x24 x60 x60
7 N NS N\

Dia h min S

I~
+24 +60 +60

Ordem de grandeza

Dizer a ordem de grandeza de um numero significa indicar a
poténcia de 10 (dez) mais adequada para representa-lo. Assim, a or-
dem de grandeza do nimero 90 serd 10?, pois a poténcia de 10 mais
perto de 90 é o nimero 100 (10?). Porém, a ideia de “mais préximo”
nao deve ser levada ao pé da letra, porque a ordem de grandeza
do nimero 40, por exemplo, é 10? apesar de 40 ser mais proximo
de 10. A seguir, veremos como calcular corretamente a ordem de
grandeza de um numero.

Notagdo Cientifica

Escrever uma medida na notagdo cientifica é escrevé-la com
apenas um algarismo, diferente de ZERO, antes da virgula e fazer o
ajuste com poténcias de 10.

Exemplo: Colocar em notagdo cientifica os seguintes nimeros:

120=1,20.10?

1523 =1,523.10°

103,45 =1,0345. 10*

Algarismos Significativos

Os Algarismos Significativos de uma medida sdo os algarismos
corretos mais o algarismo duvidoso, que serd sempre o ultimo.

Vejamos um exemplo com uma fita métrica:

o 1 2 3 (m)
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Vocé pode dizer que a medida do segmento acima é 3,7m. O
algarismo 3 é um algarismo correto, fornecido pelo aparelho com o
qual vocé esta fazendo a medida.

O algarismo 7 decorreu de uma avaliagdo, por isso ele é o alga-
rismo duvidoso. Esta medida possui dois algarismos significativos.

Transformacgdes de unidades:

Para transformar uma unidade em outra, basta muitas vezes
consultar uma tabela, ou usar um “fator”, como o 3,6 no caso de
conversio de m/s em km/h. No entanto agora queremos que vocé
aprenda como essas tabelas sdo construidas, ou como esses fato-
res s3o calculados. E isso que vamos cobrar em provinhas e pro-
vas! Acostume-se a ndo usar a “regra de trés”. Essa regra so pode
ser usada quando as grandezas sdo diretamente proporcionais — o
que nem sempre ocorre com transformacgées de unidades, princi-
palmente se ndo temos um “fator de conversao”, mas informagao
sobre a relagdo entre as unidades uma a uma.

Transformar unidades é muito facil: basta colocar, no lugar da
unidade, o seu valor na nova unidade desejada. Depois basta fazer
as contas. O resultado dessas contas é o tal “fator” de conversdo,
presente nas inuUmeras tabelas disponiveis.

Sistema Internacional de unidades, S|

O S| é definido a partir de 7 grandezas - e unidades - funda-
mentais:

1. distancia, medida em metros, com simbolo m;

2. massa, medida em quilogramas, com simbolo kg;

3. tempo, medido em segundos, com simbolo s;

4. corrente elétrica, mediada em Ampéres, simbolo A;

5. temperatura termodinamica, medida em kelvins, com sim-
bolo K;

6. Quantidade de matéria, medida em mols, simbolo mol 1 ;

7. Intensidade luminosa, medida em candelas, simbolo cd.

Em mecanica vamos lidar mais com as unidades de distancia,
massa e tempo. Ha varias unidades derivadas destas sete funda-
mentais, como a unidade de velocidade (m/s), for¢a (N) ou drea (m2
). Algumas dessas unidades derivadas tém nomes especiais, como
a unidade de forga, chamada de newton, mas que no fundo corres-
ponde a kg.m/s2 , a unidade de energia, o joule (J), que correspon-
de a kg.m2 /s2 ou ainda a unidade de carga elétrica, o Coulomb,
que equivale a A.s (a carga que passa por um fio condutor , em um
segundo, quando a corrente nesse fio € um ampere).

Ha varias unidades muito usadas no dia a dia (e como conse-
guéncia em problemas de fisica e engenharia), mas que ndo fazem
parte do Sl, como calorias (unidade de energia), litro (unidade de
volume), tonelada (unidade de massa), quildmetros por hora (uni-
dade de velocidade) ou o byte (unidade de memaria de computa-
dor). Também, ha outros sistemas de unidades, como o CGS, que
adota para unidades fundamentais de distancia, massa e tempo o
centimetro, a grama e o segundo, e tem como unidade de for¢a o
dina.

RelagGes entre as Grandezas Fisicas

Normalmente a variagdo de uma grandeza acarreta a variagao
de outras grandezas com ela relacionadas. Esta interdependéncia
pode ser descrita e analisada por meio de equagdes e graficos.

Grandezas diretamente proporcionais

S3o aquelas grandezas onde a variagdo de uma provoca a va-
riacdo da outra numa mesma razdo. Se uma dobra a outra dobra, se
uma triplica a outra triplica, se uma é divida em duas partes iguais a
outra também é divida a metade.
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MATERIAIS E SUAS PROPRIEDADES

Substancia e Mistura

Analisando a matéria qualitativamente (qualidade) chamamos
a matéria de substancia.

Substdncia — possui uma composicao caracteristica, determi-
nada e um conjunto definido de propriedades.

Pode ser simples (formada por s6 um elemento quimico) ou
composta (formada por varios elementos quimicos).

Exemplos de substancia simples: ouro, mercurio, ferro, zinco.

Exemplos de substancia composta: dgua, aglcar (sacarose), sal
de cozinha (cloreto de sédio).

Mistura — sdo duas ou mais substdncias agrupadas, onde a
composicdo é variavel e suas propriedades também.

Exemplo de misturas: sangue, leite, ar, madeira, granito, dgua
com agulcar.

Corpo e Objeto

Analisando a matéria quantitativamente chamamos a matéria
de Corpo.

Corpo - S3o quantidades limitadas de matéria. Como por
exemplo: um bloco de gelo, uma barra de ouro.

Os corpos trabalhados e com certo uso sao chamados de ob-
jetos. Uma barra de ouro (corpo) pode ser transformada em anel,
brinco (objeto).

Fenomenos Quimicos e Fisicos

Fendbmeno é uma transformacgdo da matéria. Pode ser quimica
ou fisica.

Fenémeno Quimico é uma transformagao da matéria com alte-
ragao da sua composi¢do.

Exemplos: combustdo de um gas, da madeira, formacao da fer-
rugem, eletrdlise da agua.

Quimica — é a ciéncia que estuda os fendmenos quimicos. Es-
tuda as diferentes substancias, suas transformagGes e como elas
interagem e a energia envolvida.

Fenémenos Fisicos - é a transformacdo da matéria sem altera-
¢do da sua composicado.

Exemplos: reflexdo da luz, solidificagdo da agua, ebuli¢do do
alcool etilico.

Fisica — é a ciéncia que estuda os fendmenos fisicos. Estuda
as propriedades da matéria e da energia, sem que haja alteragdo
guimica.

QUIMICA

Propriedades da matéria

O que define a matéria sao suas propriedades.Existem as pro-
priedades gerais e as propriedades especificas.As propriedades
gerais sdo comuns para todo tipo de matéria e ndo permitem dife-
renciar uma da outra. Sdo elas: massa, peso, inércia, elasticidade,
compressibilidade, extensdo, divisibilidade, impenetrabilidade.

Massa — medida da quantidade de matéria de um corpo. De-
termina a inércia e o peso.

Inércia — resisténcia que um corpo oferece a qualquer tentati-
va de variagdo do seu estado de movimento ou de repouso. O corpo
gue esta em repouso, tende a ficar em repouso e o que estd em
movimento tende a ficar em movimento, com velocidade e diregdo
constantes.

Peso — é a forga gravitacional entre o corpo e a Terra.

Elasticidade — propriedade onde a matéria tem de retornar
ao seu volume inicial apds cessar a for¢a que causa a compressao.

Compressibilidade — propriedade onde a matéria tem de redu-
zir seu volume quando submetida a certas pressées.

Extensdo - propriedade onde a matéria tem de ocupar lugar
no espaco.

Divisibilidade — a matéria pode ser dividida em porg¢des cada
vez menores. A menor por¢do da matéria é a molécula, que ainda
conserva as suas propriedades.

Impenetrabilidade — dois corpos ndo podem ocupar o mesmo
espago ao mesmo tempo.

As propriedades especificas sdo préprias para cada tipo de ma-
téria, diferenciando-as umas das outras. Podem ser classificadas em
organolépticas, fisicas e quimicas.

As propriedades organolépticas podem ser percebidas pelos
6rgdos dos sentidos (olhos, nariz, lingua). Sdo elas: cor, brilho, odor
e sabor.

As propriedades fisicas sdo: ponto de fusdo e ponto de ebuli-
¢ao, solidificagdo, liquefacdo, calor especifico, densidade absoluta,
propriedades magnéticas, maleabilidade, ductibilidade, dureza e
tenacidade.

Ponto de fusdo e ebuligo — sdo as temperaturas onde a ma-
téria passa da fase sdlida para a fase liquida e da fase liquida para a
fase sélida, respectivamente.

Ponto de ebuli¢cdo e de liquefagdo — sdo as temperaturas onde
a matéria passa da fase liquida para a fase gasosa e da fase gasosa
para a liquida, respectivamente.

Calor especifico — é a quantidade de calor necessaria para au-
mentar em 1 grau Celsius (2C) a temperatura de 1grama de massa
de qualquer substancia. Pode ser medida em calorias.

Densidade absoluta — relagdo entre massa e volume de um
corpo.

d=m:V

Propriedade magnética — capacidade que uma substancia tem
de atrair pedacos de ferro (Fe) e niquel (Ni).

Maleabilidade — é a propriedade que permite a matéria ser
transformada em lamina. Caracteristica dos metais.




Ductibilidade — capacidade que a substancia tem de ser trans-
formada em fios. Caracteristica dos metais.

Dureza - é determinada pela resisténcia que a superficie do
material oferece ao risco por outro material. O diamante é o mate-
rial que apresenta maior grau de dureza na natureza.

Tenacidade - é a resisténcia que os materiais oferecem ao
choque mecanico, ou seja, ao impacto. Resiste ao forte impacto
sem se quebrar.

As propriedades quimicas sdo as responsaveis pelos tipos de
transformacgdo que cada substancia é capaz de sofrer. Estes proces-
sos sdo as reagdes quimicas.

Mistura e Substancia

Mistura — é formada por duas ou mais substancias puras. As
misturas tém composi¢do quimica varidvel, ndo expressa por uma
formula.

Algumas misturas sdo tdo importantes que tém nome proéprio.
Sao exemplos:

- gasolina — mistura de hidrocarbonetos, que sdo substancias
formadas por hidrogénio e carbono.

- ar atmosférico — mistura de 78% de nitrogénio, 21% de oxigé-
nio, 1% de argdnio e mais outros gases, como o gas carboénico.

- alcool hidratado — mistura de 96% de dalcool etilico mais 4%
de dgua.

Substdncia — é cada uma das espécies de matéria que constitui
o universo. Pode ser simples ou composta.

Sistema e Fases

Sistema - é uma parte do universo que se deseja observar,
analisar. Por exemplo: um tubo de ensaio com dgua, um pedaco de
ferro, uma mistura de dgua e gasolina, etc.

Fases — é o aspecto visual uniforme.

As misturas podem conter uma ou mais fases.

Mistura Homogénea — é formada por apenas uma fase. Ndo se
consegue diferencias a substancia.

Exemplos:

- agua + sal

- dgua + alcool etilico

- dgua + acetona

- dgua + agucar

- dgua + sais minerais

QUIMICA

Mistura Heterogénea — é formada por duas ou mais fases. As
substancias podem ser diferenciadas a olho nu ou pelo microscépio.

Exemplos:

-agua + dleo

- granito

- dgua + enxofre

- dgua + areia + d6leo

Os sistemas monofasicos sdo as misturas homogéneas.

Os sistemas polifasicos sdo as misturas heterogéneas. Os siste-
mas homogéneos, quando formados por duas ou mais substancias
misciveis (que se misturam) umas nas outras chamamos de solu-
¢oes.

Sdo exemplos de solugdes: agua salgada, vinagre, alcool hidra-
tado.

Os sistemas heterogéneos podem ser formados por uma Unica
substancia, porém em varias fases de agregagdo (estados fisicos)

.Exemplo: Agua liquida, sélida (gelo),vapor

Separagao de mistura

Os componentes das misturas podem ser separados. Ha algu-
mas técnicas para realizar a separagdo de misturas. O tipo de sepa-
racao depende do tipo de mistura.

Alguns dos métodos de separa¢do de mistura sdo: catacao, le-
vigagdo, dissolugdo ou flotagdo, peneiragdo, separagdo magnética,
dissolugdo fracionada, decantacdo e sedimentagdo, centrifugacdo,
filtragdo, evaporagdo, destilagdo simples e fracionada e fusao fra-
cionada.

Separagao de Sélidos

Para separar solidos podemos utilizar o método da catacdo, le-
vigagdo, flotagdo ou dissolucdo, peneiracdo, separagdao magnética,
ventilagdo e dissolugdo fracionada.

- CATACAO - consiste basicamente em recolher com as maos
ou uma pinga um dos componentes da mistura.

Exemplo: separar feijao das impurezas antes de cozinha-los.

- LEVIGACAO - separa substancias mais densas das menos den-
sas usando dgua corrente.

Exemplo: processo usado por garimpeiros para separar ouro
(mais denso) da areia (menos densa).

- DISSOLUCAO OU FLOCULAGAO - consiste em dissolver a mis-
tura em solvente com densidade intermediaria entre as densidades
dos componentes das misturas.

Exemplo: serragem + areia

Adiciona-se agua na mistura. A areia fica no fundo e a serragem
flutua na agua.

- PENEIRAGAO — separa sélidos maiores de sélidos menores ou
ainda sélidos em suspensdo em liquidos.




Exemplo: os pedreiros usam esta técnica para separar a areia
mais fina de pedrinhas; para separar a polpa de uma fruta das suas
sementes, COMoO 0 maracuja.

Este processo também é chamado de tamizagao.

- SEPARACAO MAGNETICA — usado quando um dos componen-
tes da mistura é um material magnético.

Com um ima ou eletroima, o material é retirado.

Exemplo: limalha de ferro + enxofre; areia + ferro

- VENTILACAO - usado para separar dois componentes sélidos
com densidades diferentes. E aplicado um jato de ar sobre a mis-
tura.

Exemplo: separar o amendoim torrado da sua casca ja solta;
arroz + palha.

- DISSOLUCAO FRACIONADA - consiste em separar dois compo-
nentes solidos utilizando um liquido que dissolva apenas um deles.

Exemplo: sal + areia

Dissolve-se o sal em agua. A areia ndo se dissolve na agua. Po-
de-se filtrar a mistura separando a areia, que fica retida no filtro da
dgua salgada. Pode-se evaporar a d4gua, separando a agua do sal

Separagdo de Sélidos e Liquidos

Para separar misturas de sélidos e liquidos podemos utilizar o
método da decantagdo e sedimentacdo, centrifugagao, filtragdo e
evaporagao.

- SEDIMENTACAO - consiste em deixar a mistura em repouso
até o sélido se depositar no fundo do recipiente.
Exemplo: dgua + areia

QUIMICA
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- DECANTACAO — é a remocgdo da parte liquida, virando cui-
dadosamente o recipiente. Pode-se utilizar um funil de decantagdo
para remover um dos componentes da mistura.

Exemplo: dgua + dleo; agua + areia

Funil de decantagfio
Chaal dde bromao)

- CENTRIFUGACAO - é o processo de acelera¢do da sedimenta-
¢do. Utiliza-se um aparelho chamadocentrifuga ou centrifugador,
gue pode ser elétrico ou manual.

Exemplo: Para separar a 4gua com barro.
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- FILTRACAO — processo mecanico que serve para separar mistura sélida dispersa com um liquido ou gas. Utiliza-se uma superficie
porosa (filtro) para reter o sélido e deixar passar o liquido. O filtro usado é um papel-filtro.

Solugia
filtrada

O papel-filtro dobrado é usado quando o produto que mais interessa é o liquido. A filtragcdo é mais lenta.

O papel-filtro pregueado produz uma filtragdo mais rapida e é utilizada quando a parte que mais interessa é a sélida.
Exemplo: dgua + areia

Funil com papel de filtro

T e S S
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FILTRADOD

- EVAPORACAO - consiste em evaporar o liquido que estd misturado com um sélido.

Exemplo: dgua + sal de cozinha (cloreto de sddio).

Nas salinas, obtém-se o sal de cozinha por este processo. Na realidade, as evaporagdes resultam em sal grosso, que se for purificado
torna-se o sal refinado (sal de cozinha), que é uma mistura de cloreto de sddio e outras substancias que sdo adicionadas pela industria.
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Separagao de Misturas Homogéneas
Para separar os componentes das substancias de misturas homogéneas usamos os métodos chamados defracionamento, que se ba-
seiam na constancia da temperatura nas mudancas de estados fisicos. Sdo eles: destilagdo e fusdo.

- DESTILACAO - consiste em separar liquidos e sélidos com pontos de ebuligdo diferentes. Os liquidos devem ser misciveis entre si.

Exemplo: agua + alcool etilico; dgua + sal de cozinha

O ponto de ebulicdo da agua é 100°C e o ponto de ebuli¢cdo do alcool etilico é 78°C. Se aquecermos esta mistura, o alcool ferve pri-
meiro. No condensador, o vapor do alcool é resfriado e transformado em alcool liquido, passando para outro recipiente, que pode ser um
frasco coletor, um erlenmeyer ou um copo de béquer. E a dgua permanece no recipiente anterior, separando-se assim do alcool.

Para essa técnica, usa-se o aparelho chamado destilador, que é um conjunto de vidrarias do laboratério quimico. Utiliza-se: termdéme-
tro, baldo de destilagdo, haste metdlica ou suporte, bico de Bunsen, condensador, mangueiras, agarradores e frasco coletor.

Este método é a chamada Destilagdo Simples.

Nas industrias, principalmente de petrdleo, usa-se a destilacdo fracionada para separar misturas de dois ou mais liquidos. As torres de
separagao de petréleo fazem a sua divisdo produzindo gasolina, dleo diesel, gas natural, querosene, piche.

As substancias devem conter pontos de ebuli¢do diferentes, mas com valores préximos uns aos outros.

Termametro

Rolha

Condensador

Baliio de vidro
SolugiSo dgua + sal

Entrada de
agua fria

Chamma

Erlenmeyer

Saida de
Agua quente

Fonte: http://www.infoescola.com/Modules/Articles/Images/destilacao-simples.gif

FUSAO FRACIONADA — separa componentes de misturas homogéneas de varios sélidos. Derrete-se a substancia sélida até o seu ponto
de fusdo, separando-se das demais substancias.

Exemplo: mistura sélida entre estanho e chumbo.

O estanho funde-se a 231°C e o chumbo, a 327°C. Entdo, funde-se primeiramente o estanho.

Energia

Energia é algo um pouco mais complicado de definir do que foi a matéria. Esta, ao contrario da matéria, ndo tem peso, e somente
é possivel medir quando for transformada, ou ao ser liberada ou absorvida. Ela ndo possui unidades fisicas préprias, sendo expressa em
termos das unidades de trabalho que realiza. Com isso, podemos ter uma definicdo mais simples: energia nada mais é do que a capaci-
dade de realizar trabalho. De acordo com a lei da conservagdo da energia, esta ndo pode ser criada nem destruida, portanto somente se
transformara.

E a partir da energia, ainda, que é possivel modificar a matéria, anular ou provocar movimentos e causar deformacdes. Existem algu-
mas formas de energia. De acordo com a lei da conservagao da energia, esta ndo pode ser criada nem destruida.

Formas de energia

Energia cinética: associada ao movimento. Esta depende da massa e da velocidade de um corpo.

Energia potencial: encontra-se armazenada em um sistema e pode ser usada a qualquer momento. Sao elas a energia potencial gravi-
tacional — relacionada a altura de um corpo em relagdo a um determinado nivel de referéncia — e a energia potencial elastica, relacionada
a uma mola ou a um corpo elastico.

Energia mecanica total: a energia mecanica total e dada pela soma das energias cinética e potencial.

Matéria e Energia

A matéria é formada por moléculas, que por sua vez, é formada por atomos, que ao se agruparem, ddo forma a tudo que conhecemos.
E importante salientar que o 4tomo n3o é a menor por¢do de matéria como acreditavam os gregos, que foram os primeiros a supor sua
existéncia.

A matéria pode se apresentar em trés diferentes estados, o solido, o liquido e o gasoso, e as diferengas entre eles sdo apenas o modo
como estes atomos e moléculas estdo organizados, sua interagdo e agitacao. Como podemos ver na imagem.
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MATEMATICA

TEORIA DOS CONJUNTOS

Conjunto dos niimeros inteiros - z
O conjunto dos nimeros inteiros € a reunido do conjunto dos numeros naturais N ={0, 1, 2, 3, 4,..., n,...},(N C Z); o conjunto dos opos-
tos dos niUmeros naturais e o zero. Representamos pela letra Z.

N CZ (N estd contido em Z)

Subconjuntos:
SIMBOLO | REPRESENTACAO DESCRICAO
* Z* Conjunto dos numeros inteiros ndo nulos
+ Z, Conjunto dos numeros inteiros ndo negativos
*e+ Z* Conjunto dos numeros inteiros positivos
- Z_ Conjunto dos nimeros inteiros nao positivos
*e- Z*_ Conjunto dos numeros inteiros negativos

Observamos nos numeros inteiros algumas caracteristicas:

® Mddulo: distancia ou afastamento desse nimero até o zero, na reta numérica inteira. Representa-se o médulo por | |. O mddulo de
qualquer numero inteiro, diferente de zero, é sempre positivo.

e Numeros Opostos: dois numeros sdao opostos quando sua soma é zero. Isto significa que eles estdo a mesma distancia da origem
(zero).

| [ ' | POSITIVOS
8 7 6 5-4 3 2 1 0 +1 +2 +3+4 45 +6 +7 48

NEGATIVOS Aunidades = 4 unidades

Somando-se temos: (+4) + (-4) = (-4) + (+4) = 0

Operagdes
e Soma ou Adigao: Associamos aos numeros inteiros positivos a ideia de ganhar e aos numeros inteiros negativos a ideia de perder.

ATENCAO: O sinal (+) antes do niimero positivo pode ser dispensado, mas o sinal (=) antes do nimero negativo nunca pode ser
dispensado.

® Subtracdo: empregamos quando precisamos tirar uma quantidade de outra quantidade; temos duas quantidades e queremos saber
guanto uma delas tem a mais que a outra; temos duas quantidades e queremos saber quanto falta a uma delas para atingir a outra. A
subtracdo é a operagdo inversa da adi¢do. O sinal sempre serd do maior nimero.

ATENCAO: todos parénteses, colchetes, chaves, nimeros, ..., entre outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal invertido,
ou seja, é dado o seu oposto.




Exemplo:

(FUNDACAO CASA — AGENTE EDUCACIONAL — VUNESP) Para
zelar pelos jovens internados e orienta-los a respeito do uso ade-
quado dos materiais em geral e dos recursos utilizados em ativida-
des educativas, bem como da preservagdo predial, realizou-se uma
dindmica elencando “atitudes positivas” e “atitudes negativas”, no
entendimento dos elementos do grupo. Solicitou-se que cada um
classificasse suas atitudes como positiva ou negativa, atribuindo
(+4) pontos a cada atitude positiva e (-1) a cada atitude negativa.
Se um jovem classificou como positiva apenas 20 das 50 atitudes
anotadas, o total de pontos atribuidos foi

(A) 50.

(B) 45.

(C) 42.

(D) 36.

(E) 32.

Resolugao:

50-20=30 atitudes negativas
20.4=80

30.(-1)=-30

80-30=50

Resposta: A

o Multiplicagdo: é uma adicdo de nimeros/ fatores repetidos.
Na multiplicagdo o produto dos nimeros a e b, pode ser indicado
porax b, a.b ouainda ab sem nenhum sinal entre as letras.

e Divisdo: a divisdo exata de um nuimero inteiro por outro nu-
mero inteiro, diferente de zero, dividimos o mddulo do dividendo
pelo médulo do divisor.

ATENCAO:

1) No conjunto Z, a divisdo néo é comutativa, néo é associativa
e ndo tem a propriedade da existéncia do elemento neutro.

2) Ndo existe divisdo por zero.

3) Zero dividido por qualquer numero inteiro, diferente de zero,
é zero, pois o produto de qualquer numero inteiro por zero é igual
a zero.

Na multiplicagdo e divisdo de niumeros inteiros é muito impor-
tante a REGRA DE SINAIS:

Sinais iguais (+) (+); (-) (-) = resultado sempre positivo.

Sinais diferentes (+) (-); (-) (+) = resultado sempre
negativo.

Exemplo:

(PREF.DE NITEROI) Um estudante empilhou seus livros, obten-
do uma Unica pilha 52cm de altura. Sabendo que 8 desses livros
possui uma espessura de 2cm, e que os livros restantes possuem
espessura de 3cm, o nimero de livros na pilha é:

(A) 10

(B) 15

(C) 18

(D) 20

(E) 22

Resolugao:

S3o 8 livrosde 2 cm: 8.2 =16 cm

Como eu tenho 52 cm ao todo e os demais livros tem 3 cm,
temos:

52 - 16 =36 cm de altura de livros de 3 cm

MATEMATICA
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36:3=12livrosde 3 cm
O total de livros da pilha: 8 + 12 = 20 livros ao todo.
Resposta: D

e Potenciagao: A poténcia a” do numero inteiro a, é definida
como um produto de n fatores iguais. O nimero a é denominado a
base e o nUmero n é o expoente.a"=axaxaxaxX..xa,aé mult-
plicado por a n vezes. Tenha em mente que:

—Toda poténcia de base positiva € um nimero inteiro positivo.

—Toda poténcia de base negativa e expoente par é um nimero
inteiro positivo.

— Toda poténcia de base negativa e expoente impar é um nu-
mero inteiro negativo.

Propriedades da Potencia¢do

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a base
e somam-se os expoentes. (—a)®. (—a)® = (—a)*** = (-a)°

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e subtraem-se os expoentes. (-a)®: (-a)® = (-a)®~° = (-a)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-se
os expoentes. [(-a)°]? = (-a)*-2 = (-a)*°

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual & base. (-a)' = -a e
(+a)t=+a

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E igual
al.(+a)’=1le(-b)°=1

Conjunto dos niimeros racionais - Q m

Um numero racional é o que pode ser escrito na forma ,,
onde m e n sdo numeros inteiros, sendo que n deve ser diferente
de zero. Frequentemente usamos m/n para significar a divisdo de
m por n.

N CZ C Q(N esta contido em Z que esta contido em Q)

Subconjuntos:
SIMBOLO | REPRESENTACAO DESCRICAO

" Q* Conjunto dos nimeros
racionais ndo nulos

+ Q Conjunto dos numeros

* racionais nao negativos

*e4 Q* Conjgnto 'dos ndmeros
+ racionais positivos

. Q Conjunto dos numeros

- racionais nao positivos

*a. o Conjunto dos nimeros
- racionais negativos

Representag¢do decimal

Podemos representar um numero racional, escrito na forma de
fragdo, em numero decimal. Para isso temos duas maneiras possi-
veis:
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12) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, um ndmero finito de algarismos. Decimais Exatos:
2

Z =04

5

22) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, infinitos algarismos (nem todos nulos), repetindo-se periodicamente Decimais
Periddicos ou Dizimas Periddicas:

1
— =0,333...

3

Representagdo Fracionaria

E a operagdo inversa da anterior. Aqui temos duas maneiras possiveis:

1) Transformando o niumero decimal em uma fragdo numerador é o nimero decimal sem a virgula e o denominador é composto pelo
numeral 1, seguido de tantos zeros quantas forem as casas decimais do nimero decimal dado.

Ex.:
0,035 =35/1000

2) Através da fragdo geratriz. Ai temos o caso das dizimas periddicas que podem ser simples ou compostas.
—Simples: o seu periodo é composto por um mesmo numero ou conjunto de nimeros que se repeti infinitamente.

Exemplos:
s hadd. . *0313131... N
Periodo; 4 {1 algarismo) Periodao: 31 @ algatismos) PEE?;EZ;?BBEFE._ & saremoe)
4 31
0444 =< 0313131 = — 13
? 89 0278278273, = ﬁ

Procedimento: para transformarmos uma dizima periddica simples em fracdo basta utilizarmos o digito 9 no denominador para cada
quantos digitos tiver o periodo da dizima.

— Composta: quando a mesma apresenta um ante periodo que ndo se repete.

a)
Fame nd0 peEnddich o o

parinds ds difma manss g SiFrgd e ol

el Nl pENoSCa ('-

nEd — 5 a2l odn o Th
0.58333... = = =
LI L g 2 TH 1

7/

| ~

b

~AmE nin

T & Wil TIS e
el ' | peTes
al:aa-u_,—.:! p'."':":f' 1 #H-E'E"'"':-'F
[ar: 1
dlgartEma

Procedimento: para cada algarismo do periodo ainda se coloca um algarismo 9 no denominador. Mas, agora, para cada algarismo do
antiperiodo se coloca um algarismo zero, também no denominador.
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Ndmeros que ndo se r\ /\.
repetem e periodo
90— 90

6,37777..=

Periodoiguala 7 ._l — 1 algarismo que ndo se repete depois

1 algarismo-> 1 nove da virgula -> 1 zero

4 7
Eﬁ — temos wma fracio mista, tranformando —a — (6.90 + 34) = 574, logo : o0

Procedimento: é o mesmo aplicado ao item “a”, acrescido na frente da parte inteira (fragdo mista), ao qual transformamos e obtemos
a fragdo geratriz.

Exemplo:
(PREF. NITEROI) Simplificando a express3o abaixo

1,3333..4-
Obtém-se —42
1,5+

2
(A) %
(B)1
() 3/2
(D)2
(F)3

Resolugao:

1,3333..=12/9=4/3
1,5=15/10=3/2

4 3 17
372_% _ 4
3,47 177
273 6
Resposta: B

Carateristicas dos nimeros racionais
O moédulo e o nimero oposto sdo as mesmas dos nimeros inteiros.

Inverso: dado um nimero racional a/b o inverso desse niumero (a/b)™, é a fragdo onde o numerador vira denominador e o denomi-
nador numerador (b/a)".

n

Gfﬂa¢0=-§ b #0

Representa¢do geométrica

1
[

+
N
[0)]
1
N
L}
e
7]
L}
=t
——n|

|2 +1 +1,5+2 +25
I

[,
T 1T 1




Observa-se que entre dois inteiros consecutivos existem infini-
tos numeros racionais.

Operagoes

e Soma ou adi¢ao: como todo nimero racional é uma fragao
ou pode ser escrito na forma de uma fragdo, definimos a adi¢do
entre os numeros racionais % e €, da mesma forma que a soma
de fracBes, através de: d

c

c ad + be
d

bd

1

a
b

e Subtragdo: a subtracdo de dois numeros racionaispe g é a
prépria operagdo de adigdo do nimero p com o oposto de g, isto é:
p-q=p+(—q)

c ad — be

a
b d bd

ATENCAO: Na adicdio/subtracdo se o denominador for igual,
conserva-se os denominadores e efetua-se a operagdo apresen-
tada.

Exemplo:

(PREF. JUNDIAI/SP — AGENTE DE SERVICOS OPERACIONAIS
— MAKIYAMA) Na escola onde estudo, % dos alunos tem a lingua
portuguesa como disciplina favorita, 9/20 tém a matematica como
favorita e os demais tém ciéncias como favorita. Sendo assim, qual
fragdo representa os alunos que tém ciéncias como disciplina favo-
rita?

(A) 1/4

(B) 3/10

(€)2/9

(D) 4/5

(E)3/2

Resolugao:
Somando portugués e matematica:

1 9 5+9 14

27320720 20" 10

7

O que resta gosta de ciéncias:

L 7 _ 3
10 10
Resposta: B

e Multiplicagdo: como todo nimero racional é uma fragdo ou
pode ser escrito na forma de uma fragdo, definimos o produto de
dois nimeros racionais ¢ e £, da mesma forma que o produto de
fragOes, através de: d

c

X _ =
d

ac

a
b bd

MATEMATICA
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e Divisdo: a divisdo de dois nimeros racionais p e g é a prépria
operagdo de multiplicagdo do niumero p pelo inverso de g, isto é: p
*q=pxq’

aln

=R
L =~

=R

Exemplo:

(PM/SE — SOLDADO 32CLASSE — FUNCAB) Numa operacdo
policial de rotina, que abordou 800 pessoas, verificou-se que 3/4
dessas pessoas eram homens e 1/5 deles foram detidos. J4 entre as
mulheres abordadas, 1/8 foram detidas.

Qual o total de pessoas detidas nessa operagdo policial?

(A) 145

(B) 185

(C) 220

(D) 260

(E) 120

Resolugao:

800 -— = 600 homens

e | L

600 - == 120 homens detidos
Como 2/4 eram homens, 1/4 eram mulheres
800 -i = 200 mulheres ou 800-600=200 mulheres

[N

200 -% = 25 mulhers detidas

Total de pessoas defidas: 120+25=145

Resposta: A

e Potenciagdo: é valido as propriedades aplicadas aos niime-
ros inteiros. Aqui destacaremos apenas as que se aplicam aos nu-
meros racionais.

A) Toda poténcia com expoente negativo de um numero ra-
cional diferente de zero é igual a outra poténcia que tem a base

igual ao inverso da base anterior e o expoente igual ao oposto do
expoente anterior.

B) Toda poténcia com expoente impar tem o mesmo sinal da
base.

M

3

M

3

8
27




NOCOES DE LOGICA

1. Conceitos iniciais do raciocinio logico: proposicdes, valores logicos, conectivos, tabelas-verdade, tautologia, contradi¢do, equivaléncia
entre proposi¢des, negacdo de uma proposicdo, validade de argumentos. Estruturas ldgicas e ldgica de argumentacdo. Questdes de
associacdo. Verdades e mentiras. Diagramas 16gicos (Silogismos) . ... ..ot e 01
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CONCEITOS INICIAIS DO RACIOCINIO LOGICO: PROPOSIGOES, VALORES LOGICOS, CONECTIVOS, TABELAS-VERDADE,
TAUTOLOGIA, CONTRADIGAO, EQUIVALENCIA ENTRE PROPOSICOES, NEGACAO DE UMA PROPOSICAO, VALIDADE
DE ARGUMENTOS. ESTRUTURAS LOGICAS E LOGICA DE ARGUMENTAGAO. QUESTOES DE ASSOCIAGAO. VERDADES E
MENTIRAS.DIAGRAMAS LOGICOS (SILOGISMOS)

RACIOCINIO LOGICO MATEMATICO

Este tipo de raciocinio testa sua habilidade de resolver problemas matematicos, e é uma forma de medir seu dominio das diferentes
areas do estudo da Matemdtica: Aritmética, Algebra, leitura de tabelas e graficos, Probabilidade e Geometria etc. Essa parte consiste nos
seguintes conteudos:

- Operagao com conjuntos:

- Célculos com porcentagens.

- Raciocinio légico envolvendo problemas aritméticos, geométricos e matriciais.

- Geometria basica.

- Algebra bésica e sistemas lineares.

- Calendarios.

- Numeragao.

- Razdes Especiais.

- Analise Combinatdria e Probabilidade.

- ProgressGes Aritmética e Geométrica.

RACIOCINIO LOGICO DEDUTIVO
Este tipo de raciocinio esta relacionado ao conteldo Ldgica de Argumentacgao.

ORIENTACOES ESPACIAL E TEMPORAL

O raciocinio ldgico espacial ou orientagdo espacial envolvem figuras, dados e palitos. O raciocinio légico temporal ou orientagdo tem-
poral envolve datas, calenddrio, ou seja, envolve o tempo.

O mais importante é praticar o maximo de questdes que envolvam os conteudos:

- Logica sequencial

- Calendarios

RACIOCINIO VERBAL

Avalia a capacidade de interpretar informacdo escrita e tirar conclusdes logicas.

Uma avaliagdo de raciocinio verbal é um tipo de andlise de habilidade ou aptiddo, que pode ser aplicada ao se candidatar a uma vaga.
Raciocinio verbal é parte da capacidade cognitiva ou inteligéncia geral; é a percep¢do, aquisi¢do, organizagdo e aplicagdo do conhecimento
por meio da linguagem.

Nos testes de raciocinio verbal, geralmente vocé recebe um trecho com informagdes e precisa avaliar um conjunto de afirmagdes,
selecionando uma das possiveis respostas:

A — Verdadeiro (A afirmagdo é uma consequéncia logica das informagdes ou opinides contidas no trecho)

B — Falso (A afirmacdo é logicamente falsa, consideradas as informagdes ou opinides contidas no trecho)

C — Impossivel dizer (Impossivel determinar se a afirmacdo é verdadeira ou falsa sem mais informagdes)

ESTRUTURAS LOGICAS
Precisamos antes de tudo compreender o que sdo proposi¢des. Chama-se proposigdo toda sentencga declarativa a qual podemos atri-
buir um dos valores ldgicos: verdadeiro ou falso, nunca ambos. Trata-se, portanto, de uma sentenca fechada.

Elas podem ser:

e Sentenga aberta: quando n3o se pode atribuir um valor légico verdadeiro ou falso para ela (ou valorar a proposi¢ao!), portanto, ndo
é considerada frase légica. S3o consideradas sentengas abertas:

- Frases interrogativas: Quando sera prova? - Estudou ontem? — Fez Sol ontem?

- Frases exclamativas: Gol! — Que maravilhoso!

- Frase imperativas: Estude e leia com atenc¢do. — Desligue a televisdo.

- Frases sem sentido légico (expressGes vagas, paradoxais, ambiguas, ...): “esta frase é falsa” (expressdao paradoxal) — O cachorro do
meu vizinho morreu (expressdo ambigua) —2 + 5+ 1

e Sentenca fechada: quando a proposicdo admitir um UNICO valor ldgico, seja ele verdadeiro ou falso, nesse caso, serd considerada
uma frase, proposi¢cdo ou sentenca logica.

Proposigdes simples e compostas
e Proposigdes simples (ou atdmicas): aquela que NAO contém nenhuma outra proposicdo como parte integrante de si mesma. As
proposicdes simples sdo designadas pelas letras latinas minudsculas p,q,r, s..., chamadas letras proposicionais.

® Proposicoes compostas (ou moleculares ou estruturas légicas): aquela formada pela combinacdo de duas ou mais proposicdes
simples. As proposi¢des compostas sdo designadas pelas letras latinas maiusculas P,Q,R, R..., também chamadas letras proposicionais.

(=)
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ATENCAO: TODAS as proposi¢des compostas sdo formadas por duas proposi¢des simples.

Proposigoes Compostas — Conectivos
As proposi¢cdes compostas sdo formadas por proposi¢des simples ligadas por conectivos, aos quais formam um valor légico, que po-
demos vé na tabela a seguir:

OPERAGAO CONECTIVO ESTRUTURA LOGICA TABELA VERDADE
P | ~p |
Negacdo ~ Ndo p \Y) | F '
F vV
P4 |Paq
V|V
Conjungao A peq v F F
FIV | F
FIF | F
P| 9 | Pvq
V|V Vv
Disjungdo Inclusiva v pouq Vv F Vv
F| V Vv
FI|F| F
P|a |Pvq
V|V F
Disjunc¢do Exclusiva v Oupouq v F v
F|V Vv
FIF | F
Plq |p2q
Vi iV v
Condicional -> Se p entdo q V| F F
F| V v
F| F v
P9 |Peq
VI iV LY
Bicondicional & p se e somente se V|F i
FIV | F
FIF | V

Em sintese temos a tabela verdade das proposi¢des que facilitard na resolugdo de diversas questées
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Disjuncdo |Conjungdo |Condicional | Bicondicional
P q pVvVyg pAg p—q ps2 g
V vV V \' \i vV
V F V F F F
F V V F \ F
i F i i v V

Exemplo:
(MEC — CONHECIMENTOS BASICOS PARA OS POSTOS 9,10,11 E 16 — CESPE)

m|l= (||| =]
N I R B B - I P

ol e o T o B e O -l Bl -l Bl Y-~

@ @@

A figura acima apresenta as colunas iniciais de uma tabela-verdade, em que P, Q e R representam proposicGes ldgicas, e V e F corres-
pondem, respectivamente, aos valores logicos verdadeiro e falso.

Com base nessas informacgdes e utilizando os conectivos ldgicos usuais, julgue o item subsecutivo.

A Ultima coluna da tabela-verdade referente a proposi¢do légica P v (Q¢>R) quando representada na posi¢do horizontal é igual a

(OO OIOICLOL)]

F-ftQH-R]|v \e'\\-'\ F‘V‘ r|v|v|

() Certo
( ) Errado

Resolugao:
P v (Q¢>R), montando a tabela verdade temos:

R Q P [P \ (Q < R) ]
Y% Y% Y% Y% \Y; Y% % Y%
Y% Y% F F \Y; Y% Y% Y%
v F Y% Y% Y] F F Y%
v F F F F F F Y%
F % % Y% \; Y% F F
F % F F F Y% F F
F F % % Y F % F
F F F F v F % F

Resposta: Certo

Proposicao
Conjunto de palavras ou simbolos que expressam um pensamento ou uma ideia de sentido completo. Elas transmitem pensamentos,
isto é, afirmam fatos ou exprimem juizos que formamos a respeito de determinados conceitos ou entes.
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Valores légicos

Sdo os valores atribuidos as proposicdes, podendo ser uma verdade, se a proposicdo é verdadeira (V), e uma falsidade, se a proposi-
¢do é falsa (F). Designamos as letras V e F para abreviarmos os valores légicos verdade e falsidade respectivamente.

Com isso temos alguns aximos da légica:

— PRINCiP10 DA NAO CONTRADICAO: uma proposicio ndo pode ser verdadeira E falsa ao mesmo tempo.

— PRINCIPIO DO TERCEIRO EXCLUIDO: toda proposicdo OU é verdadeira OU é falsa, verificamos sempre um desses casos, NUNCA
existindo um terceiro caso.

“Toda proposi¢do tem um, e somente um, dos valores, que sdo: V ou F.” |

Classificagdo de uma proposigao

Elas podem ser:

e Sentenga aberta: quando n3do se pode atribuir um valor l6gico verdadeiro ou falso para ela (ou valorar a proposi¢do!), portanto, ndo
é considerada frase ldgica. Sdo consideradas sentengas abertas:

- Frases interrogativas: Quando serd prova? - Estudou ontem? — Fez Sol ontem?

- Frases exclamativas: Gol! — Que maravilhoso!

- Frase imperativas: Estude e leia com aten¢do. — Desligue a televisdo.

- Frases sem sentido ldgico (expressGes vagas, paradoxais, ambiguas, ...): “esta frase é falsa” (expressdo paradoxal) — O cachorro do
meu vizinho morreu (expressdo ambigua) —2 + 5+ 1

e Sentenga fechada: quando a proposi¢do admitir um UNICO valor 1gico, seja ele verdadeiro ou falso, nesse caso, sera considerada
uma frase, proposi¢cdo ou sentenca logica.

Proposigdes simples e compostas
e Proposigoes simples (ou atdmicas): aquela que NAO contém nenhuma outra proposicdo como parte integrante de si mesma. As
proposicoes simples sdo designadas pelas letras latinas minusculas p,q,r, s..., chamadas letras proposicionais.

Exemplos
r: Thiago é careca.
s: Pedro é professor.

® ProposicGes compostas (ou moleculares ou estruturas ldgicas): aquela formada pela combinagdo de duas ou mais proposi¢des
simples. As proposi¢des compostas sdo designadas pelas letras latinas maiusculas P,Q,R, R..., também chamadas letras proposicionais.

Exemplo
P: Thiago é careca e Pedro é professor.

ATENCAO: TODAS as proposigdes compostas sdo formadas por duas proposicdes simples.

Exemplos:

1. (CESPE/UNB) Na lista de frases apresentadas a seguir:
— “A frase dentro destas aspas é uma mentira.”

— A expressao x +y é positiva.

—Ovalordev4+3=7.

— Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira.

— 0 que éisto?

Ha exatamente:

(A) uma proposicao;

(B) duas proposicéGes;

(C) trés proposicoes;

(D) quatro proposi¢oes;
(E) todas sdo proposigoes.

Resolugao:

Analisemos cada alternativa:

(A) “A frase dentro destas aspas € uma mentira”, ndo podemos atribuir valores Iégicos a ela, logo ndo é uma sentenca logica.

(B) A expressdo x +y é positiva, ndo temos como atribuir valores légicos, logo ndo é sentenca légica.

(C) O valor de v4 + 3 = 7; é uma sentenca légica pois podemos atribuir valores légicos, independente do resultado que tenhamos

(D) Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira, também podemos atribuir valores logicos (ndo estamos considerando a quantidade
certa de gols, apenas se podemos atribuir um valor de V ou F a sentenca).

(E) O que é isto? - como vemos ndo podemos atribuir valores ldgicos por se tratar de uma frase interrogativa.

Resposta: B.

f.|>t\
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Conectivos (conectores ldgicos)
Para compOr novas proposicoes, definidas como composta, a partir de outras proposi¢cdes simples, usam-se os conectivos. Sdo eles:

OPERACAO CONECTIVO ESTRUTURA LOGICA TABELA VERDADE
P ~p
Negacdo ~ Nao p vV F
F Vv
P19 |Paq
V|V
Conjuncgdo A peq V| F F
FIV| F
F|F | F
P| qQ | PVvq
ViV v
Disjung¢do Inclusiva v pougq W B v
F| V v
F|F| F
P|9 |Pvq
V|V F
Disjunc¢do Exclusiva v Oupouq Vi{nk v
F|V v
FIF | F
pla |p=>q
V|V v
Condicional - Se p entdo g Vv F E
F| V v
FIF | Vv
pla |peq
V|V v
Bicondicional & p se e somente se q il F
FI|V | F
FIF | V

Exemplo:

2. (PC/SP - Delegado de Policia - VUNESP) Os conectivos ou operadores ldgicos sdo palavras (da linguagem comum) ou simbolos (da
linguagem formal) utilizados para conectar proposi¢oes de acordo com regras formais preestabelecidas. Assinale a alternativa que apre-
senta exemplos de conjuncdo, negagdo e implicagdo, respectivamente.

(A)=-p,pva,p/\q

(B)p/Aag-pp->q

(Cp->q,pvag,-p

(D)pvp,p->q,-q

(E)pva,-q,pvq
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NOGOES DE CONTABILIDADE

Contabilidade Geral: conceito, objeto e finalidade . . ... ...t e e e 01
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CONTABILIDADE GERAL: CONCEITO, OBJETO E FINALI-
DADE

CONCEITO

Contabilidade é a ciéncia social que estuda, interpreta e regis-
tra os fendmenos que afetam o patrimdénio de uma entidade, ob-
servando seus aspectos quantitativos e por meio de técnicas, suas
variagdes no decorrer do tempo.

Todas essas informagdes sdo Uteis para a tomada de decisdes,
dentro e fora do ambiente da empresa, analisando, registrando e
controlando o patrimonio. Através de relatdrios gerados pela Con-
tabilidade, esses dados sdo entregues ao seu publico de interesse.

Como ciéncia social, a Contabilidade pode ter seus métodos
aplicados nas pessoas fisicas ou juridicas, possuidoras ou ndo de
finalidades lucrativas.

A Contabilidade pode ser dividida em algumas areas:

v' Auditoria: Conjunto de métodos e técnicas encarregados
de analisar e avaliar atividades, no sentido de apurar a transparén-
cia dos registros contdbeis e a exatiddo da pratica das operagGes
para que seja emitida opinido formal sobre os as mesmas.

v' Pericia: Pela definicdo da Norma Brasileira de Contabili-
dade, a pericia contdbil é “o conjunto de procedimentos técnicos,
que tem por objetivo a emissdo de laudo ou parecer sobre questdes
contdbeis, mediante exame, vistoria, indagacao, investigagdo, arbi-
tramento, avaliagdo ou certificado”.

v' Contabilidade do terceiro setor: Possibilita demonstrar
clareza para a sociedade no trabalho desenvolvido por entidades
deste setor, gerando confiabilidade na capta¢do de novos recursos.

v' Contabilidade Fiscal: Atua através de conhecimentos es-
pecificos, registrando e escriturando todos os fatos que incidem nas
obrigagdes tributarias.Muitas vezes, os servigos fiscais sdo terceiri-
zados através de escritdrios contabeis que ficam responsaveis tam-
bém pela apuragdo e contabilizacdo das rotinas de departamento
pessoal.

v' Contabilidade de seguros: Através de sistema de controle
e analise financeiros, contabiliza as atividades de uma seguradora
necessarias a tomada de decisdo.

v' Contabilidade bancdria: Responsével pela contabilizacdo
das institui¢des de crédito e financas.

v' Contabilidade Publica: Conjunto de normas e principios
, aplicados para o controle do patrimdnio das entidades do setor
publico.

v Contabilidade imobilidria: Area da Contabilidade que ana-
lisa e controla o patriménio das empresas com atividades no mer-
cado imobiliario.

v' Contabilidade digital: Concentrac¢do de 6rgdos do governo
Federal na formalizagdo dos registros de escrituragdo contabil ele-
trOnica com o objetivo de combater a sonegacdo fiscal.

v" Contabilidade de Custos: Voltada para a analise dos custos
que a empresa possui na produgdo de seus bens ou na prestagdo
de seus servigos.

v' Consolidacdo de balancos: Técnica contabil utilizada para
concentrar o patrimonio e os resultados de um grupo de empresas
gue tem o mesmo controle societario.

OBIJETIVO

O Objetivo da Contabilidade é registrar, organizar e formalizar
atos e fatos que afetam a entidade. Além de apresentar de maneira
estruturada, seus bens, direitos, obrigacdes e resultados. As princi-
pais técnicas utilizadas para o alcance de seus objetivos sdo: escritu-
racdo, demonstrages contdbeis e andlise de balangos.
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FINALIDADE

A Finalidade da Contabilidade é fornecer a seus usudrios o ma-
ximo possivel de informagdes atualizadas sobre o patriménio da
empresa e suas altera¢des, permitindo a transparéncia em seu con-
trole e tomada de decisdes.

A Contabilidade tem um publico com interesse principalmen-
te em seu desempenho financeiro e suas questdes relacionadas ao
fisco. Entre eles:

e Concorrentes: Interesse na estrutura empresarial das em-
presas rivais.

e Orgdos do governo: Examinam os relatérios financeiros
e fazem a conciliagdo dos impostos devidos e pagos e de futuras
obrigacoes.

e  Bancos, Capitalistas: Precisam saber se a empresa serd
capaz de pagar os juros das dividas e saldar débitos.

e Diretoria, administracdo e funciondrios em geral: Anélise
frequiente e profunda para tomadas de decisdes, garantindo a ope-
racao da empresa e sua competitividade.

e Clientes e fornecedores: Interesse para saber se a empre-
sa é financeiramente sdlida, pois assim ha garantias de continuida-
de no fornecimento de bens e servigos; capacidade de pagamento
por mercadorias.

PATRIMONIO: CONCEITO, ASPECTOS DO ATIVO, DO
PASSIVO E DA SITUAGCAO LIQUIDA

O Patrim6nio é um conjunto de Bens, Direitos e Obriga¢des
pertencentes a uma pessoa ou empresa e que podem ser avaliados
em moeda.

COMPONENTES

Os componentes do PatrimoOnio sdo os Bens, Direitos e Obri-
gacOes.

Os Bens e Direitos, expressos em forma de moeda compdem o
Ativo. No Ativo estdo os bens tangiveis (aqueles que possuem cor-
po e matéria), como automdveis, maquinas, etc.; e os intangiveis
(aqueles abstratos ou imateriais), como marcas, patentes, etc.

J4 as Obrigagdes compdem o Passivo, também conhecido como
passivo exigivel.

O Patrimonio Liquido é a diferencga entre o valor do Ativo e do
Passivo, em um determinado momento.

EQUACAO FUNDAMENTAL DO PATRIMONIO

A equacgdo fundamental do patriménio visa apontar o patrimo-
nio em situagdo normal, ou seja, em Situagdo Liquida Positiva, o
gue representa o objetivo de todas as entidades. Veja na equagdo:

[ ATIVO=PASSIVO + PATRIMONIO LIQUIDO |

SITUACAO LiQUIDA

A diferencga entre o Ativo e o Passivo de uma entidade é chama-
da de Situagdo Liquida ou Situagdo Liquida Patrimonial. No Grafico
Patrimonial, a Situacdo Liquida Patrimonial é apresentada ao lado
direito. Ela serd somada ou subtraida das Obriga¢Ges, de modo a
igualar o Passivo com o Ativo.

ATIVO PASSIVO
Bens ObrigagGes
Caixa40.000 Duplicatas a pagar 65.000




Méveis 80.000 Saldrios a pagar10.000

Estoque de mercadorias 30.000 | Impostos a pagar 60.000

Direitos (+) Situagdo Liquida55.000

Duplicatas a receber 20.000

Promissérias a receber20.000

Total190.000 Total190.000

SL=A-P

As trés Situagdes Liquidas possiveis sao:
Positiva ou Superavitaria: Ativo > Passivo
Negativa ou Deficitdria: Ativo < Passivo
Nula: Ativo = Passivo

REPRESENTACAO GRAFICA
O Patrimoénio tem sua representagdo grafica no formato de T:

Patrimonio

Bens Obrigag¢des Direitos

No grafico temos, de um lado, os Bens e os Direitos; que for-
mam o grupo dos Elementos Positivos e do outro lado, as Obriga-
¢oes, que formam entdo, o grupo dos Elementos Negativos.

Os Elementos Positivos sdo chamados de Componentes Ativos
e seu conjunto forma o Ativo. S3o os Bens e os Direitos da entidade
discriminados em moeda. Caixa, Bancos, Imédveis, Veiculos, Equi-
pamentos, Mercadorias, Contas a Receber sdo alguns dos Bens e
Direitos que uma empresa geralmente dispde.

Os Elementos Negativos sao denominados Componentes Pas-
sivos e sua composi¢cdo forma o Passivo. Sdo as ObrigacGes a pagar,
ou seja, os valores que as empresas devem a terceiros. Contas a
Pagar, Fornecedores, Salarios a Pagar, Impostos a Pagar sdo algumas
das Obrigagdes assumidas por uma empresa.

Ativo Passivo

Bens ObrigagGes

Méveis e Utensilios Saldrios a Pagar

Estoque de Mercadorias Duplicatas a Pagar

Direitos

Duplicatas a Receber

Promissdrias a Receber

ESCRITURAGAO: METODOS E PROCESSOS DE ESCRITU-
RAGCAO, FORMALIDADES

CONCEITOS

Escrituragdo € a técnica contabil que tem por objetivo o regis-
tro em livros especificos de todos os fatos que alteram o patrimo-
nio. E a partir da escrituracdo que se desenvolvem as técnicas de
demonstragdo, analises, auditoria, etc., e também a gestdo do Pa-
trimonio das empresas.

LANCAMENTOS CONTABEIS
Langamento é o meio pelo qual se processa a escrituragao.
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Os fatos administrativos sdo registrados através do langcamen-
to, primeiramente no livro Didrio, mediante documentos que com-
provem a operacdo (Notas fiscais, recibos, contratos, etc.).

ELEMENTOS ESSENCIAIS

O langamento no livro Didrio é realizado em ordem cronoldgi-
ca e os elementos que o compdem obedecem a uma determinada
disposicdo:

a) Local e data da ocorréncia do fato.

b) Veracidade do documento que foi emitido na operagao.

c) Identificacdo de elementos envolvidos na operagéo.

d) Conta(s) de débito.

e) Conta(s) de crédito.

f) Historico.

g) Valor.

FORMULAS DE LANCAMENTO

Para a realizagdo dos langamentos existem quatro férmulas:

12 Férmula: para um langamento com uma conta debitada e
outra creditada.

Fato: recebimento de uma duplicata n® 1210, no valor de RS
700,00.

Sao Paulo, 30 de junho de XX

Caixa (Débito)

a Duplicatas a receber (Crédito)

Recebimento de duplicata n2 1210 de Alpha e CIA. RS 700,00

22 Férmula: para um langamento com uma conta debitada e
diversas creditadas.

Fato: recebimento de uma duplicata n® 1210, no valor de RS
700,00. Venda de mercadorias a vista, n2 8200, no valor de RS
400,00.

Sao Paulo, 30 de agosto de XX

Caixa(Débito)

a Diversos (Crédito)

a Duplicatas a receber

Recebimento de duplicata n2 1210 de Alpha e CIA. RS 700,00

a Vendas

Vendas de mercadorias a vista conf. NF. 8200R$S 400,00 RS

1.100,00

32 Férmula: para um langamento com diversas contas debita-
das e uma conta creditada.

Fato: pagamento da duplicata n2 1330, no valor de RS 300,00.
Pagamento do imposto predial, guia n2 223, no valor de RS 200,00.

S3o Paulo, 30 de Julho de XX

Diversos (Débito)

a Caixa(Crédito)

Duplicatas a pagar

Pagamento de duplicata n2 1330 RS 300,00

Impostos e Taxas Diversas




Pagamento de imposto predial Guia n2 223 RS 200,00RS
500,00

42 Férmula: para um langamento com diversas contas debita-
das e diversas contas creditadas.

Fato: pagamento de duplicata n2 3332, no valor de RS 450,00.
Recebimento de duplicata n? 55, no valor de RS 520,00. Vendas de
mercadorias a vista n2? 3321 a 3328, no valor de RS 420,00. Paga-
mento de imposto predial guia n2 4567, no valor de RS 310,00.

Sdo Paulo, 30 de setembro de XX
Diversos(Débito)

a Diversos (Crédito)

Duplicatas a pagar

Duplicatas a pagar

a Caixa
Pagamento de duplicata n? 3332 BetysR$ 450,00

Caixa

a Duplicatas a receber
Recebimento da duplicata n2 55 Xfactor RS 520,00

Caixa

a Mercadorias
Vendas a vista Conf. Nf. 3321 4 3328 RS 420,00
Impostos e taxas diversas

a Caixa
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Livro Razdo: tem a funcdo de registrar a movimentacdo indi-
vidual das contas contabeis. E obrigatdrio e deve ser escriturado
sem rasuras, entrelinhas, borrdes, rasuras ou qualquer indicio que
impeca a clareza dos registros.

Livro Caixa: a finalidade do Livro Caixa é registrar a movimenta-
¢do de entrada e saida de dinheiro da empresa.

Livro Contas — Correntes: é o auxiliar o Razdo, serve para con-
trolar as contas que representam Direitos e ObrigacOes para a em-
presa.

METODOS E PROCESSOS

Sdo as formas em que ocorrem as escrituragdes de fatos e atos
administrativos.

Métodos das partidas dobradas: Método de aceitagdo univer-
sal, que consiste em que o registro de qualquer operagdo implica
que, um débito em uma ou mais contas, devera corresponder a um
crédito de valor igual em uma ou mais contas. Dessa maneira, a
soma dos valores debitados sempre sera a mesma dos valores cre-
ditados.

Método das partidas simples: Método que envolve os elemen-
tos de maneira individual (conta a conta), sem relaciona-las entre si;
registrando as operagdes através do controle de um sé elemento.

REGIME DE COMPETENCIA E REGIME DE CAIXA

Regime de Competéncia: O procedimento do registro de langa-
mentos contabeis é efetuado no periodo de competéncia da receita
ou despesa, ou seja, quando estas forem de fato realizadas.

Regime de Caixa: E considerado o registro dos documentos
apenas na data em que foram pagos ou recebidos.

DEMONSTRAGCOES FINANCEIRAS OBRIGATORIAS

Pagamento de imposto predial guia 4567 RS 310,00RS
1.700,00

LIVROS DE ESCRITURACAO

Os livros de escrituragdo contabeis obrigatorios sdo o livro Dia-
rio e o livro Razdo. Cada um tem sua formalidade no que consiste a
estruturas e obrigatoriedades de conteudos.

Existem ainda, alguns livros que sdo utilizados como apoio aos
lancamentos, que sdo os Livros Auxiliares do Didrio e do Razdo,
como o Caixa, o Contas-Correntes, Registro de Duplicatas, Contas
a Pagar, etc.

Livro Diario: tem a fungdo de registrar diariamente todos os
fatos contabeis que afetam o Patrimonio da empresa. Os registros
devem ser efetuados de maneira individualizada, em ordem crono-
|6gica de dia, més e ano, todas as movimentagdes que provocam al-
teracdes no Patrimonio. E obrigatério, devendo obedecer algumas
formalidades:

a) Formalidades intrinsecas (internas): ser escriturado em
idioma e moeda corrente nacionais; com linguagem contdbil, de
forma individualizada e transparente; fundamentado em documen-
tos veridicos que comprovem as operagdes registradas; sem conter
rasuras, emendas, intervalos, borrées; por ordem cronoldgica (dia,
més e ano).

b) Formalidades extrinsecas (externas): deve ser encadernado
e conter numeragdo em todas as folhas de forma seqliencial; conter
Termo de Abertura na primeira folha, Termo de Encerramento la-
vrado na ultima pagina do livro, e assinado por profissional habilita-
do e por um dirigente da empresa e, ser registrado na Junta Comer-
cial ou no Cartério em que foram arquivados os atos constitutivos.

As Demonstragdes Financeiras sao os relatérios mais importan-
tes apresentados pela contabilidade. Tem como objetivo fornecer
informacgdes sobre a posicdo patrimonial e financeira da empresa,
seu desempenho financeiro e seus fluxos de caixa; disponibilizando
dados sobre os seguintes itens de uma entidade:

¢ Ativo (bens e direitos)

e Passivo (obrigagdes)

e Patrimonio liquido

* Receitas e despesas

e Lucros obtidos

¢ Fluxos de caixa

Balango Patrimonial

No Balango Patrimonial estdo os elementos do Ativo, Passivo
e Patrimonio liquido existentes em uma data especifica. Assim, te-
mos:

Bens, direitos Ativo

ObrigagGes exigiveis Passivo

ObrigagOes ndo exigiveis Patrimonio Liquido

Demonstragdo do Resultado do Exercicio (DRE)

Apresenta o resumo das receitas, custos, e despesas em um
periodo especifico. Com base nessas informagGes, gera o resultado,
que pode ser lucro ou prejuizo.

Receita Despesa Lucro

Receita Despesa Prejuizo




Demonstragdo dos Lucros ou Prejuizos Acumulados (DLPA)
Apresenta o valor final entre os lucros ou prejuizos acumulados
desde o inicio da empresa.

Demonstragdo dos Fluxos de Caixa (DFC)

Demonstragdo contdbil que evidencia as movimentagGes ocor-
ridas com o caixa da empresa. Destaca as entradas e saidas referen-
tes as atividades que pode ser:

— Operacionais

— De investimentos

— De financiamento

Pode ser elaborada por dois métodos:

e Método direto — Parte da receita obtida através do célculo
das entradas e saidas de dinheiro; definindo assim, a fonte e o uso
dos recursos.

e Método indireto — Parte do lucro liquido, comparando os va-
lores das contas patrimoniais, para a dedugdo de entrada ou saida
de dinheiro do caixa da empresa. O Balango Patrimonial, a DRE e a
DLPA, servirdo de modelo para elaboragdo por este método.

Notas Explicativas

Sdo informagdes adicionais, elaboradas para esclarecer situagdes
que ndo puderam ser evidenciadas nas demonstragGes financeiras.

Sdo posicionadas apds as demonstragGes financeiras e por isto,
sdo conhecidas também como notas de rodapé.

Demonstragao do Valor Adicionado (DVA)

Relatdério contabil que apresenta o quanto de riqueza uma em-
presa produziu e como foi distribuida entre sdcios, empregados e
governo.

CONTABILIDADE INDUSTRIAL E COMERCIAL: CONCEI-
TOS E CAMPO DE APLICAGAO

A contabilidade industrial — também conhecida como contabi-
lidade analitica ou contabilidade de custos — consiste no processo de
identificar e tratar custos de produgdo que contribuam para o produto
final de uma organizagdo. Por esse motivo, esse tipo de contabilidade
acaba sendo utilizado com mais énfase no setor industrial.

Sdo englobados custos como matéria-prima, bens subsidiarios,
mao de obra, energia, transportes, producdo, embalagem, marke-
ting, comercializagdo, entre outros.

Em uma industria, sdo muitos os fatores que envolvem a com-
posicdo do custo do produto final e, por isso, a Unica forma acurada
de determinar esse custo final € uma contabilidade voltada espe-
cialmente para tal finalidade.

Sendo assim, a contabilidade industrial ou de custos permite
que uma instituicdo conheca exatamente o total de gastos para
produzir um determinado item, podendo utilizar esses dados para
calcular o valor de revenda e a margem de lucro.

Surgimento da contabilidade industrial

A contabilidade industrial, ou contabilidade de custos, ganhou
forca na Revolugdo Industrial. Naquela época, a atividade deixou
de ter como foco principal os estoques e passou a se ocupar das
diferentes técnicas de custeio, ganhando também o nome de con-
tabilidade analitica.

Nem sempre houve um consenso entre as nomenclaturas e o
conceito, mas uma coisa é certa: a contabilidade de custos sempre
foi a drea mais sensivel em uma industria, fazendo toda a diferenga
nos resultados obtidos.
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Conhega os beneficios da contabilidade de custos

A contabilidade de custos visa produzir informagdes para os
diferentes niveis gerenciais de uma empresa. Alguns dos principais
beneficios gerados s3o:

Planejamento e controle das operacdes

Em qualquer industria, torna-se praticamente impossivel pla-
nejar — seja a curto, médio ou longo prazo — se a organizagdo ndo
tiver em maos dados concretos e confidveis. A partir das informa-
¢Oes levantadas, a contabilidade industrial auxilia no planejamento
e no controle das operagdes.

Tomada de decisGes estratégicas

Informacdes de qualidade sdo o ponto de partida para qual-
quer decisdo assertiva. Quando a empresa documenta os custos e
é capaz de fazer uma andlise clara e inteligente sobre eles, as toma-
das de decisdes estratégicas ficam muito mais simples.

Reducgdo de custos

Um dos objetivos de toda industria é reduzir custos para, con-
sequentemente, ampliar suas margens de lucro. Quando a empresa
pratica esse tipo de contabilidade, fica mais facil identificar pontos
de cortes de despesas, assim como oportunidades para realizar
ajustes e produzir mais com o mesmo investimento.

Confiabilidade

A contabilidade de custos utiliza métodos de custeio para pa-
dronizar a coleta, a classificagdo e o processamento de dados. Des-
sa maneira, as informagbes com as quais a empresa trabalha pas-
sam a ser muito mais confidveis, tanto para decisGes internas como
para apresentar a possiveis clientes e parceiros.

Diferencial competitivo

No mercado brasileiro, boa parte das empresas ainda trabalha
com um sistema de custeio basico, simplificando a apuragdo dos
valores que realmente sdo gastos no processo de produgdo. Ou
seja, as organizagdes que optam por trabalhar com custos detalha-
dos geram naturalmente uma vantagem competitiva em relagdo a
concorréncia.

Tenha ferramentas para gestao de informagoes

A contabilidade industrial torna-se muito mais eficiente quan-
do a empresa conta com ferramentas adequadas, ja que elas auxi-
liam na determinacgdo do custo dos produtos.

Por isso, é fundamental que as equipes tenham a disposi¢do
ferramentas que ajudem a registrar dados sem dificuldades, além
de extrair informagdes confidveis para que os exatos custos de pro-
dugdo sejam levantados.

Dessa maneira, todo o processo acaba ficando mais agil, fazen-
do com que os envolvidos encontrem rapidamente oportunidades
para reduzir custos e melhorar processos.

Alguns exemplos de ferramentas para facilitar a contabilidade
industrial sdo:

Sistemas de gestdo

Softwares de gestdo empresarial ou sistemas especificos para
gestdo de custos podem ser extremamente Uteis para organizar e
administrar a vasta quantidade de informagdes existentes no pro-
cesso de produgdo.

Eles permitem que todos os dados sejam reunidos em um so
lugar, facilitando o acesso e a visualizagdo por todos os gestores ou
colaboradores envolvidos, além de incentivar a alimentagdo de da-
dos no sistema.




Dentro de um sistema de gestdo empresarial ou até mesmo em
planilhas separadas, é possivel implementar os sistemas sugeridos
a seguir.

Sistemas de estimativa de custo

Permitem gerar, de forma rapida e consistente, estimativas pre-
cisas sobre custos, sem necessariamente exigir um conhecimento
especializado em producdo.

Sistemas de relatérios
Podem ser usados para registrar e monitorar indicadores-chave de
performance (KPIs) e metas de gestdo de custos ao longo do tempo.

Sistemas de andlise

Possibilitam pesquisar grandes volumes de informacgdes, iden-
tificar riscos e tendéncias de custos com maior facilidade. Além
disso, permitem rastrear custos com base em listas de materiais e
processos de producdo.

Coloque em agdo essas 3 dicas macro para atuar na contabi-
lidade industrial

1. Aprofunde seus conhecimentos sobre o setor

Na indUstria, o lucro é obtido a partir da transformacdo de ma-
téria-prima em um produto final e isso envolve algumas particu-
laridades. Na contabilidade industrial, o processo até o lucro final
envolve fungdes supletivas especificas, como:

- fun¢do mercantil: compra de matéria-prima e venda do pro-
duto final;

- fungdo técnica: transformacdo dos materiais;

- funcdo financeira: obtengdo de financiamentos e aplicagdo de
capitais;

- fun¢do econdmica: crescimento do patrimonio empresarial
por meio dos lucros obtidos;

- fungdo social: geragdo de bens de utilidade e empregos.

2. Diferencie contabilidade comercial de contabilidade indus-
trial

Para identificar o custo de uma mercadoria na contabilidade
comercial é sé somar o valor pago por ela aos tributos ndo compen-
saveis, mais alguns custos acessérios como fretes e seguros. Ja na
contabilidade industrial, o trabalho é mais complexo, uma vez que
a transformacgdo de matéria-prima em produto final envolve custos
como energia elétrica, dgua, mao de obra etc.

Sendo assim, é necessario levar em conta ndo somente o valor
investido em matéria-prima, mas também os custos de producdo.
Outro ponto é que o lucro sé serd conhecido depois que a venda
for concluida, pois a ela aplicam-se ainda despesas administrativas,
financeiras e comerciais.

3. Conhega as terminologias da contabilidade industrial

Mais do que palavras especificas, as terminologias ajudam a
implementar a contabilidade industrial nas empresas, pois englo-
bam as varidveis necessdrias para os calculos. Sdo elas:

- despesas: sdo os gastos de consumo sem ligagdo com o pro-
cesso produtivo, mas ligados ao comercial e administrativo;

- custos: sdo todos os gastos de consumo ligados ao processo
produtivo;

- investimentos: sdo os realizados com expectativa de um futu-
ro retorno financeiro;

- gastos: qualquer direito ou bem adquirido que esteja dire-
tamente ligado as despesas, custos e investimentos. Sdo divididos
em gastos por consumo (genéricos no processo produtivo) e gastos
financeiros (valores para pagamentos de obrigacGes e aquisicdo de
bens);
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- desembolso: sdo valores gastos na aquisicdo de bens e ser-
vicos para a industria, como materiais de escritério e produtos de
limpeza;

- perdas: sdo gastos indesejados e ndo propositais que ocorrem
eventualmente na empresa;

- desperdicio: sdo gastos que ocorrem com frequéncia na em-
presa, podendo ser controlados.

Aplique estas 5 dicas para contabilidade industrial na sua em-
presa

1. Separe os gastos de acordo com as diferentes terminologias

Nem todos os gastos tém a mesma finalidade. Para ter um con-
trole de custos bem apurado, separe-os de acordo com as catego-
rias que mostramos no topico anterior. Isso permitird uma anélise
eficaz das informacgGes, podendo controla-las de maneira indepen-
dente.

2. Conhega os custos diretos e indiretos

Dentro dos custos, que sdo gastos de consumo ligados ao pro-
cesso produtivo, ha custos diretos e indiretos. Para fabricar uma
caneta, por exemplo, a indUstria precisa custear o valor da matéria-
-prima, que é um custo direto.

Porém, também precisa pagar outros custos comuns a fabri-
cagdo de outros itens como salarios e encargos dos funciondrios e
gastos com energia elétrica, configurando um custo indireto. Sendo
assim, a contabilidade industrial colabora para controlar o material,
o custo da mado de obra entre outros.

3. Descubra o ponto de equilibrio

Como vocé sabe, basicamente, o ponto de equilibrio é o valor
para “empatar” o negdcio. Em uma industria, ele vem do valor de
produgdo menos o valor dos custos indiretos.

4. Determine o preco de venda

A partir do ponto de equilibrio é possivel determinar o valor
de venda ideal para comegar a ter lucro. Para isso, é fundamental
que o prego cubra também os custos diretos de produgdo (além dos
indiretos), caso contrario cada unidade produzida gerara prejuizo.

Se a quantidade de itens vendidos for baixa demais, uma das
alternativas a seguir devera ser adotada:

- o valor de cada item devera ser aumentado;

- serad necessario encontrar fornecedores com matéria-prima
mais barata;

- a empresa deverd reduzir a produgdo até alcangar uma mar-
gem de lucro satisfatdria.

5. Planeje o crescimento

Ao utilizar a contabilidade industrial, vocé conta com um alto
numero de informagdes. Esses dados podem indicar a necessidade
de medidas como contratagdes e investimentos.

Assim, a contabilidade industrial também deve ser usada para
elaborar um planejamento estratégico antes de adquirir crédito ou
investir.

Fonte: https://www.blbbrasil.com.br/blog/contabilidade-industrial/

O que é a contabilidade comercial?

A contabilidade comercial é a area da contabilidade que analisa
e controla o patrimonio das empresas comerciais. Essas empresas
sdo as que lidam com movimentagdes de mercadorias. Este ramo
de contabilidade estd ligado a venda de produtos e servigos, mas
ndo com suas matérias-primas.
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