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COMPREENSAO E INTERPRETAGAO DE TEXTOS DIS-
SERTATIVOS

LINGUA PORTUGUESA

Veja, no quadro abaixo, os principais tipos e suas caracte-
risticas:

Compreender e interpretar textos é essencial para que o
objetivo de comunicagdo seja alcangado satisfatoriamente. Com
isso, é importante saber diferenciar os dois conceitos. Vale lem-
brar que o texto pode ser verbal ou ndo-verbal, desde que tenha
um sentido completo.

A compreensdo se relaciona ao entendimento de um texto
e de sua proposta comunicativa, decodificando a mensagem ex-
plicita. S6 depois de compreender o texto que é possivel fazer a
sua interpretacao.

A interpretacdo sdo as conclusdes que chegamos a partir
do conteldo do texto, isto €, ela se encontra para além daquilo
que estd escrito ou mostrado. Assim, podemos dizer que a inter-
pretacdo é subjetiva, contando com o conhecimento prévio e do
repertdrio do leitor.

Dessa maneira, para compreender e interpretar bem um
texto, é necessario fazer a decodificagdo de cdédigos linguisticos
e/ou visuais, isto €, identificar figuras de linguagem, reconhe-
cer o sentido de conjungdes e preposi¢des, por exemplo, bem
como identificar expressGes, gestos e cores quando se trata de
imagens.

Dicas praticas

1. Faca um resumo (pode ser uma palavra, uma frase, um
conceito) sobre o assunto e os argumentos apresentados em
cada pardagrafo, tentando tracar a linha de raciocinio do texto.
Se possivel, adicione também pensamentos e inferéncias pro-
prias as anotagodes.

2. Tenha sempre um dicionario ou uma ferramenta de busca
por perto, para poder procurar o significado de palavras desco-
nhecidas.

3. Fique atento aos detalhes oferecidos pelo texto: dados,
fonte de referéncias e datas.

4. Sublinhe as informagdes importantes, separando fatos de
opinides.

5. Perceba o enunciado das questdes. De um modo geral,
questées que esperam compreensdo do texto aparecem com
as seguintes expressdes: o autor afirma/sugere que...; sequndo
o texto...; de acordo com o autor... Ja as questdes que esperam
interpretacao do texto aparecem com as seguintes expressées:
conclui-se do texto que...; o texto permite deduzir que...; qual é a
inten¢do do autor quando afirma que...

Tipologia Textual

A partir da estrutura linguistica, da func¢do social e da finali-
dade de um texto, é possivel identificar a qual tipo e género ele
pertence. Antes, é preciso entender a diferencga entre essas duas
classificagdes.

Tipos textuais

A tipologia textual se classifica a partir da estrutura e da
finalidade do texto, ou seja, esta relacionada ao modo como o
texto se apresenta. A partir de sua func¢do, é possivel estabele-
cer um padréo especifico para se fazer a enunciagédo.

Apresenta um enredo, com agdes e
relagdes entre personagens, que ocorre
em determinados espago e tempo. E
contado por um narrador, e se estrutura
da seguinte maneira: apresentagdo >
desenvolvimento > climax > desfecho

TEXTO NARRATIVO

Tem o objetivo de defender determinado
TEXTO ponto de vista, persuadindo o leitor a
DISSERTATIVO partir do uso de argumentos solidos.
ARGUMENTATIVO Sua estrutura comum é: introdugdo >
desenvolvimento > conclusdo.

Procura expor ideias, sem a necessidade
de defender algum ponto de vista. Para
isso, usa-se comparagdes, informagdes,
definigbes, conceitualizagcbes etc. A
estrutura segue a do texto dissertativo-
argumentativo.

TEXTO EXPOSITIVO

ExpOe acontecimentos, lugares, pessoas,
de modo que sua finalidade é descrever,
ou seja, caracterizar algo ou alguém. Com
isso, € um texto rico em adjetivos e em
verbos de ligagdo.

TEXTO DESCRITIVO

Oferece instru¢des, com o objetivo de
orientar o leitor. Sua maior caracteristica
sdo os verbos no modo imperativo.

TEXTO INJUNTIVO

Géneros textuais

A classificagdo dos géneros textuais se da a partir do reco-
nhecimento de certos padrdes estruturais que se constituem a
partir da fungdo social do texto. No entanto, sua estrutura e seu
estilo ndo sdo tdo limitados e definidos como ocorre na tipologia
textual, podendo se apresentar com uma grande diversidade.
Além disso, o padrao também pode sofrer modificagdes ao lon-
go do tempo, assim como a propria lingua e a comunicagdo, no
geral.

Alguns exemplos de géneros textuais:

e Artigo

e Bilhete

e Bula

e Carta

e Conto

e Cronica

e E-mail

e Lista

e Manual

¢ Noticia

* Poema

e Propaganda

e Receita culindria

e Resenha

e Seminario

Vale lembrar que é comum enquadrar os géneros textuais
em determinados tipos textuais. No entanto, nada impede que
um texto literdrio seja feito com a estruturacdo de uma receita
culinaria, por exemplo. Entdo, fique atento quanto as caracte-
risticas, a finalidade e a fun¢do social de cada texto analisado.




ARGUMENTACAO

O ato de comunicagdo ndo visa apenas transmitir uma infor-
magao a alguém. Quem comunica pretende criar uma imagem
positiva de si mesmo (por exemplo, a de um sujeito educado,
ou inteligente, ou culto), quer ser aceito, deseja que o que diz
seja admitido como verdadeiro. Em sintese, tem a intenc¢do de
convencer, ou seja, tem o desejo de que o ouvinte creia no que
o texto diz e faca o que ele propde.

Se essa é a finalidade ultima de todo ato de comunicagao,
todo texto contém um componente argumentativo. A argumen-
tacdo é o conjunto de recursos de natureza linguistica destina-
dos a persuadir a pessoa a quem a comunicacgdo se destina. Esta
presente em todo tipo de texto e visa a promover adesdo as
teses e aos pontos de vista defendidos.

As pessoas costumam pensar que o argumento seja apenas
uma prova de verdade ou uma razdo indiscutivel para compro-
var a veracidade de um fato. O argumento é mais que isso: como
se disse acima, é um recurso de linguagem utilizado para levar o
interlocutor a crer naquilo que estad sendo dito, a aceitar como
verdadeiro o que esta sendo transmitido. A argumentacdo per-
tence ao dominio da retdrica, arte de persuadir as pessoas me-
diante o uso de recursos de linguagem.

Para compreender claramente o que é um argumento, é
bom voltar ao que diz Aristoteles, fildsofo grego do século IV
a.C., numa obra intitulada “Tdpicos: os argumentos sdo Uteis
quando se tem de escolher entre duas ou mais coisas”.

Se tivermos de escolher entre uma coisa vantajosa e uma
desvantajosa, como a salude e a doenga, ndo precisamos argu-
mentar. Suponhamos, no entanto, que tenhamos de escolher
entre duas coisas igualmente vantajosas, a riqueza e a saude.
Nesse caso, precisamos argumentar sobre qual das duas é mais
desejavel. O argumento pode entdo ser definido como qualquer
recurso que torna uma coisa mais desejavel que outra. Isso sig-
nifica que ele atua no dominio do preferivel. Ele é utilizado para
fazer o interlocutor crer que, entre duas teses, uma é mais pro-
vavel que a outra, mais possivel que a outra, mais desejavel que
a outra, é preferivel a outra.

O objetivo da argumentagdo ndo é demonstrar a verdade de
um fato, mas levar o ouvinte a admitir como verdadeiro o que o
enunciador esta propondo.

Ha uma diferenga entre o raciocinio légico e a argumenta-
¢do. O primeiro opera no dominio do necessario, ou seja, pre-
tende demonstrar que uma conclusao deriva necessariamente
das premissas propostas, que se deduz obrigatoriamente dos
postulados admitidos. No raciocinio légico, as conclusdes ndo
dependem de crengas, de uma maneira de ver o mundo, mas
apenas do encadeamento de premissas e conclusdes.

Por exemplo, um raciocinio légico é o seguinte encadea-
mento:

A éigual a B.
A éigual a C.
Entdo: C é igual a A.

Admitidos os dois postulados, a conclusdo é, obrigatoria-
mente, que C é igual a A.
Outro exemplo:

Todo ruminante é um mamifero.
A vaca é um ruminante.
Logo, a vaca é um mamifero.

LINGUA PORTUGUESA

Admitidas como verdadeiras as duas premissas, a conclusdo
também serd verdadeira.

No dominio da argumentagao, as coisas sdo diferentes. Nele,
a conclusdo ndo é necessaria, ndo é obrigatdria. Por isso, deve-se
mostrar que ela é a mais desejavel, a mais provavel, a mais plau-
sivel. Se o Banco do Brasil fizer uma propaganda dizendo-se mais
confidvel do que os concorrentes porque existe desde a chegada
da familia real portuguesa ao Brasil, ele estard dizendo-nos que
um banco com quase dois séculos de existéncia é sélido e, por
isso, confidvel. Embora ndo haja relagdo necessaria entre a soli-
dez de uma instituicao bancdria e sua antiguidade, esta tem peso
argumentativo na afirmacgdo da confiabilidade de um banco. Por-
tanto é provdvel que se creia que um banco mais antigo seja mais
confidvel do que outro fundado hd dois ou trés anos.

Enumerar todos os tipos de argumentos é uma tarefa quase
impossivel, tantas sdo as formas de que nos valemos para fazer
as pessoas preferirem uma coisa a outra. Por isso, é importante
entender bem como eles funcionam.

Ja vimos diversas caracteristicas dos argumentos. E preci-
so acrescentar mais uma: o convencimento do interlocutor, o
auditdrio, que pode ser individual ou coletivo, sera tanto mais
facil quanto mais os argumentos estiverem de acordo com suas
crengas, suas expectativas, seus valores. Ndo se pode convencer
um auditdrio pertencente a uma dada cultura enfatizando coisas
que ele abomina. Sera mais facil convencé-lo valorizando coisas
gue ele considera positivas. No Brasil, a publicidade da cerveja
vem com frequéncia associada ao futebol, ao gol, a paixdo nacio-
nal. Nos Estados Unidos, essa associagdo certamente ndo surti-
ria efeito, porque I3 o futebol nao é valorizado da mesma forma
qgue no Brasil. O poder persuasivo de um argumento esta vincu-
lado ao que é valorizado ou desvalorizado numa dada cultura.

Tipos de Argumento

Ja verificamos que qualquer recurso linguistico destinado a
fazer o interlocutor dar preferéncia a tese do enunciador é um
argumento. Exemplo:

Argumento de Autoridade

E a citacdo, no texto, de afirmacdes de pessoas reconhe-
cidas pelo auditéorio como autoridades em certo dominio do
saber, para servir de apoio aquilo que o enunciador esta pro-
pondo. Esse recurso produz dois efeitos distintos: revela o co-
nhecimento do produtor do texto a respeito do assunto de que
esta tratando; da ao texto a garantia do autor citado. E preciso,
no entanto, ndo fazer do texto um amontoado de citagles. A
citacdo precisa ser pertinente e verdadeira. Exemplo:

“A imaginag¢do é mais importante do que o conhecimento.”

Quem disse a frase ai de cima ndo fui eu... Foi Einstein. Para
ele, uma coisa vem antes da outra: sem imagina¢éo, ndo hd co-
nhecimento. Nunca o inverso.

Alex José Periscinoto.
In: Folha de S. Paulo, 30/8/1993, p. 5-2

A tese defendida nesse texto é que a imaginagdo é mais im-
portante do que o conhecimento. Para levar o auditdrio a aderir
a ela, o enunciador cita um dos mais célebres cientistas do mun-
do. Se um fisico de renome mundial disse isso, entdo as pessoas
devem acreditar que é verdade.




Argumento de Quantidade

E aquele que valoriza mais o que é apreciado pelo maior
numero de pessoas, o que existe em maior numero, o que tem
maior duragdo, o que tem maior numero de adeptos, etc. O fun-
damento desse tipo de argumento é que mais = melhor. A publi-
cidade faz largo uso do argumento de quantidade.

Argumento do Consenso

E uma variante do argumento de quantidade. Fundamenta-
-se em afirmag¢des que, numa determinada época, sdo aceitas
como verdadeiras e, portanto, dispensam comprovagdes, a me-
nos que o objetivo do texto seja comprovar alguma delas. Parte
da ideia de que o consenso, mesmo que equivocado, correspon-
de ao indiscutivel, ao verdadeiro e, portanto, é melhor do que
aquilo que ndo desfruta dele. Em nossa época, sdo consensuais,
por exemplo, as afirmagdes de que o meio ambiente precisa ser
protegido e de que as condi¢des de vida sdo piores nos paises
subdesenvolvidos. Ao confiar no consenso, porém, corre-se o
risco de passar dos argumentos validos para os lugares comuns,
0s preconceitos e as frases carentes de qualquer base cientifica.

Argumento de Existéncia

E aquele que se fundamenta no fato de que é mais facil
aceitar aquilo que comprovadamente existe do que aquilo que
é apenas provavel, que é apenas possivel. A sabedoria popular
enuncia o argumento de existéncia no provérbio “Mais vale um
pdssaro na mdo do que dois voando”.

Nesse tipo de argumento, incluem-se as provas documen-
tais (fotos, estatisticas, depoimentos, gravac¢des, etc.) ou provas
concretas, que tornam mais aceitavel uma afirmagdo genérica.
Durante a invasdo do Iraque, por exemplo, os jornais diziam que
0 exército americano era muito mais poderoso do que o iraquia-
no. Essa afirmagdo, sem ser acompanhada de provas concretas,
poderia ser vista como propagandistica. No entanto, quando do-
cumentada pela comparagao do numero de canhdes, de carros
de combate, de navios, etc., ganhava credibilidade.

Argumento quase légico

E aquele que opera com base nas relagdes légicas, como
causa e efeito, analogia, implicagdo, identidade, etc. Esses ra-
ciocinios sdo chamados quase ldgicos porque, diversamente dos
raciocinios légicos, eles ndao pretendem estabelecer relagbes
necessarias entre os elementos, mas sim instituir relacdes pro-
vaveis, possiveis, plausiveis. Por exemplo, quando se diz “A é
igual a B”, “B é igual a C”, “entdo A é igual a C”, estabelece-se
uma relagdo de identidade ldgica. Entretanto, quando se afirma
“Amigo de amigo meu é meu amigo” ndo se institui uma identi-
dade légica, mas uma identidade provavel.

Um texto coerente do ponto de vista légico é mais facilmen-
te aceito do que um texto incoerente. Varios sao os defeitos que
concorrem para desqualificar o texto do ponto de vista légico:
fugir do tema proposto, cair em contradigdo, tirar conclusées
gue ndo se fundamentam nos dados apresentados, ilustrar afir-
magdes gerais com fatos inadequados, narrar um fato e dele ex-
trair generalizagGes indevidas.

LINGUA PORTUGUESA

Argumento do Atributo

E aquele que considera melhor o que tem propriedades ti-
picas daquilo que é mais valorizado socialmente, por exemplo,
0 mais raro é melhor que o comum, o que é mais refinado é
melhor que o que é mais grosseiro, etc.

Por esse motivo, a publicidade usa, com muita frequéncia,
celebridades recomendando prédios residenciais, produtos de
beleza, alimentos estéticos, etc., com base no fato de que o con-
sumidor tende a associar o produto anunciado com atributos da
celebridade.

Uma variante do argumento de atributo é o argumento da
competéncia linguistica. A utiliza¢do da variante culta e formal
da lingua que o produtor do texto conhece a norma linguistica
socialmente mais valorizada e, por conseguinte, deve produzir
um texto em que se pode confiar. Nesse sentido é que se diz que
o modo de dizer da confiabilidade ao que se diz.

Imagine-se que um médico deva falar sobre o estado de sau-
de de uma personalidade publica. Ele poderia fazé-lo das duas
maneiras indicadas abaixo, mas a primeira seria infinitamente
mais adequada para a persuasdo do que a segunda, pois esta
produziria certa estranheza e ndo criaria uma imagem de com-
peténcia do médico:

- Para aumentar a confiabilidade do diagndstico e levando
em conta o cardter invasivo de alguns exames, a equipe médica
houve por bem determinar o internamento do governador pelo
periodo de trés dias, a partir de hoje, 4 de fevereiro de 2001.

- Para conseguir fazer exames com mais cuidado e porque
alguns deles sdo barrapesada, a gente botou o governador no
hospital por trés dias.

Como dissemos antes, todo texto tem uma fungéo argumen-
tativa, porque ninguém fala para nao ser levado a sério, para ser
ridicularizado, para ser desmentido: em todo ato de comunica-
¢do deseja-se influenciar alguém. Por mais neutro que pretenda
ser, um texto tem sempre uma orientagdo argumentativa.

A orientagdo argumentativa é uma certa dire¢do que o fa-
lante traca para seu texto. Por exemplo, um jornalista, ao falar
de um homem publico, pode ter a intengao de critica-lo, de ridi-
culariza-lo ou, ao contrario, de mostrar sua grandeza.

O enunciador cria a orientagdo argumentativa de seu texto
dando destaque a uns fatos e ndo a outros, omitindo certos epi-
sodios e revelando outros, escolhendo determinadas palavras e
ndo outras, etc. Veja:

“O clima da festa era tdo pacifico que até sogras e noras
trocavam abragos afetuosos.”

O enunciador ai pretende ressaltar a ideia geral de que no-
ras e sogras nao se toleram. Ndo fosse assim, ndo teria escolhi-
do esse fato para ilustrar o clima da festa nem teria utilizado o
termo até, que serve para incluir no argumento alguma coisa
inesperada.

Além dos defeitos de argumentagdo mencionados quando
tratamos de alguns tipos de argumentagdo, vamos citar outros:

- Uso sem delimitagdo adequada de palavra de sentido tao
amplo, que serve de argumento para um ponto de vista e seu
contrario. Sao nog¢des confusas, como paz, que, paradoxalmen-
te, pode ser usada pelo agressor e pelo agredido. Essas palavras
podem ter valor positivo (paz, justica, honestidade, democracia)
ou vir carregadas de valor negativo (autoritarismo, degradacéo
do meio ambiente, injustica, corrupg¢do).




- Uso de afirmacgdes tdo amplas, que podem ser derrubadas
por um Unico contra exemplo. Quando se diz “Todos os politicos
sdo ladrdes”, basta um Unico exemplo de politico honesto para
destruir o argumento.

- Emprego de nogdes cientificas sem nenhum rigor, fora do
contexto adequado, sem o significado apropriado, vulgarizando-
-as e atribuindo-lhes uma significacdo subjetiva e grosseira. E o
caso, por exemplo, da frase “O imperialismo de certas industrias
ndo permite que outras crescam”, em que o termo imperialismo
é descabido, uma vez que, a rigor, significa “agdo de um Estado
visando a reduzir outros a sua dependéncia politica e econémi-

”

ca.

A boa argumentacdo é aquela que esta de acordo com a si-
tuagdo concreta do texto, que leva em conta os componentes
envolvidos na discussdo (o tipo de pessoa a quem se dirige a
comunicagdo, o assunto, etc).

Convém ainda alertar que ndo se convence ninguém com
manifestacdes de sinceridade do autor (como eu, que ndo cos-
tumo mentir...) ou com declaragBes de certeza expressas em
férmulas feitas (como estou certo, creio firmemente, é claro, é
Obvio, é evidente, afirmo com toda a certeza, etc). Em vez de
prometer, em seu texto, sinceridade e certeza, autenticidade e
verdade, o enunciador deve construir um texto que revele isso.
Em outros termos, essas qualidades ndo se prometem, manifes-
tam-se na agao.

A argumentacdo é a exploracdo de recursos para fazer pa-
recer verdadeiro aquilo que se diz num texto e, com isso, levar
a pessoa a que texto é enderecado a crer naquilo que ele diz.

Um texto dissertativo tem um assunto ou tema e expressa
um ponto de vista, acompanhado de certa fundamentacdo, que
inclui a argumentacdo, questionamento, com o objetivo de per-
suadir. Argumentar é o processo pelo qual se estabelecem rela-
¢Ges para chegar a conclusdo, com base em premissas. Persuadir
é um processo de convencimento, por meio da argumentacao,
no qual procura-se convencer os outros, de modo a influenciar
seu pensamento e seu comportamento.

A persuasdo pode ser valida e ndo vélida. Na persuasdo va-
lida, expGem-se com clareza os fundamentos de uma ideia ou
proposicdo, e o interlocutor pode questionar cada passo do ra-
ciocinio empregado na argumentagdo. A persuasdo ndo valida
apoia-se em argumentos subjetivos, apelos subliminares, chan-
tagens sentimentais, com o emprego de “apelagdes”, como a
inflexdo de voz, a mimica e até o choro.

Alguns autores classificam a dissertacdo em duas modalida-
des, expositiva e argumentativa. Esta, exige argumentacao, ra-
z0es a favor e contra uma ideia, ao passo que a outra é informa-
tiva, apresenta dados sem a intengdo de convencer. Na verdade,
a escolha dos dados levantados, a maneira de expd-los no texto
ja revelam uma “tomada de posi¢ao”, a adogdo de um ponto de
vista na dissertacdo, ainda que sem a apresentacdo explicita de
argumentos. Desse ponto de vista, a disserta¢do pode ser defi-
nida como discussdo, debate, questionamento, o que implica a
liberdade de pensamento, a possibilidade de discordar ou con-
cordar parcialmente. A liberdade de questionar é fundamental,
mas n3o é suficiente para organizar um texto dissertativo. E ne-
cessaria também a exposi¢cdo dos fundamentos, os motivos, os
porqués da defesa de um ponto de vista.

Pode-se dizer que o homem vive em permanente atitude
argumentativa. A argumentacdo estd presente em qualquer tipo
de discurso, porém, é no texto dissertativo que ela melhor se
evidencia.
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Para discutir um tema, para confrontar argumentos e po-
sicdes, é necessaria a capacidade de conhecer outros pontos
de vista e seus respectivos argumentos. Uma discussdo impde,
muitas vezes, a analise de argumentos opostos, antagonicos.
Como sempre, essa capacidade aprende-se com a pratica. Um
bom exercicio para aprender a argumentar e contra-argumentar
consiste em desenvolver as seguintes habilidades:

- argumentagdo: anotar todos os argumentos a favor de
uma ideia ou fato; imaginar um interlocutor que adote a posi¢do
totalmente contraria;

- contra-argumentagdo: imaginar um didlogo-debate e
guais os argumentos que essa pessoa imagindria possivelmente
apresentaria contra a argumentagao proposta;

- refutagdo: argumentos e razdes contra a argumentagao
oposta.

A argumentacdo tem a finalidade de persuadir, portanto,
argumentar consiste em estabelecer relagdes para tirar conclu-
sOes validas, como se procede no método dialético. O método
dialético ndo envolve apenas questdes ideoldgicas, geradoras de
polémicas. Trata-se de um método de investigacdo da realidade
pelo estudo de sua agdo reciproca, da contradi¢cdo inerente ao
fendmeno em questdo e da mudancga dialética que ocorre na
natureza e na sociedade.

Descartes (1596-1650), fildsofo e pensador francés, criou o
método de raciocinio silogistico, baseado na dedugdo, que par-
te do simples para o complexo. Para ele, verdade e evidéncia
sdo a mesma coisa, e pelo raciocinio torna-se possivel chegar a
conclusGes verdadeiras, desde que o assunto seja pesquisado
em partes, comegando-se pelas proposicdes mais simples até
alcancar, por meio de deducdes, a conclusdo final. Para a linha
de raciocinio cartesiana, é fundamental determinar o problema,
dividi-lo em partes, ordenar os conceitos, simplificando-os, enu-
merar todos os seus elementos e determinar o lugar de cada um
no conjunto da deducdo.

A légica cartesiana, até os nossos dias, é fundamental para
a argumentac¢do dos trabalhos académicos. Descartes propds
quatro regras basicas que constituem um conjunto de reflexos
vitais, uma série de movimentos sucessivos e continuos do espi-
rito em busca da verdade:

- evidéncia;

- divisdo ou analise;

- ordem ou deducdo;

- enumeragao.

A enumeracdo pode apresentar dois tipos de falhas: a omis-
sdo e a incompreensdo. Qualquer erro na enumeragdo pode
guebrar o encadeamento das ideias, indispensdvel para o pro-
cesso dedutivo.

A forma de argumenta¢dao mais empregada na redagdo aca-
démica é o silogismo, raciocinio baseado nas regras cartesianas,
gue contém trés proposicdes: duas premissas, maior e menor, e
a conclusdo. As trés proposi¢cdes sdo encadeadas de tal forma,
gue a conclusdo é deduzida da maior por intermédio da menor.
A premissa maior deve ser universal, emprega todo, nenhum,
pois alguns ndo caracteriza a universalidade. Ha dois métodos
fundamentais de raciocinio: a dedug¢do (silogistica), que parte do
geral para o particular, e a indugdo, que vai do particular para
o geral. A expressdo formal do método dedutivo é o silogismo.
A deduc¢do é o caminho das consequéncias, baseia-se em uma
conexdo descendente (do geral para o particular) que leva a con-
clusdo. Segundo esse método, partindo-se de teorias gerais, de




verdades universais, pode-se chegar a previsdo ou determina-
¢do de fendmenos particulares. O percurso do raciocinio vai da
causa para o efeito. Exemplo:

Todo homem é mortal (premissa maior = geral, universal)

Fulano é homem (premissa menor = particular)

Logo, Fulano é mortal (conclusdo)

A indugdo percorre o caminho inverso ao da dedugdo, ba-
seiase em uma conexdo ascendente, do particular para o geral.
Nesse caso, as constatagdes particulares levam as leis gerais, ou
seja, parte de fatos particulares conhecidos para os fatos gerais,
desconhecidos. O percurso do raciocinio se faz do efeito para a
causa. Exemplo:

O calor dilata o ferro (particular)

O calor dilata o bronze (particular)

O calor dilata o cobre (particular)

O ferro, o bronze, o cobre sdo metais

Logo, o calor dilata metais (geral, universal)

Quanto a seus aspectos formais, o silogismo pode ser valido
e verdadeiro; a conclusdo sera verdadeira se as duas premissas
também o forem. Se ha erro ou equivoco na apreciagdo dos fa-
tos, pode-se partir de premissas verdadeiras para chegar a uma
conclusdo falsa. Tem-se, desse modo, o sofisma. Uma definigdo
inexata, uma divisdo incompleta, a ignorancia da causa, a falsa
analogia sdo algumas causas do sofisma. O sofisma pressupde
ma fé, intencdo deliberada de enganar ou levar ao erro; quando
o sofisma ndo tem essas inten¢Ges propositais, costuma-se cha-
mar esse processo de argumentacdo de paralogismo. Encontra-
-se um exemplo simples de sofisma no seguinte dialogo:

- Vocé concorda que possui uma coisa que ndo perdeu?
- Légico, concordo.

- Vocé perdeu um brilhante de 40 quilates?

- Claro que nao!

- Entdo vocé possui um brilhante de 40 quilates...

Exemplos de sofismas:

Dedug¢do

Todo professor tem um diploma (geral, universal)
Fulano tem um diploma (particular)

Logo, fulano é professor (geral — conclusdo falsa)

Indugdo

O Rio de Janeiro tem uma estatua do Cristo Redentor. (par-
ticular) Taubaté (SP) tem uma estatua do Cristo Redentor. (par-
ticular) Rio de Janeiro e Taubaté sdo cidades.

Logo, toda cidade tem uma estatua do Cristo Redentor. (ge-
ral — conclusdo falsa)

Nota-se que as premissas sdo verdadeiras, mas a conclu-
sdo pode ser falsa. Nem todas as pessoas que tém diploma séo
professores; nem todas as cidades tém uma estatua do Cristo
Redentor. Comete-se erro quando se faz generalizacBes apres-
sadas ou infundadas. A “simples inspecdo” é a auséncia de ana-
lise ou analise superficial dos fatos, que leva a pronunciamentos
subjetivos, baseados nos sentimentos ndo ditados pela razao.

Tem-se, ainda, outros métodos, subsidiarios ou ndo funda-
mentais, que contribuem para a descoberta ou comprovagao da
verdade: analise, sintese, classificacdo e definicdo. Além desses,
existem outros métodos particulares de algumas ciéncias, que
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adaptam os processos de deduc¢do e inducgdo a natureza de uma
realidade particular. Pode-se afirmar que cada ciéncia tem seu
método proprio demonstrativo, comparativo, histdrico etc. A
analise, a sintese, a classificagdo a definicdo sdo chamadas mé-
todos sistematicos, porque pela organizacdo e ordenagdo das
ideias visam sistematizar a pesquisa.

Andlise e sintese sdo dois processos opostos, mas interliga-
dos; a andlise parte do todo para as partes, a sintese, das partes
para o todo. A analise precede a sintese, porém, de certo modo,
uma depende da outra. A analise decompde o todo em partes,
enquanto a sintese recompde o todo pela reunido das partes.
Sabe-se, porém, que o todo nao é uma simples justaposi¢ao das
partes. Se alguém reunisse todas as pegas de um reldgio, ndo sig-
nifica que reconstruiu o relégio, pois fez apenas um amontoado
de partes. SO reconstruiria todo se as partes estivessem organiza-
das, devidamente combinadas, seguida uma ordem de relagdes
necessdrias, funcionais, entdo, o reldgio estaria reconstruido.

Sintese, portanto, é o processo de reconstrugdo do todo
por meio da integragao das partes, reunidas e relacionadas num
conjunto. Toda sintese, por ser uma reconstrugdo, pressupde a
analise, que é a decomposic¢do. A andlise, no entanto, exige uma
decomposi¢do organizada, é preciso saber como dividir o todo
em partes. As operagdes que se realizam na analise e na sintese
podem ser assim relacionadas:

Andlise: penetrar, decompor, separar, dividir.
Sintese: integrar, recompor, juntar, reunir.

A andlise tem importancia vital no processo de coleta de
ideias a respeito do tema proposto, de seu desdobramento e da
criagdo de abordagens possiveis. A sintese também é importan-
te na escolha dos elementos que fardo parte do texto.

Segundo Garcia (1973, p.300), a analise pode ser formal ou
informal. A andlise formal pode ser cientifica ou experimental;
é caracteristica das ciéncias matematicas, fisico-naturais e ex-
perimentais. A andlise informal é racional ou total, consiste em
“discernir” por varios atos distintos da atengdo os elementos
constitutivos de um todo, os diferentes caracteres de um objeto
ou fenébmeno.

A analise decompde o todo em partes, a classificagdo es-
tabelece as necessdrias relagdes de dependéncia e hierarquia
entre as partes. Analise e classificagdo ligam-se intimamente, a
ponto de se confundir uma com a outra, contudo sdo procedi-
mentos diversos: andlise é decomposicdo e classificacdo é hie-
rarquisagao.

Nas ciéncias naturais, classificam-se os seres, fatos e fe-
némenos por suas diferencas e semelhancas; fora das ciéncias
naturais, a classificagdo pode-se efetuar por meio de um pro-
cesso mais ou menos arbitrario, em que os caracteres comuns e
diferenciadores sdo empregados de modo mais ou menos con-
vencional. A classificagdo, no reino animal, em ramos, classes,
ordens, subordens, géneros e espécies, é um exemplo de classi-
ficagdo natural, pelas caracteristicas comuns e diferenciadoras.
A classificagdo dos variados itens integrantes de uma lista mais
ou menos cadtica é artificial.

Exemplo: aquecedor, automovel, barbeador, batata, cami-
nhdo, canario, jipe, leite, 6nibus, pao, pardal, pintassilgo, queijo,
reldgio, sabia, torradeira.

Aves: Canario, Pardal, Pintassilgo, Sabia.

Alimentos: Batata, Leite, Pdo, Queijo.

Mecanismos: Aquecedor, Barbeador, Reldgio, Torradeira.
Veiculos: Automével, Caminh3o, Jipe, Onibus.
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CONJUNTOS.REPRESENTACAO E RELAGAO: PERTINENCIA, INCLUSAO E IGUALDADECONJUNTOS: OPERAGOES DE UNIAO,
INTERSEGAO, DIFERENGA, COMPLEMENTAR E PRODUTO CARTESIANO.CONJUNTOS NUMERICOS E OPERACOES: NATURAIS,
INTEIROS, RACIONAIS, IRRACIONAIS E REAIS

Conjunto dos nimeros inteiros - z
O conjunto dos nimeros inteiros € a reunido do conjunto dos numeros naturaisN ={0, 1, 2, 3, 4,..., n,...},(N C Z); o conjunto dos opos-

tos dos nimeros naturais e o zero. Representamos pela letra Z.

N CZ (N estd contido em 2)

Subconjuntos:
SIMBOLO | REPRESENTACAO DESCRIGAO
* Z* Conjunto dos nimeros inteiros ndao nulos
+ Z, Conjunto dos nimeros inteiros nao negativos
*e+ Z*, Conjunto dos numeros inteiros positivos
- Z_ Conjunto dos nimeros inteiros nao positivos
*e- 7* Conjunto dos numeros inteiros negativos

Observamos nos numeros inteiros algumas caracteristicas:
e Mddulo: distdncia ou afastamento desse nimero até o zero, na reta numérica inteira. Representa-se o modulo por | |. O médulo de

qgualquer numero inteiro, diferente de zero, é sempre positivo.
e Numeros Opostos: dois nimeros sdo opostos quando sua soma é zero. Isto significa que eles estdo a mesma distancia da origem

(zero).
-4 >  +4
| _
| [ | POSITIVOS
8 7 6 5-4 3 2 -1 0 +1 +2 +3 44 +5 +6 +7 48
| ] | | ] ] | ] I | | | ] | | | | >
| | T 1 | i I I | I | |
NEGATIVOS 4 unidades .. 4 unidades
Somando-se temos: (+4) + (-4) = (-4) + (+4) =0
Operagoes

e Soma ou Adigao: Associamos aos numeros inteiros positivos a ideia de ganhar e aos numeros inteiros negativos a ideia de perder.

ATENCAO: O sinal (+) antes do ntimero positivo pode ser dispensado, mas o sinal (-) antes do nimero negativo nunca pode ser
dispensado.

e Subtragcdo: empregamos quando precisamos tirar uma quantidade de outra quantidade; temos duas quantidades e queremos saber
guanto uma delas tem a mais que a outra; temos duas quantidades e queremos saber quanto falta a uma delas para atingir a outra. A
subtragdo é a operagao inversa da adi¢do. O sinal sempre serd do maior numero.

ATENCAO: todos parénteses, colchetes, chaves, niimeros, ..., entre outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal invertido,
ou seja, é dado o seu oposto.




Exemplo:

(FUNDACAO CASA — AGENTE EDUCACIONAL — VUNESP) Para
zelar pelos jovens internados e orienta-los a respeito do uso ade-
quado dos materiais em geral e dos recursos utilizados em ativida-
des educativas, bem como da preservagdo predial, realizou-se uma
dindmica elencando “atitudes positivas” e “atitudes negativas”, no
entendimento dos elementos do grupo. Solicitou-se que cada um
classificasse suas atitudes como positiva ou negativa, atribuindo
(+4) pontos a cada atitude positiva e (-1) a cada atitude negativa.
Se um jovem classificou como positiva apenas 20 das 50 atitudes
anotadas, o total de pontos atribuidos foi

(A) 50.

(B) 45.

(C) 42.

(D) 36.

(E) 32.

Resolugao:

50-20=30 atitudes negativas
20.4=80

30.(-1)=-30

80-30=50

Resposta: A

o Multiplicagdo: é uma adicdo de nimeros/ fatores repetidos.
Na multiplicagdo o produto dos nimeros a e b, pode ser indicado
porax b, a.b ouainda ab sem nenhum sinal entre as letras.

e Divisdo: a divisdo exata de um nuimero inteiro por outro nu-
mero inteiro, diferente de zero, dividimos o mddulo do dividendo
pelo médulo do divisor.

ATENCAO:

1) No conjunto Z, a divisdo néo é comutativa, néo é associativa
e ndo tem a propriedade da existéncia do elemento neutro.

2) Ndo existe divisdo por zero.

3) Zero dividido por qualquer numero inteiro, diferente de zero,
é zero, pois o produto de qualquer numero inteiro por zero é igual
a zero.

Na multiplicagdo e divisdo de niumeros inteiros é muito impor-
tante a REGRA DE SINAIS:

Sinais iguais (+) (+); (-) (-) = resultado sempre positivo.

Sinais diferentes (+) (-); (-) (+) = resultado sempre
negativo.

Exemplo:

(PREF.DE NITEROI) Um estudante empilhou seus livros, obten-
do uma Unica pilha 52cm de altura. Sabendo que 8 desses livros
possui uma espessura de 2cm, e que os livros restantes possuem
espessura de 3cm, o nimero de livros na pilha é:

(A) 10

(B) 15

(C) 18

(D) 20

(E) 22

Resolugao:

S3o 8 livrosde 2 cm: 8.2 =16 cm

Como eu tenho 52 cm ao todo e os demais livros tem 3 cm,
temos:

52 - 16 =36 cm de altura de livros de 3 cm
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36:3=12livrosde 3 cm
O total de livros da pilha: 8 + 12 = 20 livros ao todo.
Resposta: D

e Potenciagao: A poténcia a” do nimero inteiro a, é definida
como um produto de n fatores iguais. O nimero a é denominado a
base e o nUmero n é o expoente.a"=axaxaxaxX..xa,aé mult-
plicado por a n vezes. Tenha em mente que:

—Toda poténcia de base positiva € um nimero inteiro positivo.

—Toda poténcia de base negativa e expoente par é um nimero
inteiro positivo.

— Toda poténcia de base negativa e expoente impar é um nu-
mero inteiro negativo.

Propriedades da Potencia¢do

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a base
e somam-se os expoentes. (—a)®. (—a)® = (—a)*** = (-a)°

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e subtraem-se os expoentes. (-a)®: (-a)® = (-a)®~° = (-a)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-se
os expoentes. [(-a)°]? = (-a)*-2 = (-a)*°®

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual & base. (-a)' = -a e
(+a)t=+a

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E igual
al.(+a)’=1le(-b)°=1

Conjunto dos niimeros racionais - Q m

Um numero racional é o que pode ser escrito na forma ,,
onde m e n sdo numeros inteiros, sendo que n deve ser diferente
de zero. Frequentemente usamos m/n para significar a divisdo de
m por n.

N CZ C Q(N esta contido em Z que esta contido em Q)

Subconjuntos:
SIMBOLO | REPRESENTACAO DESCRICAO
" o Conjunto dos niimeros
racionais ndo nulos
. Q Conjunto dos nimeros
* racionais nao negativos
e+ Q* Cor'uun'Fo dos. ndmeros
* racionais positivos
) Q Conjunto dos niumeros
= racionais nao positivos
xa. o* Conjunto dos nlimeros
- racionais negativos

Representag¢do decimal

Podemos representar um numero racional, escrito na forma de
fragdo, em numero decimal. Para isso temos duas maneiras possi-
veis:
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12) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, um ndmero finito de algarismos. Decimais Exatos:

2
Z =04
5

22) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, infinitos algarismos (nem todos nulos), repetindo-se periodicamente Decimais

Periddicos ou Dizimas Periddicas:

1
— =0,333...
3

Representagdo Fracionaria
E a operagdo inversa da anterior. Aqui temos duas maneiras possiveis:

1) Transformando o nimero decimal em uma fragdo numerador é o nimero decimal sem a virgula e o denominador é composto pelo
numeral 1, seguido de tantos zeros quantas forem as casas decimais do nimero decimal dado. Ex.:
0,035 = 35/1000

2) Através da fracdo geratriz. Ai temos o caso das dizimas periddicas que podem ser simples ou compostas.
—Simples: o seu periodo é composto por um mesmo nuimero ou conjunto de numeros que se repeti infinitamente.

Exemplos:
o . * 0313131 X
Perioda: 4 (1 algarisma) Periodo 31 @ algarismos) Peﬁfjﬁ?;?g_?a_ & s
1 31
0444..=3 0,313131.. = — -
? 949 0273278278, = @

Procedimento: para transformarmos uma dizima periddica simples em fragdo basta utilizarmos o digito 9 no denominador para cada
quantos digitos tiver o periodo da dizima.

— Composta: quando a mesma apresenta um ante periodo que nio se repete.

a)
Parme ndo T CE D0 0
p Cingdificands

pErrndn ds diima mencs §

parte ik parnidd ca (" \

0.58333 Dk — 58 20 TR )
il wmn = - - — m—
L HOM] HiM) : Th 12

~arte nin J
penpdcs i Wl TIS e
e ' B
_!Ea_'u_.—.:: P i . Rar mmn 9

(i

digar=ma

Procedimento: para cada algarismo do periodo ainda se coloca um algarismo 9 no denominador. Mas, agora, para cada algarismo do
antiperiodo se coloca um algarismo zero, também no denominador.
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b)

Ndmeros que ndo se r\ /\.
repetem e periodo
90— 90

6,37777..=

Periodoiguala 7 ._l — 1 algarismo que ndo se repete depois

1 algarismo-> 1 nove da virgula -> 1 zero

4 7
Eﬁ — temos wma fracio mista, tranformando —a — (6.90 + 34) = 574, logo : o0

Procedimento: é o mesmo aplicado ao item “a”, acrescido na frente da parte inteira (fragdo mista), ao qual transformamos e obtemos
a fragdo geratriz.

Exemplo:
(PREF. NITEROI) Simplificando a express3o abaixo

1,3333..4-
Obtém-se —42
1,5+

2
(A) %
(B)1
() 3/2
(D)2
(F)3

Resolugao:

1,3333..=12/9=4/3
1,5=15/10=3/2

4 3 17
372_% _ 4
3,47 177
273 6
Resposta: B

Carateristicas dos nimeros racionais
O moédulo e o nimero oposto sdo as mesmas dos nimeros inteiros.

Inverso: dado um nimero racional a/b o inverso desse niumero (a/b)™, é a fragdo onde o numerador vira denominador e o denomi-
nador numerador (b/a)".

n

Gfﬂa¢0=-§ b #0

Representa¢do geométrica

1
[

+
N
[0)]
1
N
L}
e
7]
L}
=t
——n|

|2 +1 +1,5+2 +25
I

[,
T 1T 1




Observa-se que entre dois inteiros consecutivos existem infini-
tos numeros racionais.

Operagoes

e Soma ou adi¢ao: como todo nimero racional é uma fragao
ou pode ser escrito na forma de uma fragdo, definimos a adi¢do
entre os numeros racionais % e €, da mesma forma que a soma
de fracBes, através de: d

c

c ad + be
d

bd

1

a
b

e Subtragdo: a subtracdo de dois numeros racionaispe g é a
prépria operagdo de adigdo do nimero p com o oposto de g, isto é:
p-q=p+(—q)

c ad — be

a
b d bd

ATENCAO: Na adicdio/subtracdo se o denominador for igual,
conserva-se os denominadores e efetua-se a operagdo apresen-
tada.

Exemplo:

(PREF. JUNDIAI/SP — AGENTE DE SERVICOS OPERACIONAIS
— MAKIYAMA) Na escola onde estudo, % dos alunos tem a lingua
portuguesa como disciplina favorita, 9/20 tém a matematica como
favorita e os demais tém ciéncias como favorita. Sendo assim, qual
fracdo representa os alunos que tém ciéncias como disciplina favo-
rita?

(A) 1/4

(B)3/10

(€ 2/9

(D) 4/5

(E)3/2

Resolugao:
Somando portugués e matematica:
7

1+9_5+9_14_
4 20 20 20 10

O que resta gosta de ciéncias:

L 7 _ 3
10 10
Resposta: B

e Multiplicagdo: como todo numero racional é uma fragdo ou
pode ser escrito na forma de uma fragdo, definimos o produto de
dois nimeros racionais ¢ e £, da mesma forma que o produto de
fragOes, através de: d

c

X _ =
d

ac

a
b bd

MATEMATICA

()

e Divisdo: a divisdo de dois nimeros racionais p e g é a prépria
operagdo de multiplicagdo do niumero p pelo inverso de g, isto é: p
*q=pxq’

aln

=R
L =~

=R

Exemplo:

(PM/SE — SOLDADO 32CLASSE — FUNCAB) Numa operacdo
policial de rotina, que abordou 800 pessoas, verificou-se que 3/4
dessas pessoas eram homens e 1/5 deles foram detidos. J4 entre as
mulheres abordadas, 1/8 foram detidas.

Qual o total de pessoas detidas nessa operagdo policial?

(A) 145

(B) 185

(C) 220

(D) 260

(E) 120

Resolugao:

800 -— = 600 homens

e | L

600 - == 120 homens detidos
Como 2/4 eram homens, 1/4 eram mulheres
800 -i = 200 mulheres ou 800-600=200 mulheres

[N

200 -% = 25 mulhers detidas

Total de pessoas defidas: 120+25=145

Resposta: A

e Potenciagdo: é valido as propriedades aplicadas aos niime-
ros inteiros. Aqui destacaremos apenas as que se aplicam aos nu-
meros racionais.

A) Toda poténcia com expoente negativo de um numero ra-
cional diferente de zero é igual a outra poténcia que tem a base

igual ao inverso da base anterior e 0 expoente igual ao oposto do
expoente anterior.

B) Toda poténcia com expoente impar tem o mesmo sinal da
base.

M

3

M

3

8
27
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MECANICA.MOVIMENTOS DE TRANSLAGAO E DE
ROTAGAO.LEIS DO MOVIMENTO: INERCIA E FORGAS.
LEI DE CONSERVAGAO DA ENERGIA MECANICA.LEI DE

CONSERVAGCAO DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO

A Mecanica é o ramo da Fisica responsavel pelo estudo dos
movimentos dos corpos, bem como suas evolugdes temporais e
as equacdes matemdticas que os determinam. E um estudo de ex-
trema importancia, com inumeras aplica¢es cotidianas, como na
Geologia, com o estudo dos movimentos das placas tectonicas; na
Medicina, com o estudo do mapeamento do fluxo de sangue; na
Astronomi,a com as analises dos movimentos dos planetas etc.

As bases para o que chamamos de Mecanica Classica foram
lancadas por Galileu Galilei, Johannes Kepler e Isaac Newton. Ja
no século XX Albert Einstein desenvolveu os estudos da chamada
Mecénica Relativistica, teoria que engloba a Mecanica Classica e
analisa movimentos em velocidades préximas ou iguais a da luz.
A chamada Mecanica Quantica é o estudo do mundo subatémico,
moléculas, atomos, elétrons etc.

-> Mecanica Classica

A Mecanica Classica é dividida em Cinematica e Dinamica.

A Cinematica é o estudo matematico dos movimentos. As cau-
sas que os originam ndo sado analisadas, somente suas classificagcdes
e comparagoes sao feitas. O movimento uniforme, movimento uni-
formemente variado e movimento circular sdo temas de Cinema-
tica.

A Dindmica é o estudo das forgas, agente responsavel pelo mo-
vimento. As leis de Newton sdo a base de estudo da Dinamica.

- Mecanica Relativistica

A Mecanica Relativistica mostra que o espago e o tempo em ve-
locidades préximas ou iguais a da luz ndo sdo conceitos absolutos,
mas, sim, relativos. Segundo essa teoria, observadores diferentes,
um parado e outro em alta velocidade, apresentam percepgoes di-
ferentes das medidas de espago e tempo.

A Teoria da Relatividade é obra do fisico alemao Albert Einstein
e foi publicada em 1905, o chamado ano milagroso da Fisica, pois
foi 0 ano da publicagdo de preciosos artigos cientificos de Einstein.

- Mecanica Quantica

A Mecanica Classica € um caso-limite da Mecanica Quantica,
mas a linguagem estabelecida pela Mecanica Quantica possui de-
pendéncia da Mecanica Classica. Em Quantica, o conceito basico de
trajetéria (caminho feito por um mavel) ndo existe, e as medidas
sdo feitas com base nas interagGes de elétrons com objetos deno-
minados de aparelhos.

Os conceitos estudados em Mecanica Quantica mexem profun-
damente com nosso senso comum e propdem fendémenos que po-
dem nos parecer estranhos. Como exemplo, podemos citar o caso
da posicdo e da velocidade de um elétron. Na Mecanica Cl3ssica,
as posicOes e as velocidades de um movel sdo extremamente bem
definidas, mas, em Quantica, se as coordenadas de um elétron sdo
conhecidas, a determinagdo de sua velocidade é impossivel. Caso a
velocidade seja conhecida, torna-se impossivel a determinagdo da
posicdo do elétron.
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CINEMATICA

A cinematica estuda os movimentos dos corpos, sendo princi-
palmente os movimentos lineares e circulares os objetos do nos-
so estudo que costumar estar divididos em Movimento Retilineo
Uniforme (M.R.U) e Movimento Retilineo Uniformemente Variado
(M.R.U.V)

Para qualquer um dos problemas de cinematica, devemos estar
a par das seguintes variaveis:

-Deslocamento (AS)

-Velocidade (V)

-Tempo (At)

-Aceleragdo (a)

Movimento Uniformemente Variado (MUV)

Os exercicios que cobram MUV sdo geralmente associados a
enunciados de queda livre ou langamentos verticais, horizontais ou
obliquos.

E importante conhecer os gréaficos do MUV e as férmulas, como
a Equacdo de Torricelli (v®’=v0?+2aAS). O professor reforca ainda
que os problemas elencados pelo Enem sdo contextualizados. “Sédo
questdes de movimento uniformemente variado, mas associadas a
situagOes cotidianas.

Movimento Retilineo Uniforme (M.R.U)

No M.R.U. o movimento ndo sofre varia¢Ges, nem de direcdo,
nem de velocidade. Portanto, podemos relacionar as nossas gran-
dezas da seguinte forma:

AS= V.At

Movimento Retilineo Uniformemente Variado (M.R.U.V)

No M.R.U.V é introduzida a aceleragdo e quanto mais acele-
rarmos (ou seja, aumentarmos ou diminuirmos a velocidade an-
daremos mais, ou menos. Portanto, relacionamos as grandezas da
seguinte forma:

AS= Vo.t + %.a.t?

No M.R.U.V. o deslocamento aumenta ou diminui conforme al-
teramos as variaveis.

Pode existir uma outra relagdo entre essas varidveis, que é
dada pela formula:

V3= V,? + 2.a.AS

Nessa equacgdo, conhecida como Equagdo de Torricelli, ndo te-
mos a variavel do tempo, o que pode nos ajudar em algumas ques-
tbes, quando o tempo ndo é uma informacgdo dada, por exemplo.

Impulso e quantidade de movimento

O impulso e a quantidade de movimento aparecem em ques-
tées que tratam de colisGes e pelo Teorema do impulso (I = AQ).
Uma dos modos em que a temdtica foi cobrada pelo exame foi em
um problema que enunciava uma colisdo entre carrinhos num trilho
de ar, em um experimento feito em laboratdrio, conta o professor.

Choques ou colis6es mecanicas

No estudo das colisdes entre dois corpos, a preocupacgado esta
relacionada com o que acontece com a energia cinética e a quanti-
dade de movimento (momento linear) imediatamente antes e apds
a colisdo. As possiveis variagdes dessas grandezas classificam os ti-
pos de colisdes.




Defini¢do de sistema

Um sistema é o conjunto de corpos que sido objetos de estudo,
de modo que qualquer outro corpo que ndo esteja sendo estudado
é considerado como agente externo ao sistema. As forgas exercidas
entre os corpos que compdem o sistema sao denominadas de for-
¢as internas, e aquelas exercidas sobre os corpos do sistema por
um agente externo sdo denominadas de forgas externas.

Quantidade de movimento e as colis6es

As forgas externas sdo capazes de gerar variagao da quantida-
de de movimento do sistema por completo. Ja as forgas internas
podem apenas gerar mudangas na quantidade de movimento in-
dividual dos corpos que compdem o sistema. Uma colisdo leva em
consideragdo apenas as forgas internas existentes entre os objetos
que constituem o sistema, portanto, a quantidade de movimento
sempre serd a mesma para qualquer tipo de colisdo.

Energia cinética e as colisGes

Durante uma colisdo, a energia cinética de cada corpo partici-
pante pode ser totalmente conservada, parcialmente conservada
ou totalmente dissipada. As colisGes sdo classificadas a partir do
que ocorre com a energia cinética de cada corpo. As caracteristicas
dos materiais e as condi¢des de ocorréncia determinam o tipo de
colisdo que ocorrera.

Coeficiente de restitui¢do

O coeficiente de restituicdo (e) é definido como a razdo entre
as velocidades imediatamente antes e depois da colisdo. Elas sdo
denominadas de velocidades relativas de aproximagdo e de afasta-
mento dos corpos.

V
V

rel afastamento

e=

rel aproximacao

Tipos de colisdo

e  Colisdo perfeitamente elastica

Nesse tipo de colisdo, a energia cinética dos corpos participan-
tes é totalmente conservada. Sendo assim, a velocidade relativa de
aproximacgao e de afastamento dos corpos serd a mesma, o que fara
com que o coeficiente de restitui¢do seja igual a 1, indicando que
toda a energia foi conservada. A colisdo perfeitamente elastica é
uma situagdo idealizada, sendo impossivel a sua ocorréncia no co-
tidiano, pois sempre havera perca de energia.

e  Colisdo parcialmente elastica

Quando ocorre perda parcial de energia cinética do sistema,
a colisdo é classificada como parcialmente eldstica. Desse modo, a
velocidade relativa de afastamento sera ligeiramente menor que a
velocidade relativa de aproximacao, fazendo com que o coeficiente
de restituicdo assuma valores compreendidos entre O e 1.

e  Colisdo inelastica

Quando ha perda maxima da energia cinética do sistema, a
colisdo é classificada como inelastica. Apés a ocorréncia desse tipo
de colisdo, os objetos participantes permanecem grudados e exe-
cutam o movimento como um Unico corpo. Como apds a colisdo
ndo havera afastamento entre os objetos, a velocidade relativa de
afastamento sera nula, fazendo com que o coeficiente de restitui-
¢ao seja zero.
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A tabela a seguir pode ajudar na memorizagdo das relagdes en-
tre os diferentes tipos de colisdes:

PERFEITAMENTE

Totalmente _
ELASTICA conservada | Comservada =
PARCIALMENTE | Parcialmente
ELASTICA conservada | Conservada N=a=1
INELASTICA | DissiPadaao | o @ da e=0
maximo

Graficos na cinematica

Na cinematica, a variavel independente é o tempo, por isso es-
colhemos sempre o eixo das abscissas para representar o tempo. O
espaco percorrido, a velocidade e a aceleragdo sdo varidveis depen-
dentes do tempo e sdo representadas no eixo das ordenadas.

Para construir um grafico devemos estar de posse de uma ta-
bela. A cada par de valores correspondentes dessa tabela existe um
ponto no plano definido pelas varidveis independente e dependen-
te.

Vamos mostrar exemplos de tabelas e graficos tipicos de varios
tipos de movimento: movimento retilineo e uniforme, movimento
retilineo uniformemente variado.

Exemplo 1

MOVIMENTO RETILINEO E UNIFORME

Seja o caso de um automdvel em movimento retilineo e uni-
forme, que tenha partido do ponto cujo espaco é 5km e trafega
a partir desse ponto em movimento progressivo e uniforme com
velocidade de 10km/h.

Considerando a equagdo hordriado MRU s =s_+v t, a equagdo
dos espacos é, para esse exemplo,
s=5+10t

A velocidade podemos identificar como sendo:
v = 10km/h

E o espaco inicial:

s, = 5km

Para construirmos a tabela, tomamos intervalos de tempo, por
exemplo, de 1 hora, usamos a equagdo s(t) acima e anotamos os
valores dos espagos correspondentes:

t(h) s(km)
0 5
1 15
2 25
3 35
4 45
5 55
6 65




Tabela 3 - MRU
XA )]
g0
40
20
; ! ; ; ; ; ; -
] 2 3 4 5 B i

O gréfico da velocidade é muito simples, pois a velocidade é
constante, uma vez que para qualquer t, a velocidade se mantém
a mesma.

RG]

10

0 t i
: thy

Note que:

e  As abscissas e as ordenadas estdo indicadas com espaga-
mentos iguais.

e  Asgrandezas representadas nos eixos estdo indicadas com
as respectivas unidades.

e  Os pontos sao claramente mostrados.

e  Aretarepresenta o comportamento médio.

e  Asescalas sdo escolhidas para facilitar o uso; ndo é neces-
sario usar “todo o papel”

e com uma escala de dificil subdivisdo.

Exemplo 2

MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO

Considerando-se o movimento uniformemente variado, pode-
mos analisar os graficos desse movimento dividindo-os em duas ca-
tegorias, as quais se distinguem pelo sinal da aceleragdo.
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MOVIMENTO COM ACELERACAO POSITIVA
Neste caso, como a aceleragdo é positiva, os graficos tipicos do
movimento acelerado sdo

S

a=o

MOVIMENTO COM ACELERACAO NEGATIVA
Sendo a aceleragdo negativa (a < 0), os graficos tipicos sdo

a<o

A curva que resulta do grafico s x t tem o nome de pardabola.

A titulo de exemplo, consideremos o movimento uniforme-
mente variado associado a equagdo hordrias=s_+v_t +at?/2, onde
0 espaco é dado em metros e o tempo, em segundos, e obteremos:

s(t) =2 + 3t - 2t2

A velocidade inicial é, portanto:
v_=3m/s

A aceleragdo:

a =-4m/s* (a<0)
e o0 espaco inicial:
s, =2km

Para desenharmos o grafico s x t da equagdo acima, construi-
mos a tabela de s x t (atribuindo valores a t).

s(m) t(s)
2,0 0
3,0 0,5

3,125 0,75
3,0 1
2,0 1,5

0 2,0

-3,0 2,5

-7,0 3




A partir da tabela obtemos o grafico s x t:

o Py

0 ! tis

Para o caso da velocidade, temos a equagdo v = v_+ at. Assim,
para o movimento observado temos:
v=3-4t
obtendo assim a tabela abaixo:

v(m/s) t(s)
3 0
-1 0,5
5 0,75

Obtendo o graficov x t:

w {mf S)‘
4

L%}

I tig
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Exemplo 3
Como exemplo de grafico representando dados experimentais
vamos usar os dados da tabela:

Tabela
Dados de um indivi- Gréfico referente a tabela
duo andando
s(m)‘
t(min) s(m)
0 0 300 /,
1 62 R g
2 158 T }r/ :
200
3 220 RBERR
/t
4 283 - i
5 335 i
1A T
¥
R
o y X é t (rriny
Note:

e  Até o instante t = 4min pode-se dizer que os pontos po-
dem ser representados por

e umareta.

e Entret=4et=5houve uma alteragdo de comportamen-
to.

e Ndo ligue os pontos em ziguezague utilizando segmentos
de reta. Trace curvas

e médias lisas ou retas que representam comportamentos
médios.

Observagao: A reta tragada deixa dois pontos para baixo e dois
para cima. A origem é um ponto experimental.

DINAMICA

A terceira drea da mecanica que mais aparece no exame é a
dinamica, com as Leis de Newton. Ela vem em exercicios que pedem
elementos como atrito e componentes da resultante, com a forga
centripeta e a aceleragdo centripeta.

A prova pode pedir, por exemplo, para o candidato associar a
aceleracgdo confortavel para os passageiros de um trem com dimen-
sdes curvas, que faz um caminho curvo. Isso estd completamente
ligado a aceleragdo centripeta.

As leis de Newton

A cinematica é o ramo da ciéncia que propde um estudo so-
bre movimento, sem, necessariamente se preocupar com as suas
causas.

Quando partimos para o estudo das causas de um movimento,
ai sim, falamos sobre a dindmica. Da dindmica, temos trés leis em
que todo o estudo do movimento pode ser resumido. Sdo as cha-
madas leis de Newton:

Primeira lei de Newton — a lei da inércia, que descreve o que
ocorre com corpos que estdo em equilibrio.

Segunda lei de Newton — o principio fundamental da dinamica,
que descreve 0 que ocorrer com corpos que ndo estdo em equili-
brio.

Terceira lei de Newton — a lei da agdo e reagdo, que explica o
comportamento de dois corpos interagindo entre si.




Forga Resultante

A determinagdo de uma forga resultante é definida pela inten-
sidade, dire¢do e sentido que atuam sobre o objeto. Veja diferentes
calculos da forga resultante:

Caso 1 — Forgas com mesma dire¢éo e sentido.

Sea=0"=F. =F . +F.

LT
o

[~

Caso 2 — Forgas perpendiculares.

Sea=90°=Fa=F+F

Caso 3 — For¢as com mesma dire¢do e sentidos opostos

Sea=180"=F =F -F,

F,

Fy

Fe

F. =>tem adireéoe o sentido daforca de maior médulo

Caso 4 — Caso Geral — Com base na lei dos Cossenos

Sea=qualquer =F; =F! +F +2.F, .F, .cosa
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A Segunda lei de Newton

Quando ha uma forga resultante, caimos na segunda lei de
Newton que diz que, nestas situagdes, o corpo ird sofrer uma ace-
leragdo. Forga resultante e aceleragdo sao duas grandezas fisicas
intimamente ligadas e diretamente proporcionais, ou seja, se au-
mentarmos a forga, aumentamos a aceleragdo na mesma propor-
¢do. Essa constante é a massa do corpo em que ¢é aplicada a forga
resultante. Por isso, a segunda lei de Newton é representada mate-
maticamente pela férmula:

—

g

P

A segunda lei de Newton também nos ensina que forga resul-
tante e aceleragdo serdo vetores sempre com a mesma diregdo e
sentido.

Unidades de forga e massa no Sistema Internacional:

Forca — newton (N).

Massa — quilograma (kg).

A terceira Lei de Newton

A terceira lei, também conhecida como lei da agdo e reagdo
diz que, se um corpo faz uma forga em outro, imediatamente ele
recebera desse outro corpo uma for¢a de igual intensidade, igual
direcdo e sentido oposto a for¢a aplicada, como é mostrado na fi-
gura a seguir.

~— e
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ESTATICA

A Estéatica é o capitulo da Mecanica que estuda corpos que ndo
se movem, estaticos. A auséncia de movimento é um caso especial
de aceleragdo nula, ou seja, pelas Leis de Newton, uma situagdo em
que todas as forgcas que atuam sobre um corpo se equilibram. Por-
tanto, a soma vetorial de todas as forgas que agem sobre o corpo
deve ser nula.

Por exemplo, um edificio de apartamentos ou de escritérios
estd sujeito a forga peso de sua massa e dos méveis e utensilios
em seu interior, além da forga peso da massa de todos os seus ocu-
pantes. Existem também outras forgas: a carga do vento, da chuva
e eventualmente, em paises frios, a carga da neve acumulada em
seu teto. Todas essas forgas devem ser absorvidas pelo solo e pelas
fundag¢des do prédio, que exercem reagbes sobre ele de modo a
sustenta-lo, manté-lo de pé e parado. A soma vetorial de todas es-
sas forgas deverd ser nula.
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ESTRUTURA ATOMICA. EVOLUGAO DA ESTRUTURA
ATOMICA. MASSAS ATOMICAS E MASSAS MOLECULARES
(QUANTIDADES DE MATERIA)

A estrutura atdmica é composta por trés particulas fundamen-
tais: prétons (com carga positiva), néutrons (particulas neutras) e
elétrons (com carga negativa).

Toda matéria é formada de 4tomo sendo que cada elemento
quimico possui atomos diferentes.

A eletricidade chega as nossas casas através de fios e da mo-
vimentacdo de particulas negativas que fazem parte dos elétrons,
que circulam pelos fios.

Modelos Atdmicos

Os modelos atdmicos sdo os aspectos estruturais dos atomos
que foram apresentados por cientistas na tentativa de compreen-
der melhor o 4tomo e a sua composic¢do.

Em 1808, o cientista inglés John Dalton propds uma explicagcdo
para a propriedade da matéria. Trata-se da primeira teoria atomica
que da as bases para o modelo atémico conhecido atualmente.

A constituigdo da matéria é motivo de estudos desde a antigui-
dade. Os pensadores Leucipo (500 a.C.) e Demacrito (460 a.C.) for-
mularam a ideia de haver um limite para a pequenez das particulas.

Eles afirmavam que elas se tornariam tdo pequenas que ndo
poderiam ser divididas. Chamou-se a essa particula ultima de ato-
mo. A palavra é derivada dos radicais gregos que, juntos, significam
0 que ndo se pode dividir.

O Modelo Atomico de Dalton

Modelo atémico de Dalton

O Modelo Atémico de Dalton, conhecido como o modelo bola
de bilhar, possui os seguintes principios:

1. Todas as substédncias sdo formadas de pequenas particu-
las chamadas d4tomos;

2. Os atomos de diferentes elementos tém diferentes pro-
priedades, mas todos os atomos do mesmo elemento sdo exata-
mente iguais;

3. Os atomos nao se alteram quando formam componentes
quimicos;
4. Os atomos sdo permanentes e indivisiveis, ndo podendo

ser criados nem destruidos;
5. As reagles quimicas correspondem a uma reorganizagao
de atomos.

QUIMICA

Modelo Atomico de Thomson

Modelo Atémico de Thomson

O Modelo Atdémico de Thomson foi o primeiro a realizar a di-
visibilidade do atomo. Ao pesquisar sobre raios catddicos, o fisico
inglés propds esse modelo que ficou conhecido como o modelo pu-
dim de ameixa.

Ele demonstrou que esses raios podiam ser interpretados
como sendo um feixe de particulas carregadas de energia elétrica
negativa.

Em 1887, Thomson sugeriu que os elétrons eram um consti-
tuinte universal da matéria. Ele apresentou as primeiras ideias rela-
tivas a estrutura interna dos atomos.

Thomson indicava que os dtomos deviam ser constituidos de
cargas elétricas positivas e negativas distribuidas uniformemente.

Ele descobriu essa minima particula e assim estabeleceu a teo-
ria da natureza elétrica da matéria. Concluiu que os elétrons eram
constituintes de todos os tipos de matéria, pois observou que a re-
lacdo carga/massa do elétron era a mesma para qualquer gés em-
pregado em suas experiéncias.

Em 1897, Thomson tornou-se reconhecido como o “pai do elé-
tron”.

Modelo Atomico de Rutherford

Modelo atémico de Rutherford

Em 1911, o fisico neozelandés Rutherford colocou uma folha
de ouro bastante fina dentro de uma camara metalica. Seu objetivo
era analisar a trajetdria de particulas alfa a partir do obstaculo cria-
do pela folha de ouro.

Nesse ensaio de Rutherford, observou que algumas particulas
ficavam totalmente bloqueadas. Outras particulas ndo eram afeta-
das, mas a maioria ultrapassava a folha sofrendo desvios. Segundo
ele, esse comportamento podia ser explicados gragas as forgas de
repulsdo elétrica entre essas particulas.




Pelas observagdes, afirmou que o dtomo era nucleado e sua
parte positiva se concentrava num volume extremamente peque-
no, que seria o préprio nucleo.

O Modelo Atémico de Rutherford, conhecido como modelo
planetdrio, corresponde a um sistema planetario em miniatura, no
qual os elétrons se movem em Orbitas circulares, ao redor do nu-
cleo.

Modelo de Rutherford — Bohr

Modelo Atémico de Rutherford-Bohr

O modelo apresentado por Rutherford foi aperfeigoado por
Bohr. Por esse motivo, o aspecto da estrutura atdbmica de Bohr tam-
bém é chamada de Modelo Atémico de Bohr ou Modelo Atémico
de Rutherford-Bohr.

A teoria do fisico dinamarqués Niels Bohr estabeleceu as se-
guintes concepgbes atOmicas:

1. Os elétrons que giram ao redor do nucleo ndo giram ao
acaso, mas descrevem oOrbitas determinadas.

2. 0 atomo é incrivelmente pequeno, mesmo assim a maior
parte do atomo é espaco vazio. O diametro do nucleo atémico é
cerca de cem mil vezes menor que o atomo todo. Os elétrons giram
tdo depressa que parecem tomar todo o espago.

3. Quando a eletricidade passa através do atomo, o elétron
pula para a drbita maior e seguinte, voltando depois a sua orbita
usual.

4. Quando os elétrons saltam de uma drbita para a outra re-
sulta luz. Bohr conseguiu prever os comprimentos de onda a partir
da constituicdo do dtomo e do salto dos elétrons de uma érbita
para a outra.

Atomo

Toda matéria é formada por particulas muito pequenas. Essas
particulas chamamos de atomo.

ATOMO - E uma particula indivisivel.

Ha cerca de 2,5 mil anos, o filésofo grego Demdcrito disse que
se dividirmos a matéria em pedacinhos cada vez menores, chegare-
mos a graozinhos indivisiveis, que sdo os atomos (@ = ndo e tomo
= parte). Em 1897, o fisico inglés Joseph Thompson (1856-1940)
descobriu que os &tomos eram divisiveis: 1a dentro havia o elétron,
particula com carga elétrica negativa.

QUIMICA

Em 1911, o neozelandés Ernest Rutherford (1871-1937) mos-
trou que os atomos tinham uma regido central compacta chamada
nucleo e que la dentro encontravam-se os prétons, particulas com
carga positiva.
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Fonte: http://static.hsw.com.br/gif/atom-rutherford.jpg

Em 1932, o fisico inglés James Chadwick (1891-1974) desco-
briu o néutron, particula neutra, companheira do préton no nucleo
atémico.

No inicio dos anos 60, os cientistas ja achavam que prétons
e néutrons eram formados por particulas ainda menores. Murray
Gell-Mann, nascido em 1929 sugere a existéncia dos quarks, que
seriam essas particulas menores. Os quarks sdo mantidos juntos
por outras particulas denominadas gluons.

Acreditava-se, na Antiguidade, que os atomos eram indivisiveis
e macicos. No século XX ficou provado que os atomos sdo formados
por outras particulas. Sdo trés particulas fundamentais: elétrons,
prétons e néutrons.

O 4dtomo se divide em duas partes: o nucleo e a eletrosfera. Os
prétons e néutrons ficam no nucleo do atomo e os elétrons ficam
na eletrosfera.

Fonte: http://www.infoescola.com/Modules/Articles/Images/full-
-1-3d6aba4843.jpg

Essas particulas sdo caracterizadas pelas suas cargas elétricas.
O elétron tem carga -1 e massa desprezivel (sendo aproximada-
mente 1/1836 a massa do préton). A massa do préton seria entdo
igual a 1 e a carga +1. O néutron ndo possui carga elétrica e sua
massa € igual a do proton.

Observe a tabela entre as relagGes de massa das particulas fun-
damentais do dtomo. Adota-se como padrdo o préton com massa
igual a 1:

PARTICULA MASSA CARGA ELETRICA
p 1 +1
n 1 0
é 1/1836 -1




Note que a massa do elétron é 1.836 vezes menor que a do
préton, por isso desconsidera-se a sua massa.

Tamanho do Atomo

0 tamanho do atomo é medido em angstrons (A).

1 angstron = 10"°metros

0 diametro médio do ntcleo de um atomo fica entre 10* A e
10° A e o da eletrosfera é de 1A.

A eletrosfera de um atomo é entre 10000 e 100000 vezes maior
que o seu nucleo. Essa diferenga de tamanho nos leva a admitir que
0 atomo é quase feito de espago vazio.

Em termos praticos, se o nucleo tivesse o tamanho de uma
bola de ténis, o primeiro elétron estaria a uma distancia de 1 km.

Camadas Eletrdnicas / Niveis de Energia

Na eletrosfera, os elétrons giram em torno do nucleo ocupan-
do o que chamamos de NiVEIS DE ENERGIA ou CAMADAS ELETRO-
NICAS. Cada nivel possui um numero inteiro de 1 a 7 ou pelas letras
maiusculas K,L,M,N,0,P,Q. Nas camadas, os elétrons se movem e
quando passam de uma camada para outra absorvem ou liberam
energia.

Quando um elétron salta para uma camada mais interna ele
libera energia.

Quando um elétron salta para uma camada mais externa ele
absorve energia.

A energia emitida é em forma de luz. Chamamos essa ener-
gia de “quantum” de energia. O “quantum” também é chamado
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Cada camada eletrénica pode conter certo nimero méaximo de
elétrons.
Observe a tabela:

Ne MAX. DE E NA CAMADA
2
8
18
32
32
18
8

NOME DA CAMADA NIVEL
K 1

O v o =z < —
N o s w N

O numero de camadas ou niveis de energia varia de acordo
com o numero de elétrons de cada dtomo.

Em todo 4tomo (exceto o palddio — Pd) o nimero méaximo de
elétrons em uma camada K sé suporta 2 elétrons.

A penultima camada deve ter no maximo 18 elétrons.

Para os 4tomos com mais de 3 camadas, enquanto a penultima
ndo estiver com 18 elétrons, a ultima tera no maximo 2 elétrons.

Observe algumas distribuicGes:
H (hidrogénio) n2de é =1 K=1

QUIMICA

K (potdssio)n2deé=19 K=21=8 M=8 N-=1
Be (berilio) n2 de é =4 K=2L1L=2
Zr (zircobnio)n2de é=40 K=2 L=8 M=18 N=10 0=2

Numero Atomico (2)

Cada atomo possui 0 seu niumero atomico. Ele indica o nimero
de elétrons e protons do dtomo. Se ele estiver com sua carga elétri-
ca zero ele esta neutro, ou seja, € um atomo neutro.

O numero atémico é indicado pela letra (Z).

Numero Atdmico é o numero de prétons e elétrons (dtomo
neutro) que existem no atomo.

Exemplos:

Na (sédio) Z=11

He (hélio) Z=2

V (vanadio) Z=23

Br (bromo) Z=84

Po (pol6nio) Z=84

Pode-se dizer que o numero atdomico é igual ao nimero de
prétons do nucleo. Se o atomo for neutro, é igual ao nimero de
elétrons também.

Z=p=¢é

Numero de Massa (A)
NUmero de massa é o peso do atomo. E a soma do nimero de
prétons (Z) e de néutrons (n) que existem num atomo.

A=p+n ou A=Z+n

E este nimero que informa se o 4tomo é mais “leve” ou mais
“pesado”. Sdo os protons e néutrons quem ddo a massa do atomo,
ja que os elétrons sdo muito pequenos, com massa desprezivel em
relagdo a estas particulas.

Exemplos:

Na (sédio) A = 23

Se o Natem A=23eZ=11, qual o nimero de n (néutrons)?
A=23

Z=p=¢
A=p+n
23=11+n
n=12

A partir do Z, temos o niumero de prdtons e de elétrons do
atomo. A partir da formula A = p + n, isolamos o n para acha-lo,
substituindo o A e o p na férmula. Entdo podemos utilizar também
a férmula:

n=A-p

Observe o modelo:

a) K (potdssio)

A=39
Z=19
p=19
é=19
n=20

Encontramos estes valores na Tabela Periddica dos Elementos.
Toda tabela possui a sua legenda informando o niumero atémico
e o numero de massa. Aplicando a féormula correta, conseguimos
encontrar o valor de néutrons.

iON
O dtomo que possui p = €, ou seja, 0 numero de prétons igual
ao numero de elétrons é eletricamente neutro.
Atomo neutro=p=¢
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Se 0 4tomo tiver elétrons a mais ou a menos, entdo ndo serd mais um dtomo neutro. Este 4tomo passara a ser chamado de [ON.
fon=pzé

fon é um dtomo que perde ou ganha elétrons. Ele pode ficar negativo ou positivo. Entdo:
fon positivo (+) doa elétrons — ion cation. Ex. Na*

fon negativo (-) recebe elétrons — jon anion. Ex. CI

Quando um cation doa elétrons, ele fica positivo.

Quando um anion ganha elétrons, ele fica negativo.

ISOTOPO, ISOBARO E ISOTONO

Se observarmos o numero atdmico, nimero de massa e de néutrons de diferentes atomos podemos encontrar conjuntos de dtomos
com outro numero igual.

Os isotopos sdo atomos que possuem o mesmo numero de protons (p) e diferente nimero de massa (A).

Exemplo: o hidrogénio (H)

H 2H 3H

1 1 1
hidrogénio deutério tritio
Z=1 Z=1 Z=1
A=1 A=2 A=3

Este fendmeno é muito comum na natureza. Quase todos os elementos quimicos naturais sdo formados por mistura de isétopos.
Os isdbaros sdo dtomos que possuem o mesmo nimero de massa (A) e diferente nimero de prétons.

Exemplo:

40K 40ca
19 20
A=40 A=40

Z=19 Z=20

Sdo dtomos de elementos quimicos diferentes, mas que tem o mesmo nimero de massa.
Os is6tonos sdo dtomos que possuem o mesmo numero de néutrons e com diferentes nimeros de prétons e de massa. Sdo dtomos
de diferentes elementos quimicos.

Exemplo:

A= 3| A= “Ca
=17 Z=20
n=20 n=20

Os isotonos tém propriedades quimicas e fisicas diferentes.

Diagrama de Pauling

O diagrama de Pauling ou principio de Aufbau nada mais é do que um método de distribuir os elétrons na eletrosfera do atomo e
dos ions. Este método foi desenvolvido pelo fisico alemdo Erwin Madelung (no Brasil, em muitos livros de quimica, o modelo é atribuido
a Linus Pauling; entretanto, ndo ha evidéncias de que tenha sido ele o criador desse método). Ele provou experimentalmente que os
elétrons sdo dispostos nos dtomos em ordem crescente de energia, visto que todas as vezes que o elétron recebe energia ele salta para
uma camada mais externa a qual ele se encontra, e no momento da volta para sua camada de origem ele emite luz, em virtude da energia
absorvida anteriormente. Baseado na proposi¢do de Niels Borh de que os elétrons giram ao redor do nucleo, como a érbita dos planetas
ao redor do sol.

Uma lampada fluorescente, por exemplo, ela contém uma substancia quimica em seu interior, obviamente formada por atomos, os
elétrons presentes na eletrosfera destes atomos, ao receber a energia elétrica sdo excitados, e comegam a saltar para outras camadas e
ao retornarem emitem a luz.
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Diagrama de Pauling
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Ordem crescente de energia
_-_____________________._.—-—&- Nimero Quantico Principal

lsz\i A quantidade de elétrons no Nomero Quéantico Azimutal
Namero Quéantico Azimutal

Numero Quantico Principal (n): também conhecido como nivel energético sdo representados pelos nimeros inteiros corresponden-
tes a:

K=1s

L= 2sp
M=3spd
N=4spdf
O=5spdfg
P=6spdfgh
Q=7spdfghi..

Numero Quantico Azimutal(l): € comumente conhecido como subnivel energético e representado pelas (“s, p, d, f,”...), respecti-
vamente, “s(Sharp), p(Principal), d(difuse) e f(fundamental)”. Os subniveis energéticos sdo formados por orbitais, que comportam 2
elétrons com spins opostos segundo o Principio da exclusdo de Pauli.

IRt R R N

1 J L. A e — - —
N B, i B,

s p d f

s?=1 orbital e 2 spins
p°= 3 orbitais e 6 spins
d°=5 orbitais e 10 spins
%= 7 orbitais e 14 spins

Numero Quantico Magnético(m): o nimero quantico magnético é util para identificagdo dos orbitais. Onde o orbital da direita tem
valor (+) e os da esquerda valor (-). Por exemplo, utilizando o subnivel f que possui um maior nimero de orbitais, temos:




BIOLOGIA
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ORGANIZACAO CELULAR DA VIDA: A CELULA COMO UNIDADE ESTRUTURAL E FUNCIONAL DOS SERES VIVOS. CARAC-
TERISTICAS CELULARES DOS REINOS MONERA, PROTISTA, FUNGI, VEGETAL, ANIMAL E ORGANIZACAO VIRAL. CELU-
LAS VEGETAIS E ANIMAIS. COMPOSICAO QUIMICA DA CELULA. BIOMEMBRANAS; ESTRUTURA, PERMEABILIDADE E

TRANSPORTE CELULAR. COMPONENTES ESTRUTURAIS DA CELULA COM ENFASE NAS SUAS FUNCOES. PROCESSOS

ENERGETICOS CELULARES: RESPIRACAO, FOTOSSINTESE E FERMENTACAO. ESTRUTURA E FORMAGAO DO RNA E DO

DNA, AUTODUPLICACAO, TRANSCRICAO, CODIGO GENETICO, SINTESE DE PROTEINAS, TRADUCAO E MUTAGAO. CI-
CLO CELULAR: INTERFASE, DIVISAO MITOTICA E MEIOTICA

Em 1663, Robert Hooke colocou fragmentos de cortica sob a lente de um microscépio e, a partir de suas observagdes, nascia
a biologia celular. Esse ramo da ciéncia, também conhecido como citologia, tem como objeto de estudo as células, abrangendo a
sua estrutura (morfologia ou anatomia) e seu funcionamento (mecanismos internos da célula). A citologia se torna importante por,
em conjunto com outras ferramentas ou ndo, buscar entender o mecanismo de diversas doencas, auxiliar na classificagdo dos seres
e, também, por ser precursora ou conhecimento necessario de diversas areas da atualidade, como a biotecnologia. Por essa razdo,
diversos conteudos da biologia celular estdo intimamente relacionados com os da biologia molecular, histologia, entre outras.
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Esquema de uma célula animal e suas organelas. llustragéo: master24 / Shutterstock.com [adaptado]

As células sdo a unidade fundamental da vida. Isso quer dizer que, com a excegdo dos virus, todos os organismos vivos sdo com-
postos por elas. Nesse sentido, podemos classificar os seres vivos pela sua constitui¢ao celular ou complexidade estrutural, existindo os
unicelulares e os pluricelulares. Os organismos unicelulares sdo todos aqueles que sdo compostos por uma Unica célula, enquanto os
pluricelulares, aqueles formados por mais de uma. Com relagdo a seu tamanho, existem células bem pequenas que sdo visiveis apenas
a0 microscépio, como bactérias e protozoarios, e células gigantes visiveis a olho nu, como fibras musculares e algumas algas.

Assim como acontece com o tamanho, as células se apresentam em diversas formas: retangulares, esféricas, estreladas, entre
outras. Isso ocorre porque a forma é um reflexo da fungdo celular exercida, por exemplo, as fibras musculares sdo afiladas e longas,
0 que é adequado ao carater contratil das mesmas. Entre os diversos tamanhos e formas celulares, basicamente, existem apenas
duas classes de células: as procariontes, nas quais o material genético ndo é separado do citoplasma, e as eucariontes, cujo nucleo
é bem delimitado por um envoltério nuclear denominado carioteca. Em resumo, pode-se dizer que a diferenga entre as classes
reside na complexidade das células.

As células procariontes tém poucas membranas, em geral, apenas a que delimita o organismo, denominada de membrana
plasmatica. Os seres vivos que possuem esse tipo de célula sdo chamados de procariotas e o grupo representativo dessa classe é o
das bactérias. J4 as células eucariontes sdo mais complexas e ricas em membranas, existindo duas regides bem individualizadas, o
nucleo e o citoplasma. Assim, os portadores dessa classe de células sdo denominados eucariotas, existindo diversos representantes
desse grupo, como animais e plantas, por exemplo.

A constituicdo de cada célula varia bastante de acordo com qual sua classe, tipo e fungdo. Isso ficard mais claro a seguir. Para
fins didaticos, separemos a célula em trés partes: membrana plasmatica, estruturas externas a membrana e estruturas internas a
membrana. A membrana plasmatica ou celular é o envoltério que separa o meio interno e o0 meio externo das células. Ela estd pre-
sente em todos os tipos celulares e é formada por fosfolipidios e proteinas. Essa membrana possui uma caracteristica de extrema
importancia para a manutengdo da vida, a permeabilidade seletiva. Isso quer dizer que tudo o que entra ou sai das células depende
diretamente da membrana celular.

A estrutura supracitada se trata de algo bastante delicado, por essa razdo surgiram estruturas que conferem maior resisténcia
as células: a parede celular, capsula e o glicocdlix. A parede celular é uma camada permedvel e semi-rigida, o que confere maior
estabilidade quanto a forma da célula. Sua composi¢do é variada de acordo com o tipo da célula e sua fungdo é relacionada a pro-
tecdo mecanica. Nesse sentido, as paredes celulares estdo presentes em diversos organismos, como bactérias, plantas, fungos e
protozoarios.
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A capsula, por sua vez, € um envoltdério que ocorre em algumas bactérias, em geral patogénicas, externamente a parede celular.
Sua fungdo também é a defesa, mas, diferentemente da parede celular, essa confere protegdo contra a desidratacdo e, também,
se trata de uma estrutura andloga a um sistema imune. Sob o aspecto morfoldgico, sua espessura e composi¢do quimica sdo vari-
dveis de acordo com a espécie, se tratando de um polimero organico. Ja o glicocalix se trata de uma camada formada por glicidios
associados, externamente, a membrana plasmatica. Embora ndo confira rigidez a célula, o glicocalix também tem uma fun¢do de
resisténcia. Fora isso, ele confere capacidade de reconhecimento celular, barrar agentes do meio externo e reter moléculas de im-
portancia para célula, como nutrientes.

Com relagdo a parte interna da membrana celular, existe uma enorme diversidade de estruturas com as mais diferentes fun-
¢Ges. Para facilitar a compreensdo, pode-se dividir em citoplasma e material genético, esse que, nos procariotas, estd solto no
citoplasma. O material genético é composto de acidos nucléicos (DNA e RNA) e sua fungdo é comandar a atividade celular. Por ele
ser transmitido de célula progenitora para a progénie, é a estrutura responsavel pela transmissdo das informacgGes hereditarias. Ja
o citoplasma corresponde a todo o restante, composto pela matriz citoplasmatica ou citosol, depdsitos citoplasmaticos e organelas.

O citosol é composto de agua, ions, proteinas e diversas outras moléculas importantes para a célula. Por ser aquoso, ele é
responsavel por ser o meio em que ocorrem algumas rea¢des e a locomogdo dentro da célula. Quanto aos depdsitos, esses sao as
concentragdes de diversas substancias soltas no citosol. A importdncia dessas estruturas tem relagdo com a reserva de nutrientes
ou pigmentos.

Por fim, as organelas ndo possuem conceituacdo bem definida, mas, grosso modo, sdo todas as estruturas internas com fungdes
definidas, como ribossomos, mitocdndrias, complexo de Golgi, reticulos endoplasmaticos, entre outros. Suas fungdes variam desde
a sintese protéica até a respiragdo celular.

Enfim, a citologia é uma extensa 4rea da biologia que se comunica com outras disciplinas para concatenar os conhecimentos a
fim de utiliza-los nas ciéncias aplicadas, como ocorre na terapia génica ou engenharia genética, por exemplo.

Organizagao Celular

Organizagdo celular dos seres vivos.

As células sdo as unidades bdsicas da vida; pequenas mdaquinas que facilitam e sustentam cada processo dentro de um organis-
mo vivo. As células musculares se contraem para manter um batimento cardiaco e nos permitem mover-se, os neurdnios formam
redes que ddo origem a memorias e permitem processos de pensamento. As células epiteliais providenciam para formar barreiras
superficiais entre os tecidos e as muitas cavidades em todo o corpo.

Ndo sé os diferentes tipos de células facilitam fungdes Unicas, mas suas composi¢cdes moleculares, genéticas e estruturais tam-
bém podem diferir. Por esse motivo, diferentes tipos de células geralmente possuem variagdes no fendtipo, como o tamanho e a
forma das células. Na imagem abaixo vocé pode ver diferentes tipos celulares dos seres humanos.

Clabule branco

Amiba

Célula muscular estnada

Fuglena

Glibule vermelho

Célula nervosa

A fungdo de uma célula é alcan¢ada através do ponto culminante de centenas de processos menores, muitos dos quais sdao
dependentes uns dos outros e compartilham proteinas ou componentes moleculares. Apesar das variagdes fenotipicas e funcionais
gue existem entre os tipos de células, é verdade que existe um alto nivel de similaridade ao explorar os processos subcelulares, os
componentes envolvidos e, principalmente, a organizagdo desses componentes.

Com a maioria dos processos subcelulares sob controle regulatério preciso de outros processos subcelulares, e com compo-
nentes geralmente compartilhados entre diferentes caminhos moleculares e cascatas protéicas, a organizacgdo celular é de grande
importancia. Isso é verdade para cada tipo de célula, com compartimentagao de processos subcelulares, e localizagdo de proteinas,
recrutamento e entrega, garantindo que sejam constantemente repetidos de forma eficiente e com resultados precisos.

A nivel basico, as células eucaridticas podem ser descritas como contendo trés regiées sub-celulares distintas; nomeadamente
a membrana , o citosol e o nucleo . Contudo, a compartimentacéo celular é ainda mais complicada pela abundéancia de organelas
especificas.




BIOLOGIA

Apesar de ter apenas varios nandmetros de largura, as membranas celulares sdo altamente enriquecidas em receptores de
sinalizagdo, proteinas transmembranares, bombas e canais e, dependendo da maquiagem, podem recrutar e reter um conjunto de
proteinas importantes no campo da mecanobiologia. Em muitos casos, esses proteinas interagem com o citoesqueleto, que reside
na proximidade da membrana. O citosol, por outro lado, abriga organelas celulares, incluindo o complexo golgiense, o reticulo
endoplasmatico (RE), ribossomos e numerosas vesiculas e vacuolos. Podem existir proteinas sollveis nesta regido. Enquanto isso,
0 nucleo abriga o material genético e todos os componentes relacionados a sua expressao e regulagdo. Embora os processos do
nucleo ndo estejam tdo bem estabelecidos em termos de seu papel na mecanobiologia, os achados recentes indicam varias cone-
x0es importantes, muitas vezes com as vias de sinalizagdo de mecanotransdugdo que culminam em alteragdes na expressao génica.

Cada uma dessas regiGes sub-celulares deve funcionar de forma coerente para a sobrevivéncia e o funcionamento eficiente da
célula. A organizagdo adequada de organelas, proteinas e outras moléculas em cada regido permite que os componentes de prote-
inas individuais funcionem de forma concertada, gerando efetivamente processos subcelulares individuais que culminam em uma
fungao celular global.

Compartimentalizagdo em células

As células ndo sdo uma mistura amorfa de proteinas, lipidios e outras moléculas. Em vez disso, todas as células sdo constituidas
por compartimentos bem definidos, cada um especializado em uma fungdo particular. Em muitos casos, os processos subcelulares
podem ser descritos com base na ocorréncia na membrana plasmatica , no citosol ou dentro de organelas ligadas a membrana,
como o nucleo, o aparelho de Golgiense ou mesmo os componentes vesiculares do sistema de trafico de membrana , como os li-
sossomos e os endossomas.

Cromatina —

Ribossamos Nucléola

Carloteca
Poro ‘ - Vinciolo cantral

NUCLE®G

CITOSOL
Cloroplastia
Mitoctndria

Raticule endoplasmatico

Complexe
golglense

Microtdbulos

Parede
coluldslca

Membrana
plasmitica

Lamata média

A compartimentacdo aumenta a eficiéncia de muitos processos subcelulares concentrando os componentes necessarios em um
espago confinado dentro da célula. Quando uma condigdo especifica é necessaria para facilitar um determinado processo subcelu-
lar, isso pode ser localmente contido de modo a ndo interromper a fun¢do de outros compartimentos subcelulares. Por exemplo, os
lisossomos requerem um pH mais baixo para facilitar a degradagao do material internalizado. As bombas de protdes ligadas a mem-
brana presentes no lipossoma mantém esta condicdo. Da mesma forma, uma grande area de superficie da membrana é requerida
pelas mitocondrias para gerar eficientemente ATP a partir de gradientes de elétrons em sua bicamada lipidica. Isto é conseguido
através da composicdo estrutural deste organelo particular.

Importante, organelas individuais podem ser transportadas por toda a célula e isso localiza essencialmente todo o processo
subcelular para regides onde sdo necessarias. Isso foi observado em neurdnios, que possuem processos axonais extremamente
longos e requerem mitocondrias para gerar ATP em varios locais ao longo do ax6nio. Seria ineficiente confiar na difusdo passiva do
ATP ao longo do axonio.

A compartimentacdo também pode ter importantes implica¢Ges fisioldgicas. Por exemplo, as células epiteliais polarizadas , que
possuem membranas apicais e basolaterais distintas, podem, por exemplo, produzir uma superficie secretora para varias glandulas.
Da mesma forma, as células neuronais desenvolvem redes efetivas devido a produgdo de dendritos e processos axonais a partir de
extremidades opostas do corpo celular. Além disso, no caso de células estaminais embrionarias, a polarizacdo celular pode resultar
em destinos distintos das células filhas.

Com cada organela facilitando sua propria fungdo, eles podem ser considerados compartimentos subcelulares por direito pro-
prio. No entanto, sem um fornecimento regular de componentes para o compartimento, os processos e mecanismos que produzem
sua funcdo geral serdo impedidos.

Com muitas proteinas e componentes moleculares que participam em multiplos processos subcelulares e, portanto, exigidos
em varios compartimentos subcelulares, o transporte efetivo da proteina e dos componentes moleculares, seja por difusdo passiva
ou recrutamento direcionado, é essencial para a fungao geral da célula.
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Em seres eucariontes, a sintese de DNA, RNA, proteinas e
lipidios é realizada de forma espaciotemporal. Cada molécula
é produzida dentro de organelas ou compartimentos especia-
lizados com mecanismos regulatérios rigidos existentes para
controlar o tempo ea taxa de sintese. Esses mecanismos regu-
latérios sdao complicados e podem envolver loops de feedback,
estimulos externos e uma multiplicidade de caminhos de sinali-
zagao.

DNA e RNA sdo ambos produzidos dentro do nucleo. O DNA
é inteiramente replicado durante a fase s do ciclo celular. Uma
copia é entdo passada para cada uma das células filhas. Durante
outras fases do ciclo celular, uma quantidade minima de DNA é
sintetizada, principalmente para o reparo do material genético.

Embora uma taxa basal de sintese de RNA mantenha a sin-
tese de mRNA ao longo da vida da célula, o mRNA para genes
especificos s6 pode ser expresso ou pode ser regulado ou re-
gulado por baixo, apds a deteccdo de certos sinais mecanicos
ou quimicos. Como resultado, diferentes células tém diferentes
perfis de mRNA, e isso geralmente é observado através do uso
de tecnologias que exibem os perfis genéticos das células.

Depois de ser processado e modificado no nicleo, o mRNA
transcrito é entregue ao citosol para tradugdo ou sintese pro-
teica. Semelhante a sintese de RNA, um nivel basico de sintese
de proteina é mantido durante toda a vida da célula, porém isso
também pode ser alterado quando determinados estimulos in-
duzem a produgdo de proteinas especificas, ou quando mecanis-
mos regulatorios reduzem a produgdo de outros.

Por exemplo, a sintese de proteinas é regulada para cima
durante a fase G1 do ciclo celular, imediatamente antes da fase
S. Isto é para garantir que a célula tenha uma concentragao sufi-
ciente da maquinaria protéica necessaria para realizar a replica-
¢do do DNA e a divisdo celular.

Nos procariontes, onde ndo hd compartimentos separados,
tanto a transcri¢do quanto a tradugdo ocorrem simultaneamente.

Os lipidios, que sdo sintetizados no reticulo endoplasmatico
(RE) ou no complexo golgiensei, sdo transportados para outras
organelas sob a forma de vesiculas que se fundem com a orga-
nela aceitadora. Algumas células também podem usar proteinas
transportadoras para transportar lipidios de um local para ou-
tro. A sintese lipidica também ¢é dinamica, e pode ser regulada
até a proliferagao celular ou durante processos que envolvem a
extensdo da membrana plasmatica , quando novas membranas
sdo necessarias.

Localiza¢do de Proteinas

Para que os processos celulares sejam realizados dentro de
compartimentos definidos ou regides celulares, devem existir
mecanismos para garantir que os componentes proteicos neces-
sarios estejam presentes nos locais e a uma concentragdo ade-
guada. A acumulagdo de uma proteina em um determinado local
é conhecida como localizagdo de proteinas.

O recrutamento de proteinas é essencialmente uma forma
de reconhecimento de proteinas, possibilitado pela presencga de
sequéncias especificas de aminoacidos dentro da estrutura pro-
téica. Por exemplo, muitas proteinas ligadas a membrana pos-
suem péptidos de sinal que sdo reconhecidos pelos receptores
de sinal que os orientam para o site alvo. O sinal de localizagdao
nuclear é um desses exemplos. As proteinas que sdo destinadas
ao reticulo endoplasmatico também possuem um péptido sinal.
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Em outros casos, as proteinas podem transportar um remen-
do de sinal. Isso geralmente consiste em cerca de 30 aminodcidos
que ndo estdo presentes em uma sequéncia linear, mas estdo em
proximidade espacial préoxima no espaco tridimensional.

Curiosamente, a organizagdo de uma célula e suas varias regi-
Ges desempenham um papel na dire¢do do recrutamento de pro-
teinas para um determinado site. Por exemplo, nas células epite-
liais, que sdo polarizadas, a composi¢do proteica na membrana
apical é muito diferente daquela na membrana basolateral. Isto
é conseguido através do reconhecimento de sequéncias de sinais
distintas que visam proteinas para cada uma dessas regides. Por
exemplo, as proteinas da membrana apical sdo muitas vezes an-
coradas ao GPI, enquanto que as proteinas basolaterais possuem
sequéncias de assinaturas baseadas em aminoacidos diLeu (N,
N-Dimetil Leucina) ou tirosina com base em aminoacidos.

Entrega Direta de Componentes

A localizacdo das proteinas pode resultar do reconhecimen-
to de proteinas ou complexos sollveis de difusdo passiva; No
entanto, isso pode ndo garantir uma concentragdo suficiente de
componentes para manter um determinado processo.

Isso pode impedir a sua conclusdo, particularmente quando
realizada em regides com um volume citoplasmatico limitado,
como a ponta de um filopodia , ou quando os componentes sédo
rapidamente transferidos.

Uma maneira mais eficiente de manter a concentragdo de
componentes protéicos é por meio de sua entrega dirigida atra-
vés da rede do citoesqueleto.

O citoesqueleto, composto por filamentos de actina e mi-
crotubulos , abrange toda a célula e conecta a membrana plas-
matica ao nucleo e outras organelas. Esses filamentos realizam
muitos propdsitos, desde o suporte estrutural até a célula, para
gerar as forgas necessarias para a translocagao celular. Eles tam-
bém podem servir como “trilhas” nas quais as proteinas motoras
podem transladar enquanto transportam carga de um local para
outro; analogo a um trem de carga que transporta carga ao lon-
go de uma rede de trilhos ferroviarios.

A entrega de componentes é principalmente facilitada por
motores moleculares com ATP / GTP, como miosina V ou miosi-
na X, Cinesina ou Dineina . Essas proteinas ou homadlogos deles
foram observados em uma grande quantidade de tipos celulares,
incluindo leveduras, célula vegetal e célula animal. Os motores
moleculares dineina e cinesina caminham sobre os microtubulos
enguanto a miosina caminha nos filamentos de actina. Impera-
tivamente, esses motores caminham de maneira unidirecional,
embora ndo necessariamente na mesma direcdo uns dos outros.

O transporte baseado em microtibulos foi estudado prin-
cipalmente em células neuronais. Os exons podem ter varios
microns de comprimento (as vezes até mesmo medidores de
comprimento), por isso é necessario transportar proteinas, li-
pidios, vesiculas sindpticas, mitocondrias e outros componen-
tes ao longo do ax6nio. Todos os microtibulos nos axonios sdo
unidirecionais, com extremidades “menos” que apontam para o
corpo da célula e ‘mais’ que apontam para a sinapse. Os motores
Kinesin se movem ao longo dessas trilhas para transportar a car-
ga do corpo da célula para o ax6nio. A interrupgdo do transporte
de carga mediada por cinesina esta correlacionada com vdrias
doencas neuro-musculares, como a atrofia muscular espinhal e
a atrofia muscular espinhal e bulbar . Dynein , por outro lado,
desempenha um papel importante no trafico de carga em den-
dritos.




Caminhos de comunicagdo

Com diferentes processos sendo realizados em comparti-
mentos subcelulares separados, organizados em diferentes re-
gides da célula, a comunicagdo intracelular é primordial. Essa
comunicacgdo, que é descrita em maior detalhe sob ” sinalizagédo
celular “, permite as células manter a concentragdo de protei-
nas especificas e dentro das regiGes corretas, dependendo dos
requisitos de um determinado processo ou estado celular. Isso,
em ultima instancia, garante que os compartimentos individuais
funcionem de forma eficiente e permite que um processo sub-
celular conduza outro. Isso, em ultima instancia, permite que
uma célula facilite suas fungdes primarias de forma eficiente e
coerente.

As vias de sinalizacdo podem conter um sinal que se origina
de fora de uma célula ou de varios compartimentos e geralmen-
te envolve a transloca¢do de ions, solutos, proteinas e mensa-
geiros secunddrios.

Todas as células possuem receptores de superficie e outras
proteinas para facilitar a detec¢do de sinais do ambiente extra-
celular.

Esses sinais podem ser na forma de ions, moléculas peque-
nas, péptidos, tensdo de cisalhamento, forgas mecanicas, calor,
etc. Uma vez que o sinal é detectado pelo receptor de superficie,
ele é transmitido ao citoplasma geralmente por meio de mudan-
¢a conformacional no receptor ou mudanc¢a no seu estado de
fosforilagdo no lado citosélico. Isso, por sua vez, desencadeia
uma cascata de sinalizagdo a jusante, que muitas vezes culmina
no nucleo. O sinal geralmente resulta em mudanga no perfil de
expressdo génica das células, auxiliando-as a responder ao es-
timulo.

Reprodugdo Celular

A maioria das células humanas sdo frequentemente repro-
duzido e substituidos durante a vida de um individuo.

No entanto, o processo varia com o tipo de célula Somatica
ou células do corpo, tais como aqueles que constituem a pele,
cabelo, e musculo, sdo duplicados por mitose.

O células sexuais, os espermatozdides e dvulos, sdo produ-
zidos por meiose em tecidos especiais dos testiculos e ovarios
das fémeas Uma vez que a grande maioria das nossas células sao
somatica, a mitose é a forma mais comum de replicacdo celular.

Mitose e meiose

As principais diferencas entre a mitose e a meiose estao no
numero de células-filhas formadas e no nimero de cromosso-
mos que elas apresentam.
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A mitose e a meiose sdo processos de divisGo celular.

A diferenga entre mitose e meiose esta no fato de que, ape-
sar de serem processos de divisdo celular, elas geram um niime-
ro diferente de células-filhas, as quais também possuem uma
quantidade distinta de cromossomos.

Na mitose, as células-filhas apresentam a mesma quantida-
de de material genético que a célula-mae, diferentemente da
meiose.

Na mitose, vemos ainda a formacgdo de duas células-filhas;
ja na meiose, quatro. Além de todas essas diferengas, a mitose e
a meiose diferenciam-se também no que diz respeito as etapas
do processo de divisdao e a fungdo que elas desempenham no
organismo.

Tabela comparativa entre mitose e meiose
Veja a seguir um quadro comparativo com as principais dife-
rengas entre a meiose e mitose:

Diferencas entre
Mitose e Meiose
Mitose Meiose

Duas células-filhas sdo produzidas.  Quatro células-filhas sdo produzidas.
Células-filhas possuem o mesmo Células-filhas possuem metade do
nomero de cromossomos da célula-  nimero de cromossomos da célula-
mae. mae.

Ocorre uma divisao celular. Ocorrem duas divisdes celulares.
Qcorre em células somaticas. Ocarre em células germinativas.
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Mitose

A mitose é um processo de divisdo celular que forma duas
células-filhas, cada uma com o mesmo numero de cromossomos
qgue a célula-m3e. Esse processo esta relacionado, em plantas e
animais, com o desenvolvimento dos organismos, cicatrizacdo
e crescimento.
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