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COMPREENSAO E INTERPRETAGAO DE TEXTOS

Compreender e interpretar textos é essencial para que o
objetivo de comunicacdo seja alcangado satisfatoriamente. Com
isso, é importante saber diferenciar os dois conceitos. Vale lem-
brar que o texto pode ser verbal ou ndo-verbal, desde que tenha
um sentido completo.

A compreensao se relaciona ao entendimento de um texto
e de sua proposta comunicativa, decodificando a mensagem ex-
plicita. S6 depois de compreender o texto que é possivel fazer a
sua interpretagao.

A interpretagdo sdo as conclusdes que chegamos a partir
do conteudo do texto, isto é, ela se encontra para além daquilo
que estd escrito ou mostrado. Assim, podemos dizer que a inter-
pretagdo é subjetiva, contando com o conhecimento prévio e do
repertorio do leitor.

Dessa maneira, para compreender e interpretar bem um
texto, é necessario fazer a decodificagdo de cddigos linguisticos
e/ou visuais, isto é, identificar figuras de linguagem, reconhe-
cer o sentido de conjungdes e preposi¢des, por exemplo, bem
como identificar expressGes, gestos e cores quando se trata de
imagens.

Dicas praticas

1. Faga um resumo (pode ser uma palavra, uma frase, um
conceito) sobre o assunto e os argumentos apresentados em
cada pardgrafo, tentando tragar a linha de raciocinio do texto.
Se possivel, adicione também pensamentos e inferéncias pro-
prias as anotagoes.

2. Tenha sempre um dicionario ou uma ferramenta de busca
por perto, para poder procurar o significado de palavras desco-
nhecidas.

3. Fique atento aos detalhes oferecidos pelo texto: dados,
fonte de referéncias e datas.

4. Sublinhe as informagGes importantes, separando fatos de
opinides.

5. Perceba o enunciado das questdes. De um modo geral,
questées que esperam compreensdo do texto aparecem com
as seguintes expressdes: o autor afirma/sugere que...; segundo
o texto...; de acordo com o autor... Ja as questdes que esperam
interpretacao do texto aparecem com as seguintes expressdes:
conclui-se do texto que...; o texto permite deduzir que...; qual é a
intengdo do autor quando afirma que...

Tipologia Textual

A partir da estrutura linguistica, da funcdo social e da finali-
dade de um texto, é possivel identificar a qual tipo e género ele
pertence. Antes, é preciso entender a diferencga entre essas duas
classificagoes.

Tipos textuais

A tipologia textual se classifica a partir da estrutura e da
finalidade do texto, ou seja, esta relacionada ao modo como o
texto se apresenta. A partir de sua funcdo, é possivel estabele-
cer um padrdo especifico para se fazer a enunciagdo.
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Veja, no quadro abaixo, os principais tipos e suas caracte-
risticas:

Apresenta um enredo, com agdes e
relagdes entre personagens, que ocorre
em determinados espago e tempo. E
contado por um narrador, e se estrutura
da seguinte maneira: apresentagdo >
desenvolvimento > climax > desfecho

TEXTO NARRATIVO

Tem o objetivo de defender determinado
TEXTO ponto de vista, persuadindo o leitor a
DISSERTATIVO partir do uso de argumentos solidos.
ARGUMENTATIVO Sua estrutura comum é: introdugdo >
desenvolvimento > conclusdo.

Procura expor ideias, sem a necessidade
de defender algum ponto de vista. Para
isso, usa-se comparagdes, informagdes,
definigbes, conceitualizagcbes etc. A
estrutura segue a do texto dissertativo-
argumentativo.

TEXTO EXPOSITIVO

ExpOe acontecimentos, lugares, pessoas,
de modo que sua finalidade é descrever,
ou seja, caracterizar algo ou alguém. Com
isso, € um texto rico em adjetivos e em
verbos de ligagdo.

TEXTO DESCRITIVO

Oferece instru¢des, com o objetivo de
orientar o leitor. Sua maior caracteristica
sdo os verbos no modo imperativo.

TEXTO INJUNTIVO

Géneros textuais

A classificagdo dos géneros textuais se da a partir do reco-
nhecimento de certos padrdes estruturais que se constituem a
partir da fungdo social do texto. No entanto, sua estrutura e seu
estilo ndo sdo tdo limitados e definidos como ocorre na tipologia
textual, podendo se apresentar com uma grande diversidade.
Além disso, o padrao também pode sofrer modificagdes ao lon-
go do tempo, assim como a propria lingua e a comunicagdo, no
geral.

Alguns exemplos de géneros textuais:

e Artigo

e Bilhete

e Bula

e Carta

e Conto

e Cronica

e E-mail

e Lista

e Manual

¢ Noticia

* Poema

e Propaganda

e Receita culindria

e Resenha

e Seminario

Vale lembrar que é comum enquadrar os géneros textuais
em determinados tipos textuais. No entanto, nada impede que
um texto literdrio seja feito com a estruturacdo de uma receita
culinaria, por exemplo. Entdo, fique atento quanto as caracte-
risticas, a finalidade e a fun¢do social de cada texto analisado.




ARGUMENTACAO

O ato de comunicagdo ndo visa apenas transmitir uma infor-
magao a alguém. Quem comunica pretende criar uma imagem
positiva de si mesmo (por exemplo, a de um sujeito educado,
ou inteligente, ou culto), quer ser aceito, deseja que o que diz
seja admitido como verdadeiro. Em sintese, tem a intenc¢do de
convencer, ou seja, tem o desejo de que o ouvinte creia no que
o texto diz e faca o que ele propde.

Se essa é a finalidade ultima de todo ato de comunicagao,
todo texto contém um componente argumentativo. A argumen-
tacdo é o conjunto de recursos de natureza linguistica destina-
dos a persuadir a pessoa a quem a comunicacgdo se destina. Esta
presente em todo tipo de texto e visa a promover adesdo as
teses e aos pontos de vista defendidos.

As pessoas costumam pensar que o argumento seja apenas
uma prova de verdade ou uma razdo indiscutivel para compro-
var a veracidade de um fato. O argumento é mais que isso: como
se disse acima, é um recurso de linguagem utilizado para levar o
interlocutor a crer naquilo que estad sendo dito, a aceitar como
verdadeiro o que esta sendo transmitido. A argumentacdo per-
tence ao dominio da retdrica, arte de persuadir as pessoas me-
diante o uso de recursos de linguagem.

Para compreender claramente o que é um argumento, é
bom voltar ao que diz Aristoteles, fildsofo grego do século IV
a.C., numa obra intitulada “Tdpicos: os argumentos sdo Uteis
quando se tem de escolher entre duas ou mais coisas”.

Se tivermos de escolher entre uma coisa vantajosa e uma
desvantajosa, como a salude e a doenga, ndo precisamos argu-
mentar. Suponhamos, no entanto, que tenhamos de escolher
entre duas coisas igualmente vantajosas, a riqueza e a saude.
Nesse caso, precisamos argumentar sobre qual das duas é mais
desejavel. O argumento pode entdo ser definido como qualquer
recurso que torna uma coisa mais desejavel que outra. Isso sig-
nifica que ele atua no dominio do preferivel. Ele é utilizado para
fazer o interlocutor crer que, entre duas teses, uma é mais pro-
vavel que a outra, mais possivel que a outra, mais desejavel que
a outra, é preferivel a outra.

O objetivo da argumentagdo ndo é demonstrar a verdade de
um fato, mas levar o ouvinte a admitir como verdadeiro o que o
enunciador esta propondo.

Ha uma diferenga entre o raciocinio légico e a argumenta-
¢do. O primeiro opera no dominio do necessario, ou seja, pre-
tende demonstrar que uma conclusao deriva necessariamente
das premissas propostas, que se deduz obrigatoriamente dos
postulados admitidos. No raciocinio légico, as conclusdes ndo
dependem de crengas, de uma maneira de ver o mundo, mas
apenas do encadeamento de premissas e conclusdes.

Por exemplo, um raciocinio légico é o seguinte encadea-
mento:

A éigual a B.
A éigual a C.
Entdo: C é igual a A.

Admitidos os dois postulados, a conclusdo é, obrigatoria-
mente, que C é igual a A.
Outro exemplo:

Todo ruminante é um mamifero.
A vaca é um ruminante.
Logo, a vaca é um mamifero.
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Admitidas como verdadeiras as duas premissas, a conclusdo
também serd verdadeira.

No dominio da argumentagdo, as coisas sdo diferentes. Nele,
a conclusdo ndo é necessaria, nao é obrigatdria. Por isso, deve-se
mostrar que ela é a mais desejavel, a mais provavel, a mais plau-
sivel. Se o Banco do Brasil fizer uma propaganda dizendo-se mais
confidvel do que os concorrentes porque existe desde a chegada
da familia real portuguesa ao Brasil, ele estard dizendo-nos que
um banco com quase dois séculos de existéncia é sélido e, por
isso, confidvel. Embora ndo haja relagdo necessaria entre a soli-
dez de uma instituicao bancaria e sua antiguidade, esta tem peso
argumentativo na afirmagdo da confiabilidade de um banco. Por-
tanto é provavel que se creia que um banco mais antigo seja mais
confidvel do que outro fundado hd dois ou trés anos.

Enumerar todos os tipos de argumentos é uma tarefa quase
impossivel, tantas sdo as formas de que nos valemos para fazer
as pessoas preferirem uma coisa a outra. Por isso, é importante
entender bem como eles funcionam.

Ja vimos diversas caracteristicas dos argumentos. E preci-
so acrescentar mais uma: o convencimento do interlocutor, o
auditdrio, que pode ser individual ou coletivo, sera tanto mais
facil quanto mais os argumentos estiverem de acordo com suas
crengas, suas expectativas, seus valores. Ndo se pode convencer
um auditdrio pertencente a uma dada cultura enfatizando coisas
qgue ele abomina. Sera mais facil convencé-lo valorizando coisas
qgue ele considera positivas. No Brasil, a publicidade da cerveja
vem com frequéncia associada ao futebol, ao gol, a paixdo nacio-
nal. Nos Estados Unidos, essa associa¢do certamente ndo surti-
ria efeito, porque |3 o futebol ndo é valorizado da mesma forma
que no Brasil. O poder persuasivo de um argumento esta vincu-
lado ao que é valorizado ou desvalorizado numa dada cultura.

Tipos de Argumento

Ja verificamos que qualquer recurso linguistico destinado a
fazer o interlocutor dar preferéncia a tese do enunciador é um
argumento. Exemplo:

Argumento de Autoridade

E a citacdo, no texto, de afirmacdes de pessoas reconhe-
cidas pelo auditéorio como autoridades em certo dominio do
saber, para servir de apoio aquilo que o enunciador esta pro-
pondo. Esse recurso produz dois efeitos distintos: revela o co-
nhecimento do produtor do texto a respeito do assunto de que
estda tratando; da ao texto a garantia do autor citado. E preciso,
no entanto, ndao fazer do texto um amontoado de cita¢bes. A
citacdo precisa ser pertinente e verdadeira. Exemplo:

“A imaginag¢do é mais importante do que o conhecimento.”

Quem disse a frase ai de cima ndo fui eu... Foi Einstein. Para
ele, uma coisa vem antes da outra: sem imagina¢do, ndo hd co-
nhecimento. Nunca o inverso.

Alex José Periscinoto.
In: Folha de S. Paulo, 30/8/1993, p. 5-2

A tese defendida nesse texto é que a imaginagao é mais im-
portante do que o conhecimento. Para levar o auditdrio a aderir
a ela, o enunciador cita um dos mais célebres cientistas do mun-
do. Se um fisico de renome mundial disse isso, entdo as pessoas
devem acreditar que é verdade.




Argumento de Quantidade

E aquele que valoriza mais o que é apreciado pelo maior
numero de pessoas, o que existe em maior numero, o que tem
maior duragdo, o que tem maior numero de adeptos, etc. O fun-
damento desse tipo de argumento é que mais = melhor. A publi-
cidade faz largo uso do argumento de quantidade.

Argumento do Consenso

E uma variante do argumento de quantidade. Fundamenta-
-se em afirmag¢des que, numa determinada época, sdo aceitas
como verdadeiras e, portanto, dispensam comprovagdes, a me-
nos que o objetivo do texto seja comprovar alguma delas. Parte
da ideia de que o consenso, mesmo que equivocado, correspon-
de ao indiscutivel, ao verdadeiro e, portanto, é melhor do que
aquilo que ndo desfruta dele. Em nossa época, sdo consensuais,
por exemplo, as afirmagdes de que o meio ambiente precisa ser
protegido e de que as condi¢des de vida sdo piores nos paises
subdesenvolvidos. Ao confiar no consenso, porém, corre-se o
risco de passar dos argumentos validos para os lugares comuns,
0s preconceitos e as frases carentes de qualquer base cientifica.

Argumento de Existéncia

E aquele que se fundamenta no fato de que é mais facil
aceitar aquilo que comprovadamente existe do que aquilo que
é apenas provavel, que é apenas possivel. A sabedoria popular
enuncia o argumento de existéncia no provérbio “Mais vale um
pdssaro na mdo do que dois voando”.

Nesse tipo de argumento, incluem-se as provas documen-
tais (fotos, estatisticas, depoimentos, gravac¢des, etc.) ou provas
concretas, que tornam mais aceitavel uma afirmagdo genérica.
Durante a invasdo do Iraque, por exemplo, os jornais diziam que
0 exército americano era muito mais poderoso do que o iraquia-
no. Essa afirmagdo, sem ser acompanhada de provas concretas,
poderia ser vista como propagandistica. No entanto, quando do-
cumentada pela comparagao do numero de canhdes, de carros
de combate, de navios, etc., ganhava credibilidade.

Argumento quase légico

E aquele que opera com base nas relagdes légicas, como
causa e efeito, analogia, implicagdo, identidade, etc. Esses ra-
ciocinios sdo chamados quase ldgicos porque, diversamente dos
raciocinios légicos, eles ndao pretendem estabelecer relagbes
necessarias entre os elementos, mas sim instituir relacdes pro-
vaveis, possiveis, plausiveis. Por exemplo, quando se diz “A é
igual a B”, “B é igual a C”, “entdo A é igual a C”, estabelece-se
uma relagdo de identidade ldgica. Entretanto, quando se afirma
“Amigo de amigo meu é meu amigo” ndo se institui uma identi-
dade légica, mas uma identidade provavel.

Um texto coerente do ponto de vista légico é mais facilmen-
te aceito do que um texto incoerente. Varios sao os defeitos que
concorrem para desqualificar o texto do ponto de vista légico:
fugir do tema proposto, cair em contradigdo, tirar conclusées
gue ndo se fundamentam nos dados apresentados, ilustrar afir-
magdes gerais com fatos inadequados, narrar um fato e dele ex-
trair generalizagGes indevidas.
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Argumento do Atributo

E aquele que considera melhor o que tem propriedades ti-
picas daquilo que é mais valorizado socialmente, por exemplo,
0 mais raro é melhor que o comum, o que é mais refinado é
melhor que o que é mais grosseiro, etc.

Por esse motivo, a publicidade usa, com muita frequéncia,
celebridades recomendando prédios residenciais, produtos de
beleza, alimentos estéticos, etc., com base no fato de que o con-
sumidor tende a associar o produto anunciado com atributos da
celebridade.

Uma variante do argumento de atributo é o argumento da
competéncia linguistica. A utiliza¢do da variante culta e formal
da lingua que o produtor do texto conhece a norma linguistica
socialmente mais valorizada e, por conseguinte, deve produzir
um texto em que se pode confiar. Nesse sentido é que se diz que
o modo de dizer da confiabilidade ao que se diz.

Imagine-se que um médico deva falar sobre o estado de sau-
de de uma personalidade publica. Ele poderia fazé-lo das duas
maneiras indicadas abaixo, mas a primeira seria infinitamente
mais adequada para a persuasdo do que a segunda, pois esta
produziria certa estranheza e ndo criaria uma imagem de com-
peténcia do médico:

- Para aumentar a confiabilidade do diagndstico e levando
em conta o cardter invasivo de alguns exames, a equipe médica
houve por bem determinar o internamento do governador pelo
periodo de trés dias, a partir de hoje, 4 de fevereiro de 2001.

- Para conseguir fazer exames com mais cuidado e porque
alguns deles sdo barrapesada, a gente botou o governador no
hospital por trés dias.

Como dissemos antes, todo texto tem uma fungéo argumen-
tativa, porque ninguém fala para nao ser levado a sério, para ser
ridicularizado, para ser desmentido: em todo ato de comunica-
¢do deseja-se influenciar alguém. Por mais neutro que pretenda
ser, um texto tem sempre uma orientagdo argumentativa.

A orientagdo argumentativa é uma certa dire¢do que o fa-
lante traca para seu texto. Por exemplo, um jornalista, ao falar
de um homem publico, pode ter a intengao de critica-lo, de ridi-
culariza-lo ou, ao contrario, de mostrar sua grandeza.

O enunciador cria a orientagdo argumentativa de seu texto
dando destaque a uns fatos e ndo a outros, omitindo certos epi-
sodios e revelando outros, escolhendo determinadas palavras e
ndo outras, etc. Veja:

“O clima da festa era tdo pacifico que até sogras e noras
trocavam abragos afetuosos.”

O enunciador ai pretende ressaltar a ideia geral de que no-
ras e sogras nao se toleram. Ndo fosse assim, ndo teria escolhi-
do esse fato para ilustrar o clima da festa nem teria utilizado o
termo até, que serve para incluir no argumento alguma coisa
inesperada.

Além dos defeitos de argumentagdo mencionados quando
tratamos de alguns tipos de argumentagdo, vamos citar outros:

- Uso sem delimitagdo adequada de palavra de sentido tao
amplo, que serve de argumento para um ponto de vista e seu
contrario. Sao nog¢des confusas, como paz, que, paradoxalmen-
te, pode ser usada pelo agressor e pelo agredido. Essas palavras
podem ter valor positivo (paz, justica, honestidade, democracia)
ou vir carregadas de valor negativo (autoritarismo, degradacéo
do meio ambiente, injustica, corrupg¢do).
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LINGUAGEM DOS CONJUNTOS: REPRESENTACOES DE UM CONJUNTO, PERTINENCIA, INCLUSAO, IGUALDADE,
UNIAO, INTERSECAO E COMPLEMENTACAO DE CONJUNTOS. NUMEROS REAIS: O CONJUNTO DOS NUMEROS NATU-
RAIS - OPERACOES, DIVISIBILIDADE, DECOMPOSICAO DE UM NUMERO NATURAL NOS SEUS FATORES PRIMOS, MA-
XIMO DIVISOR COMUM E MiNIMO MULTIPLO COMUM DE DOIS OU MAIS NUMEROS NATURAIS. O CONJUNTO DOS
NUMEROS INTEIROS - OPERACOES, MULTIPLOS E DIVISORES. O CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS - PROPRIE-
DADES, OPERACOES, VALOR ABSOLUTO DE UM NUMERO, POTENCIACAO E RADICIAGAO. O CONJUNTO DOS NUME-

ROS REAIS - NUMEROS IRRACIONAIS, A RETA REAL, INTERVALOS

Conjunto dos numeros inteiros - z
O conjunto dos numeros inteiros é a reunido do conjunto dos nimeros naturaisN ={0, 1, 2, 3, 4,..., n,...},(N CZ); o conjunto dos opostos

dos numeros naturais e o zero. Representamos pela letra Z.

N CZ (N esta contido em Z)

Subconjuntos:
SIMBOLO | REPRESENTAGCAO DESCRIGAO
* Z* Conjunto dos nimeros inteiros ndo nulos
+ Z, Conjunto dos numeros inteiros ndo negativos
*e+ z*, Conjunto dos nimeros inteiros positivos
- Z Conjunto dos numeros inteiros nao positivos
*e- zZ*_ Conjunto dos nimeros inteiros negativos

Observamos nos numeros inteiros algumas caracteristicas:
e Mddulo: distancia ou afastamento desse nimero até o zero, na reta numérica inteira. Representa-se o modulo por | |. O médulo de

qualquer numero inteiro, diferente de zero, é sempre positivo.
e Numeros Opostos: dois numeros sdo opostos quando sua soma € zero. Isto significa que eles estdo a mesma distancia da origem

(zero).
-4 > +4
| .
| [ | POSITIVOS
8 7 6 5-4 3 -2 -1 0 +1 +2 +3+44 +5 +6 +7 +8
| | | | | | | ] I | | | | | | | | >
| I 1 | 1 I 1 | I 1 I 1 I | |
NEGATIVOS 4 unidades o 4 unidades /
Somando-se temos: (+4) + (-4) = (-4) + (+4) = 0
Operagoes

e Soma ou Adigao: Associamos aos numeros inteiros positivos a ideia de ganhar e aos numeros inteiros negativos a ideia de perder.

ATENCAO: O sinal (+) antes do niimero positivo pode ser dispensado, mas o sinal () antes do niimero negativo nunca pode ser

dispensado.

e Subtragdo: empregamos quando precisamos tirar uma quantidade de outra quantidade; temos duas quantidades e queremos saber
quanto uma delas tem a mais que a outra; temos duas quantidades e queremos saber quanto falta a uma delas para atingir a outra. A

subtragdo é a operagao inversa da adi¢do. O sinal sempre serd do maior nimero.
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ATENCAO: todos parénteses, colchetes, chaves, nimeros, ...,
entre outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal inverti-
do, ou seja, é dado o seu oposto.

Exemplo:

(FUNDAGAO CASA — AGENTE EDUCACIONAL — VUNESP) Para
zelar pelos jovens internados e orienta-los a respeito do uso ade-
quado dos materiais em geral e dos recursos utilizados em ativida-
des educativas, bem como da preservacdo predial, realizou-se uma
dinamica elencando “atitudes positivas” e “atitudes negativas”, no
entendimento dos elementos do grupo. Solicitou-se que cada um
classificasse suas atitudes como positiva ou negativa, atribuindo
(+4) pontos a cada atitude positiva e (-1) a cada atitude negativa.
Se um jovem classificou como positiva apenas 20 das 50 atitudes
anotadas, o total de pontos atribuidos foi

(A) 50.

(B) 45.

(C) 42.

(D) 36.

(E) 32.

Resolugao:

50-20=30 atitudes negativas
20.4=80

30.(-1)=-30

80-30=50

Resposta: A

e Multiplicagdo: é uma adi¢cdo de nimeros/ fatores repetidos.
Na multiplicagdo o produto dos nimeros a e b, pode ser indicado
porax b, a.b ouainda ab sem nenhum sinal entre as letras.

e Divisdo: a divisdo exata de um numero inteiro por outro nu-
mero inteiro, diferente de zero, dividimos o mddulo do dividendo
pelo médulo do divisor.

ATENCAO:

1) No conjunto Z, a divisdo néio é comutativa, néo é associativa
e ndo tem a propriedade da existéncia do elemento neutro.

2) Ndo existe divisdo por zero.

3) Zero dividido por qualquer numero inteiro, diferente de zero,
é zero, pois o produto de qualquer numero inteiro por zero é igual
a zero.

Na multiplicacdo e divisdo de niumeros inteiros é muito impor-
tante a REGRA DE SINAIS:

Sinais iguais (+) (+); (-) (-) = resultado sempre positivo.

Sinais diferentes (+) (-); (-) (+) = resultado sempre
negativo.

Exemplo:

(PREF.DE NITEROI) Um estudante empilhou seus livros, obten-
do uma Unica pilha 52cm de altura. Sabendo que 8 desses livros
possui uma espessura de 2cm, e que os livros restantes possuem
espessura de 3cm, o nimero de livros na pilha é:

(A) 10

(B) 15

(C) 18

(D) 20

(E) 22
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[no)

Resolugao:

Sdo 8 livrosde 2 cm: 8.2 =16 cm

Como eu tenho 52 cm ao todo e os demais livros tem 3 cm,
temos:

52 -16 =36 cm de altura de livros de 3 cm

36:3=12livros de 3 cm

O total de livros da pilha: 8 + 12 = 20 livros ao todo.

Resposta: D

e Potenciagdo: A poténcia a” do numero inteiro a, é definida
como um produto de n fatores iguais. O nimero a é denominado a
base e o nUmero n é o expoente.a"=axaxaxax..xa,daémult-
plicado por a n vezes. Tenha em mente que:

—Toda poténcia de base positiva € um nimero inteiro positivo.

—Toda poténcia de base negativa e expoente par é um nimero
inteiro positivo.

— Toda poténcia de base negativa e expoente impar é um nu-
mero inteiro negativo.

Propriedades da Potencia¢do

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a base
e somame-se o0s expoentes. (—a)®. (—a)® = (—a)**® = (-a)°

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e subtraem-se os expoentes. (-a)®: (-a)® = (-a)®~° = (-a)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-se
os expoentes. [(-a)®]? = (-a)*-2 = (-a)°®

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual & base. (-a)' = -a e
(+a)' =+a

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E igual
al.(+a)’=1le(-b)°=1

Conjunto dos niimeros racionais — Q m

Um numero racional é o que pode ser escrito na forma ,, , onde
m e n sdo numeros inteiros, sendo que n deve ser diferente de zero.
Frequentemente usamos m/n para significar a divisdo de m por n.

N CZ CQ (N esta contido em Z que esta contido em Q)

Subconjuntos:
SIMBOLO | REPRESENTACAO DESCRIGAO

" Q* Conjunto dos numeros
racionais ndo nulos

. Q Conjunto dos numeros

* racionais ndo negativos

- Q* Conjgnto .dos nimeros
* racionais positivos

) Q Conjunto dos numeros

= racionais nao positivos

*a. Q* Conjunto dos nimeros
- racionais negativos
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Representag¢do decimal
Podemos representar um nimero racional, escrito na forma de fragdo, em nimero decimal. Para isso temos duas maneiras possiveis:

12) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, um nimero finito de algarismos. Decimais Exatos:
2

— =04

5

22) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, infinitos algarismos (nem todos nulos), repetindo-se periodicamente Decimais
Periddicos ou Dizimas Periddicas:

1
— =0,333...
3

Representagdo Fracionaria
E a operagdo inversa da anterior. Aqui temos duas maneiras possiveis:

1) Transformando o nimero decimal em uma fragdo numerador é o nimero decimal sem a virgula e o denominador é composto pelo
numeral 1, seguido de tantos zeros quantas forem as casas decimais do nimero decimal dado.

Ex.:

0,035 =35/1000

2) Através da fragdo geratriz. Ai temos o caso das dizimas periddicas que podem ser simples ou compostas.
— Simples: o seu periodo é composto por um mesmo ndimero ou conjunto de numeros que se repeti infinitamente.

Exemplos:
" Dadd.. . * 0313131 N
Periodo; 4 (1 algarismo) Periodo 31 2 algarismos) Peﬁfjﬁgﬁg?&.. O stgaromos)
4 21
0444..=2 0,313131.. = 579
? 99 0278278278, = —

Procedimento: para transformarmos uma dizima periddica simples em fragdo basta utilizarmos o digito 9 no denominador para cada
quantos digitos tiver o periodo da dizima.

— Composta: quando a mesma apresenta um ante periodo que nao se repete.
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Procedimento: para cada algarismo do periodo ainda se coloca um algarismo 9 no denominador. Mas, agora, para cada algarismo do
antiperiodo se coloca um algarismo zero, também no denominador.




CARTOGRAFIA: ORIENTACAO, LOCALIZAGCAO, REPRE-
SENTAGAO DA TERRA E FUSOS HORARIOS

Orientagdo e Localizagdao

O termo orientagdo é utilizado com o significado de de-
terminar uma direcdo a ser seguida, indicar um rumo. Para a
Geografia, € muito importante determinar essa referéncia para
definir nossa localizacdo na superficie terrestre®.

Antigas civilizagGes utilizavam recursos que a natureza ofe-
recia para buscar orientagdo. Assim, o inicio das tentativas de
localizagdo estd no uso de corpos celestes como o Sol, a Lua e
algumas estrelas.

Atualmente, com o avango das navegac¢les, da aerondutica
e da astronautica, podemos nos localizar mais facilmente a par-
tir de instrumentos que determinam os pontos de referéncia.

Pontos de Orientagao

O movimento de rota¢do da Terra nos dd a sensagdo de que
o Sol se desloca no céu durante o dia, no que chamamos de “mo-
vimento aparente do Sol”.

Segundo este movimento, o Sol nasce para um lado e se pGe
em seu oposto. A dire¢do do nascimento indica o Leste (L), e a
que o Sol se pde, o Oeste (O).

Perpendicularmente a este eixo Leste-Oeste, temos em uma
das extremidades desta linha o Norte (N) e, na outra ponta, o
Sul (S).

Elementos de Orientagdo

Rosa dos Ventos
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MERIDIONAL / AUSTRAL

A rosa dos ventos corresponde a volta completa do hori-
zonte, representando as quatro dire¢des fundamentais e suas
intermediagdes.

1 https.//querobolsa.com.br/enem/geografia/orientacao-e-cartografia
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Na imagem acima podemos identificar os quatro pontos car-
deais (Norte, Sul, Leste e Oeste), e os pontos colaterais (Nordes-
te, Noroeste, Sudeste e Sudoeste)?.

Bussola

Alguns estudos apontam que a bussola teve sua origem na
China, por volta do século I. Desde seu nascimento, era utilizada
como instrumento de navegacgdo, permitindo exploragdes prin-
cipalmente por meio da navegagdo®.

No século Xlll, o navegante e inventor italiano Flavio Gioia
contribuiu com o aperfeicoamento da bussola. Ele utilizou esse
sistema sob um cartdo com a Rosa dos Ventos, que indicava os
pontos cardeais. Para alguns, ele é tido como o préprio inventor
do objeto.

No entanto, foi somente no século XIX que a bussola moder-
na foi elaborada por William Sturgeon, que construiu, em 1825,
o primeiro eletroimd que auxiliou na orientagdo da bussola a
partir do magnetismo terrestre.

Atualmente, podemos nos orientar pela bussola através de
nossos celulares, tablets e computadores, a partir de um aplica-
tivo instalado em algum dos dispositivos!

Funcionamento da Bussola

A bussola é composta por uma agulha magnetizada que é
encaixada na posi¢do horizontal, respeitando seu centro de gra-
vidade para que ela fique livre para se orientar.

Modelo de bussola moderna que é utilizada atualmente

Assim, a bussola é capaz de localizar os pontos cardeais
(com referéncia na Rosa dos Ventos) a partir do Norte Magné-
tico da Terra, que funciona como um “enorme ima” que exerce
forca de atragdao em sua diregdo.

Diferenca entre Norte Geografico e Norte Magnético

Podemos nos referenciar a partir de dois nortes:

Norte Geografico: utiliza como base o angulo de 902 entre
meridianos e paralelos. Normalmente é usado em mapas, cartas
e plantas.

2 Orientagdo e Cartografia - Aulalivre.netaulalivre.net » revisao-vestibular-enem
» geografia.
3 https://querobolsa.com.br/enem/geografia/orientacao-e-cartografia
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Norte Magnético / Norte Verdadeiro: utiliza como base a inclina¢do natural da Terra, de aproximadamente 222. Normalmente
é usado em representagdes mais aprofundadas, técnicas e especificas.

Coordenadas Geograficas
As coordenadas geogréficas expressam qualquer posi¢cdo no planeta. Baseiam-se em linhas imaginarias tragadas sobre o globo

terrestre®.
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Paralelo: Latitude (varia 02 a 9092 - norte ou sul);
Meridiano: Longitude (varia 02 a 1802 leste ou oeste).

PARALELOS MERIDIANOS

Paralelos: sdo linhas paralelas a linha do equador, sendo esta, também uma linha imaginaria.
Meridianos: sdo linhas semicirculares, isto é, linhas de 180°, que vdo do Polo Norte ao Polo Sul e cruzam com os paralelos.

4 Orientagdo e Cartografia - Aulalivre.netaulalivre.net » revisao-vestibular-enem » geografia.
2
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Fusos Horarios

Linkha |
internacional da data

Os fusos horarios, também denominados zonas horarias, foram estabelecidos através de uma reunido composta por represen-
tantes de 25 paises em Washington, capital estadunidense, em 1884. Nessa ocasido foi realizada uma divisdo do mundo em 24 fusos
horarios distintos®.

O método utilizado para essa divisdo partiu do principio de que sdo gastos, aproximadamente, 24 horas (23 horas, 56 minutos
e 4 segundos) para que a Terra realize o movimento de rotagdo, ou seja, que gire em torno de seu préprio eixo, realizando um mo-
vimento de 360°. Portanto, em uma hora a Terra se desloca 15°.

Esse dado é obtido através da divisdo da circunferéncia terrestre (360°) pelo tempo gasto para que seja realizado o movimento
de rotagdo (24 h).

O fuso referencial para a determinagao das horas é o Greenwich, cujo centro é 0°. Esse meridiano, também denominado inicial,
atravessa a Gra-Bretanha, além de cortar o extremo oeste da Europa e da Africa.

A hora determinada pelo fuso de Greenwich recebe o nome de GMT. A partir disso, sdo estabelecidos os outros limites de fusos
hordérios.

Os Fusos Hordrios no Brasil

b o e o




HISTORIA

O MUNDO MODERNO: A EXPANSAO MARITIMA EUROPEIA E AS PRATICAS MERCANTILISTAS; DA FORMACAO DAS
MONARQUIAS NACIONAIS AO ABSOLUTISMO; O RENASCIMENTO; AS REFORMAS PROTESTANTES E A CONTRARRE-
FORMA CATOLICA

A expansdo maritima europeia foi o periodo compreendido entre os séculos XV e XVIII quando alguns povos europeus partiram para
explorar o oceano que os rodeava.

Estas viagens deram inicio ao processo da Revolugdo Comercial, ao encontro de culturas diferentes e da exploragdo do novo mundo,
possibilitando a interliga¢cdo dos continentes.

Expansdo Ultramarina

As primeiras grandes navegac¢0Oes permitiram a superac¢do das barreiras comerciais da Idade Média, o desenvolvimento da economia
mercantil e o fortalecimento da burguesia.

A necessidade do europeu langar-se ao mar resultou de uma série de fatores sociais, politicos, econdmicos e tecnoldgicos.

A Europa saia da crise do século XIV e as monarquias nacionais eram levadas a novos desafios que resultariam na expansdo para
outros territdrios.

Veja no mapa abaixo as rotas empreendias em dire¢do ao Ocidente pelos navegadores e o ano das viagens:
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Rota das viagens

A Europa atravessava um momento de crise, pois comprava mais que vendia. No continente europeu, a oferta era de madeira, pe-
dras, cobre, ferro, estanho, chumbo, 13, linho, frutas, trigo, peixe, carne.

Os paises do Oriente, por sua vez, dispunham de agucar, ouro, canfora, sandalo, porcelanas, pedras preciosas, cravo, canela, pimenta,
noz-moscada, gengibre, unguentos, 6leos aromaticos, drogas medicinais e perfumes.

Cabia aos arabes o transporte dos produtos até a Europa em caravanas realizadas por rotas terrestres. O destino eram as cidades
italianas de Génova e Veneza que serviam como intermedidrias para a venda das mercadorias ao restante do continente.

Outra rota disponivel era pelo Mar Mediterraneo monopolizada por Veneza. Por isso, era necessario encontrar um caminho alterna-
tivo, mais rapido, seguro e, principalmente, econémico.




Paralela a necessidade de uma nova passagem, era preciso
solucionar a crise dos metais na Europa, onde as minas ja davam
sinais de esgotamento.

Uma reorganizagdo social e politica também impulsionava a
busca de mais rotas. Eram as aliangas entre reis e burguesia que
formaram as monarquias nacionais.

O capital burgués financiaria a infraestrutura cara e necessaria
para o feito ao mar. Afinal, era preciso navios, armas, navegadores
e mantimentos.

Os burgueses pagavam e recebiam em troca a participagdo nos
lucros das viagens. Este foi um modo de fortalecer os Estados na-
cionais e submeter a sociedade a um governo centralizado.

No campo da tecnologia foi necesséario o aperfeicoamento da
cartografia, da astronomia e da engenharia nautica.

Os portugueses tomaram a dianteira deste processo através da
chamada da Escola de Sagres. Ainda que nao fosse uma instituicdo
do modo que conhecemos hoje, serviu para reunir navegadores e
estudiosos so patrocinio do Infante Dom Henrique (1394-1460).

Portugal

A expansdo maritima portuguesa comegou através das con-
quistas na costa da Africa e se expandiram para os arquipélagos
proximos. Experientes pescadores, eles utilizaram pequenos bar-
cos, o barinel, para explorar o entorno.

Mais tarde, desenvolveriam e construiriam as caravelas e naus
a fim de poderem ir mais longe com mais seguranca.

A precisdo nautica foi favorecida pela bussola e o astrolabio,
vindos da China. A bussola ja era utilizada pelos mugulmanos no
século Xl e tem como finalidade apontar para o norte (ou para o
sul). Por sua vez, o astrolabio é utilizado para calcular as distancias
tomando como medida a posi¢do dos corpos celestes.

No mapa a seguir é possivel ver as rotas empreendidas pelos
portugueses:

Pedro Alvares Cabral
Pero da Covilha

Vasco da Gama
Bartolomeu Dias

As navegagdes portuguesas na Africa foram denominadas Périplo
Africano

Com tecnologia desenvolvida e a necessidade econ6mica de
explorar o Oceano, os portugueses ainda somaram a vontade de
levar a fé catélica para outros povos.
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As condi¢Ges politicas eram bastante favordveis. Portugal foi a
primeira nagdo a criar um Estado-nacional associado aos interesses
mercantis através da Revolugdo de Avis.

Em paz, enquanto outras nagBes guerreavam, houve uma
coordenacgdo central para as estimular e organizar as incursées ma-
ritimas. Estas seriam essenciais para suprir a falta de mao de obra,
de produtos agricolas e metais preciosos.

O primeiro sucesso portugués nos mares foi a Conquista de
Ceuta, em 1415. Sob o pretexto de conquista religiosa contra os
mugulmanos, os portugueses dominaram o porto que era o destino
de vdrias expedigdes comerciais drabes.

Assim, Portugal estabeleceu-se na Africa, mas n3o foi possivel
interceptar as caravanas carregadas de escravos, ouro, pimenta,
marfim, que paravam em Ceuta. Os arabes procuraram outras rotas
e os portugueses foram obrigados a procurar novos caminhos para
obter as mercadorias que tanto aspiravam.

Na tentativa de chegar a india, os navegadores portugueses
foram contornando a Africa e se estabelecendo na costa deste con-
tinente. Criaram feitorias, fortes, portos e pontos para negociagdo
com os nativos.

A essas incursGes deu-se o nome de périplo africano e tinham o
objetivo de obter lucro através do comércio. Nao havia o interesse
em colonizar ou organizar a produgdo de algum produto nos locais
explorados.

Em 1431, os navegadores portugueses chegavam as ilhas dos
Acores, e mais tarde, ocupariam a Madeira e Cabo Verde. O Cabo
do Bojador foi atingido em 1434, numa expedi¢do comandada por
Gil Eanes. O comércio de escravos africanos ja era uma realidade
em 1460, com retirada de pessoas do Senegal até Serra Leoa.

Foi em 1488 que os portugueses chegaram ao Cabo da Boa Es-
perancga sob o comando de Bartolomeu Dias (1450-1500). Esse feito
constitui entre as importantes marcas das conquistas maritimas de
Portugal, pois desta maneira se encontrou uma rota para o Oceano
indico em alternativa ao Mar Mediterraneo.

Entre 1498, o navegador Vasco da Gama (1469-1524) conse-
guiu chegar a Calicute, nas indias, e ai estabelecer negociagdes com
os chefes locais.

Dentro deste contexto, a esquadra de Pedro Alvares Cabral
(1467-1520), se afasta da costa da Africa a fim de confirmar se havia
terras por ali. Desta maneira, chega nas terras onde seria o Brasil,
em 1500.

Espanha

A Espanha unificou grande parte do seu territério com a queda
de Granada, em 1492, com a derrota do ultimo reino arabe. A pri-
meira incursdo espanhola ao mar resultou na descoberta da Améri-
ca, pelo navegador italiano Cristovdo Colombo (1452-1516).

Apoiado pelos reis Fernando de Aragdo e Isabel de Castela,
Colombo partiu em agosto de 1492 com as caravelas Nina e Pinta
e com a nau Santa Maria rumo a oeste, chegando a América em
outubro do mesmo ano.

Dois anos depois, o Papa Alexandre VI aprovou o Tratado de
Tordesilhas, que dividia as terras descobertas e por descobrir entre
espanhdis e portugueses.

Frang¢a

Através de uma critica ao Tratado de Tordesilhas feita pelo rei
Francisco |, os franceses se langaram em busca de territdrios ultra-
marinos. A Franga saia da Guerra dos Cem Anos (1337-1453), das
lutas do rei Luis XI (1461-1483) contra os senhores feudais.

A partir de 1520, os franceses passaram a fazer expedicdes,
chegando ao Rio de Janeiro e Maranhdao, de onde foram expulsos.
Na América do Norte, chegaram a regido hoje ocupada pelo Canada
e o estado da Louisiana, nos Estados Unidos.




No Caribe, se estabeleceram no Haiti e na América do Sul, na
Guiana.

Inglaterra

Os ingleses, que também estavam envolvidos na Guerra dos
Cem Anos, Guerra das Duas Rosas (1455-1485) e conflitos com se-
nhores feudais, também queriam buscar uma nova rota para as in-
dias passando pela América do Norte.

Assim, ocuparam o que hoje seria os Estados Unidos e o Cana-
da. Igualmente, ocuparam ilhas no Caribe como a Jamaica e Baha-
mas. Na América do Sul, se estabeleceram na atual Guiana.

Os métodos empregados pelo pais eram bastante agressivos
e incluia o estimulo a pirataria contra a Espanha, com a anuéncia
rainha Elizabeth | (1558-1603).

Os ingleses dominaram o trafico de escravos para a América Es-
panhola e também ocuparam varias ilhas no Pacifico, colonizando
as atuais Austrdlia e Nova Zelandia.

Holanda

A Holanda se langou na conquista por novos territérios a fim de
melhorar o préspero comércio que dominavam. Conseguiram ocu-
par varios territérios na América estabelecendo-se no atual Surina-
me e em ilhas no Caribe, como Curagao.

Na América do Norte, chegaram a fundar a cidade de Nova
Amsterda, mas foram expulsos pelos ingleses que a rebatizaram de
Nova lorque.

Igualmente, tentaram arrebatar o nordeste do Brasil durante a
Unido Ibérica, mas foram repelidos pelos espanhdis e portugueses.
No Pacifico, ocuparam o arquipélago da Indonésia e ali permanece-
riam por trés séculos e meio.

O Renascimento cultural europeu

A Europa foi revitalizada, nos ultimos séculos da Idade média,
pelo reaquecimento do comércio e pela agitagdo da vida urbana. A
transicao do feudalismo para o capitalismo foi, aos poucos, modi-
ficando os valores, as idéias, as necessidades artisticas e culturais
da sociedade européia. Mais confiante em suas préprias forgas o
homem moderno deixou de olhar tanto para o alto, em busca de
Deus, passando a prestar mais atencdo em si mesmo. O homem
se redescobre como centro de preocupagdes intelectuais e sociais,
como criatura e criador do mundo em que vive. Tudo isso refletiu
nas artes, na filosofia e nas ciéncias.

A mentalidade moderna

A constru¢do de um novo modelo de homem

Durante boa parte da Idade Média, encontramos na Europa
um tipo de sociedade em que as pessoas estavam presas a um
determinado status que integrava a hierarquia social. Servo ou se-
nhor, vassalo ou suserano, mestre ou aprendiz, a posi¢cdo de cada
pessoa inseria-se numa estrutura social verticalizada e rigidamente
estabelecida.

A fidelidade era a principal virtude dessa sociedade, na medida
em que conformava cada pessoa dentro dessa estrutura estatica.

Com a Idade Moderna, os lagos dessa estrutura de dependén-
cia social romperam-se, abrindo espago para que o individuo pu-
desse emergir.

O espirito burgués de competicdo

O florescimento do comércio e a crescente participagdo do Es-
tado na economia favoreceram, dentro de cada pais e internacio-
nalmente, a disputa por mercados, o aumento da concorréncia e a
busca do lucro. Assim, uma das principais virtudes dessa sociedade
efervescente era a capacidade de competi¢do, uma das caracteris-
ticas da burguesia.
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Entretanto, essa virtude somente se desenvolvia em pessoas
ansiosas por crescimento, observadoras do mundo em expansao,
capazes de utilizar a razdo a servigo das mudancas e do progresso
social. O espirito burgués exigia, portanto, crenca em si mesmo e
confianga na possibilidade de vencer sozinho, de dominar as adver-
sidades, de encontrar solugdes racionais e eficientes.

Todos esses valores burgueses chocavam-se, de alguma ma-
neira, com a mentalidade dominante na Idade Média, que concebia
um modelo de homem obediente a Igreja, integrado a cristandade e
acomodado as restri¢des feudais. Enfim, um homem resignado ante
Deus onipotente e submisso a Igreja, seu representante na Terra.

Em contraposicdo a mentalidade cristda medieval, os tempos
modernos formularam um modelo de homem, caracterizados pela
ambigdo, pelo individualismo e pela rebeldia. Alguém disposto a
empregar suas energias na andlise e na transformag¢do do mundo
em que vivia.

Os novos valores culturais

Em substituicdo aos valores dominantes da Idade Média, a
mentalidade moderna formulou novos principios.

- Humanismo — em vez de um mundo centrado em Deus (teo-
céntrico), era preciso construir um mundo centrado no homem (an-
tropocéntrico), desenvolvendo uma cultura humanista.

- Racionalismo — em vez de explicar o mundo pela fé, era pre-
ciso explica-lo pela razdo, desenvolvendo o racionalismo, principal-
mente nas ciéncias.

- Individualismo — em vez da énfase no aspecto coletivo e fra-
ternal da cristandade, era preciso reconhecer e respeitar as dife-
rengas individuais dos homens livres, valorizando o individualismo,
diretamente associado ao espirito de competicao e a concorréncia
comercial.

Renascimento

A maneira moderna de compreender e representar o mundo

De modo geral, o movimento intelectual e cultural que carac-
terizou a transi¢do da mentalidade medieval para a mentalidade
moderna foi o Renascimento.

O termo Renascimento tem sua origem na prépria vontade de
muitos artistas e intelectuais dos séculos XV e XVI de recuperar ou
retomar a cultura antiga, greco-romana, que o periodo medieval
passou a ser rotulado como “Idade de Trevas”, época de “barba-
rismo” cultural. Entretanto, essas rotulagdes correspondem, sem
duvida, a exageros dos renascentistas.

A inspiracao na cultura greco-romana

O Renascimento ndo pode ser considerado como um retorno
a cultura greco-romana, por uma simples razdo: nenhuma cultura
renasce fora de seu tempo.

Assim, devemos interpretar com prudéncia o ideal de imitagdo
(imitatio) dos antigos, proposto como objetivo maior sublime dos
humanistas por Petrarca, um de seus mais notdveis representan-
tes. A imitacdo ndo seria a mera repeticdo, de resto impossivel, do
modo de vida e das circunstancias histdricas de gregos e romenos,
mas a busca de inspiragdo em seus atos, suas crengas, suas realiza-
¢Oes, de forma a sugerir um novo comportamento do homem eu-
ropeu. Comportamento que estava de alguma maneira relacionado
com os projetos da burguesia em ascensao.

Um fendmeno cultural urbano

O Renascimento foi um fendmeno tipicamente urbano, que
atingiu a elite economicamente dominante das cidades présperas.
Caracterizou-se ndo apenas pela mudanga na qualidade da obra in-
telectual, mas também pela alteragdo na quantidade da produgdo
em sentido crescente. Entre os fatores que influenciaram esse cres-
cimento quantitativo, destacam-se:




CONCEITOS, CARACTERISTICAS E FINALIDADES DOS
DIREITOS HUMANOS. HISTORICO DOS DIREITOS HU-
MANOS

Antes de apresentarmos uma conceitua¢do do que seja direi-
tos humanos, necessario é estabelecermos a nomenclatura mais
adequada. Isto porque alguns usam a expressdo “direitos huma-
nos”, outros de “direitos fundamentais” e outros ainda de “direitos
do homem”. Qual seria a nomenclatura correta? Entendemos que
todas sdo corretas, mas preferimos utilizar neste texto a expres-
sdo “ direitos fundamentais”, pois a mesma esta relacionada com
a ideia de positivagdao dos direitos humanos. Assim, quando a bus-
ca pela efetivagdo desses direitos sdo apenas aspiracGes dentro de
uma comunidade podemos chama-los de direitos humanos, mas
guando os mesmos sdo positivados num texto de uma Constitui-
¢d0 0s mesmos passam a serem considerados como direitos funda-
mentais. Parte da doutrina entende que os direitos fundamentais
seriam os direitos humanos que receberam positivagao.

Para exemplificarmos a afirmagdo feita, podemos mencionar
a licdo de Paulo Gonet Branco (2011: 166), para quem a expressao
direitos humanos ou direitos do homem, é reservada para aquelas
reinvindicagOes de perene respeito a certas posi¢gdes essenciais ao
homem. Sdo direitos postulados em bases jusnaturalistas, contam
com indole filosofica e ndo possuem como caracteristica basica a
positivagdo numa ordem juridica particular. Ja a locugdo direitos
fundamentais é reservada aos direitos relacionados com posi¢des
basicas das pessoas, inscritos em diplomas normativos de cada Es-
tado. Sdo direitos que vigem numa ordem juridica concreta, sendo,
por isso, garantidos e limitados no espa¢o e no tempo, pois sdo
assegurados na medida em que cada Estado os consagra.

Assim, podemos conceituar direitos humanos como aqueles
direitos basicos inerentes a todas as pessoas sem distingdo, adqui-
ridos com seu nascimento, tais como o direito a vida, a liberdade
de locomogao, a liberdade expressao, liberdade de culto, etc, que
ainda ndo receberam positivagdo constitucional e até entdo sdo
apenas aspiragoes. As pessoas ja nascem sendo titulares desses di-
reitos basicos.

Com a positivagdo no texto constitucional, esses direitos hu-
manos tornam-se direitos fundamentais, tornando-se objetivos a
serem alcancados pelo Estado e também pelos demais atores pri-
vados, como iremos demonstrar adiante.

Vale ressaltar também que, a nog¢do de direitos fundamentais
esta intimamente relacionada com o principio da dignidade da pes-
soa humana, o qual pressupde que todo ser humano deve possuir
um minimo existencial para ter uma vida digna. A ideia de dignida-
de da pessoa humana foi trabalhada inicialmente por Kant, para
quem “o homem é um fim em si mesmo”, conforme ensina Ricardo
Castilho ( 2012: 134). Podemos afirmar que a dignidade humana é
a “fundamentalidade” dos direitos fundamentais, ou seja, é o fun-
damento de validade.

No Brasil, a Constituicdo de 1988, positivou a dignidade da pes-
soa humana no art. 19, inciso Ill, como fundamento da Republica
Federativa do Brasil.

Caracterizagao

Podemos apresentar didaticamente as seguintes caracteristi-
cas dos direitos fundamentais:

a) Historicidade: A historicidade significa que os direitos funda-
mentais variam de acordo com a época e com o lugar;

b) Concorréncia: os direitos fundamentais podem ser exercidos
de forma concorrente. Ou seja, é possivel exercer dois ou mais di-
reitos fundamentais ao mesmo tempo;

¢) Indisponiblidade: o titular ndo pode dispor dos direitos fun-
damentais;
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d) Inalienabilidade: os direitos fundamentais ndo podem ser
transferidos a terceiros;

e) Irrenunciabilidade: o titular ndo pode renunciar um direito
fundamental. A pessoa pode até ndo exercer o direito, mas ndo
pode renunciar;

f) Imprescritibilidade: os direitos fundamentais ndo estdo su-
jeitos a nenhum tipo de prescri¢do, pois 0s mesmos sdo sempre
exercitaveis sem limite temporal. Exemplo: o direito a vida;

g) Indivisibilidade: os direitos fundamentais ndo podem ser fra-
cionados. A pessoa deve exercé-lo em sua totalidade;

h) Interdependéncia: significa que os direitos fundamentais
sdo interdependentes, isto €, um direito fundamental depende da
existéncia do outro. Ex: a liberdade de expressdo necessita do res-
peito a integridade fisica;

I) Complementariedade: os direitos fundamentais possuem o
atributo da complementariedade, ou seja, um complementa o ou-
tro. Ex: o direito a saude complementa a vida, e assim sucessiva-
mente

m) Universalidade: os direitos humanos sdo apresentados
como universais, ou seja, sdo destinados a todos os seres humanos
em todos os lugares do mundo, independente emente de religido,
de raca, credo, etc. No entanto, alguns autores mostram que em
certos paises os direitos humanos ndo sdo aplicados em razdo das
tradigGes culturais. Seria a chamada teoria do “relativismo cultural”
dos direitos humanos. Sobre o assunto, assim leciona Paulo Henri-
que Portela (2013: 833):

“(...) o universalismo é contestado por parte da doutrina, que
fundamentalmente defende que os diferentes povos do mundo
possuem valores distintos e que, por isso, ndo seria possivel es-
tabelecer uma moral universal Unica, valida indistintamente para
todas as pessoas humanas e sociedades. E a nocdo de relativismo
cultural, ou simplesmente relativismo, que defende , ademais, que
o universalismo implicaria imposicdo de ideias e concep¢des que na
realidade, pertenceriam ao universo da cultura ocidental.”

Um exemplo pratico desse relativismo cultural é que em paises
islamicos os direitos das minorias ndo sdo respeitados. A imprensa
ja divulgou, por exemplo, que a teocracia isldmica que governa o
Ird enforca em praga publica as pessoas que sdo homossexuais. Sdo
mortos em nome da religido mugulmana, que considera pecado a
sua opg¢ado sexual. Isso ocorre em pleno século XXI.

Um outro exemplo de violagdo sistematica dos direitos huma-
nos com base em crengas religiosas, que também ja foi divulgado
pela imprensa mundial, é a mutilacdo de mulheres mugulmanas
em alguns nagdes africanas. Milhares de mulheres tém seus clitéris
arrancados para que ndo sintam prazer sexual, pois na religido isla-
mica, extremamente machista, somente o homem pode ter prazer.
Novamente, a religido islamica viola os direitos humanos em nome
de preceitos religiosos.

Quem defende o relativismo cultural afirma que a ideia de di-
reitos fundamentais é uma ideia cristd-ocidental e ndo tem como
ser aplicada em algumas regides do mundo.

Concordamos com a afirmagdo de que os direitos fundamen-
tais sdo um ideal cristdo e ocidental, mas ndo podemos concordar
com o relativismo cultural. Entendemos que todas as pessoas no
mundo inteiro devem ser tratadas com dignidade.

Em todo o caso, o universalismo dos direitos humanos é ex-
pressamente consagrado no bojo da prépria Declaragdo de Viena
de 1993, a qual diz que “todos os direitos humanos sdo universais,
indivisiveis, interdependentes e inter-relacionados...”

n) Limitabilidade: os direitos fundamentais ndo sdo absolutos.
Os mesmos podem sofrer limitagcGes, inclusive, pelo préprio texto
constitucional. Segundo Paulo Branco (2011: 162) afirma que tor-
nou-se voz corrente na nossa familia do Direito admitir que os direi-
tos fundamentais podem ser objeto de limitagdes, ndo sendo, pois




absolutos. Tornou-se pacifico que os direitos fundamentais podem
sofrer limitagdes quando enfrentam outros valores de ordem cons-
titucional, inclusive outros direitos fundamentais. Igualmente no
ambito internacional, as declaragGes de direitos humanos admitem
expressamente limitagdes “ que sejam necessdrias para proteger
a seguranga, a ordem, a saude ou a moral publica ou os direitos e
liberdades fundamentais de outros (Art. 18 da Convengdo de Direi-
tos Civis e Politicos de 1966 da ONU)”.

Exemplificando na Constitui¢do patria, Paulo Branco (2011:
163) demonstra que até o elementar direito 4 vida tem limitagdo
explicita no inciso XLVII, a, do art. 52, em que se contempla a pena
de morte em caso de guerra formalmente declarada.

Para o Supremo Tribunal Federal, os direitos fundamentais
também ndo sdo absolutos e podem sofrer limitagdo, conforme a
ementa abaixo transcrita:

OS DIREITOS E GARANTIAS INDIVIDUAIS NAO TEM CARATER
ABSOLUTO. N3do ha, no sistema constitucional brasileiro, direitos
ou garantias que se revistam de cardter absoluto, mesmo porque
razOes de relevante interesse publico ou exigéncias derivadas do
principio de convivéncia das liberdades legitimam, ainda que ex-
cepcionalmente, a adogdo, por parte dos érgdos estatais, de medi-
das restritivas das prerrogativas individuais ou coletivas, desde que
respeitados os termos estabelecidos pela prépria Constitui¢do. O
estatuto constitucional das liberdades publicas, ao delinear o regi-
me juridico a que estas estdo sujeitas - e considerado o substrato
ético que as informa - permite que sobre elas incidam limitagdes de
ordem juridica, destinadas, de um lado, a proteger a integridade do
interesse social e, de outro, a assegurar a coexisténcia harmoniosa
das liberdades, pois nenhum direito ou garantia pode ser exercido
em detrimento da ordem publica ou com desrespeito aos direitos
e garantias de terceiros (Grifamos. Jurisprudéncia: STF, Pleno, RMS
23.452/RJ, Relator Ministro Celso de Mello, DJ de 12.05.2000, p.
20.).

Assim, a limitagdo dos direitos fundamentais podem ocorrer
quando esses direitos entram em colisdo entre ou até mesmo
quando a limitagdo é prevista no texto constitucional.

Evolugdo histérica e classificagdo dos direitos fundamentais

Origem histdrica dos direitos humanos: Cristianismo

Podemos afirmar que os direitos humanos tem sua origem no
Cristianismo. Sendo que o cristianismo nasceu na antiga Palestina,
onde era situado o Estado de Israel.

A mensagem de Jesus Cristo, conforme vemos em Mateus 22:
36-40, pode ser resumida em dois mandamentos: a) Amar a Deus
sobre todas as coisas e b) Amar o préximo com a si mesmo. Ora,
o primeiro mandamento ja havia sido dado por Deus a Moisés no
Monte Sinai e este mandamento nao seria dificil de ser atendido. O
segundo mandamento, agora dado por Jesus, o Filho de Deus, foi
que causou polémica em sua época. Amar a Deus é facil. Dificil é
amar o préximo, ainda mais quando o préximo nos faz algum mal.
Jesus ensinou ainda que deveriamos “orar e amar nossos inimigos”
(Mateus 5: 44). O contexto histérico em que Jesus comegou a pre-
gar era de completa dominagdo de Israel pelos romanos. Sendo que
Pilatos, era o governador romano de toda aquela regido. Assim, um
judeu ter que amar o proximo, orar e amar seus inimigos era um
judeu ter que amar um romano, seu inimigo maximo, ocupante de
suas terras e opressor do povo. Por isso, esse ensinamento de Jesus
causou polémica em sua época.

Desse modo, o respeito pelo proximo é o respeito pelos direi-
tos humanos. Ndo podemos fazer o mal ao préximo, pois os ho-
mens foram feitos a imagem e semelhancga de Deus. Assim, o ensi-
namento cristdo de amor ao préximo é o fundamento histérico dos
direitos humanos.
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As geragoes ou dimensodes dos direitos humanos

A doutrina costuma dividir a evolugdo histérica dos direitos
fundamentais em geracbes de direito. Mas, parte da doutrina
abandou o termo geragao, para adotar a expressdao dimensdo. O
argumento é de que geragdo pressupde a superagdo da geragdo
anterior. O que ndo ocorre com os direitos fundamentais, pois to-
das as geragdes seguintes ndo superam a anterior, mas as comple-
mentam, por isso é preferido o uso de “dimensdo”. Independente
da nomenclatura utilizada, Pedro Lenza (2010: 740) apresenta a
seguinte classificagdo:

a) Direitos humanos de 12 geragdo: referem-se as liberdades
publicas e aos direitos politicos, ou seja, direitos civis e politicos
a traduzirem o valor de liberdade. Documentos histéricos (séculos
XVII, XVIII e XIX): 1) Magna Carta de 1215, assinada pelo rei Joao
sem terra;2) Paz de Westfdlia (1648);3) Habeas Corpus Act (1679);4)
Bill of Rights (1688); 5) Declaragdes, seja a americana (1776) , seja
a francesa (1789).

b) Direitos humanos de 22 geragdo: referem-se aos chamados
direitos sociais, como saude, educag¢do, emprego entre outros. Do-
cumentos histéricos: Constituicdo de Weimar (1919), na Alemanha
e o Tratado de Versalhes, 1919. Que instituiu a OIT.

c) Direitos humanos de 32 geragdo: sdo os direitos relacionados
a sociedade atual, marcada por amplos conflitos de massa, envol-
vendo o direito ambiental e também o direito do consumidor, onde
esses direitos difusos muita das vezes sofrem violagdes.

d) Direitos humanos de 42 geracdo: Norberto Bobbio, defende
que esses direitos estdo relacionados com os avangos no campo
da engenharia genética, ao colocarem em risco a prépria existéncia
humana, através da manipulagdo do patrimdnio genético.

e) Direitos humanos de 52 geragdo: Paulo Bonavides defende
essa ideia. Para ele, essa geracdo refere-se ao direito a paz mundial.
A paz seria o objetivo da geragdo a qual vivemos, que constante-
mente é ameacgada pelo terrorismo e pelas guerras (Portela: 2013:
817).

Reconhecimento e Positiva¢do dos direitos fundamentais no
direito nacional

No plano internacional podemos afirmar que o principal docu-
mento que positivou os direitos humanos foi a Declaragdo Univer-
sal dos Direitos Humanos (1948) da ONU.

No plano interno, a Constituigdo de 1988 positivou em seu tex-
to diversos direitos fundamentais. Vale ressaltar, que o rol do art.
52 é exemplificativo, podendo haver ampliacdo desses direitos, mas
nunca sua reducdo ou supressdo. Até porque a CF/88 considera os
direitos e garantias individuais e coletivos como clalsula pétrea
(art. 60, §49,1V).

Todas as geragdes de direitos humanos foram positivados no
texto constitucional. As liberdades individuais constam no art. 5.
Os direitos sociais no art. 62. Os direitos politicos nos arts. 14 a 16.
O direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado no art.
225. A salde no art. 62 e no art. 196 e assim por diante.

A Emenda 45/2004, acrescentou ao art. 52, 0 §32, o qual dispde
que os tratados internacionais sobre direitos humanos, que forem
aprovados em cada casa do Congresso Nacional, por 3/5 de seus
membros, em dois turnos, equivalem as emendas constitucionais,
ou seja, esses tratados ganham status de norma constitucional.

Desse modo, com a Emenda 45/2004, os tratados sobre direi-
tos humanos aprovados nos termos do § 32, do art. 52 da CF/88,
ampliaram o bloco de constitucionalidade, juntando-se as normas
juridicas do texto constitucional.




Eficacia dos Direitos Fundamentais

Conceito de eficacia

Antes de entrarmos na analise da eficacia dos direitos funda-
mentais, é preciso sabermos o que significa a expressao “eficacia.”
Pois bem, eficacia pode ser definida como algo que produz efeitos.

Segundo a doutrina, ha dois tipos de eficicia das normas: a ju-
ridica e social. Michel Temer (2005: 23) ensina que a eficacia social
se verifica na hipdtese da norma vigente, isto é, com potencialidade
para regular determinadas relagGes, ser efetivamente aplicada a ca-
sos concretos. J4 a eficacia juridica, ainda segundo Temer, significa
gue a norma esta apta a produzir efeitos na ocorréncia de relagées
concretas; mas ja produz efeitos juridicos na medida em que a sua
simples edi¢do resulta na revogac¢do de todas as normas anteriores
que com ela conflitam. Embora ndo aplicada a casos concretos, é
aplicavel juridicamente no sentido negativo antes apontado. Isto é:
retira a eficacia da normatividade anterior. E eficaz juridicamente,
embora ndo tenha sido aplicada concretamente.

Entendemos que as normas constitucionais que regulam o di-
reito a saude e a defesa do consumidor sdo normas que possuem
também eficacia social, na licdo de Michel Temer. A eficdcia juridica
é inerente a espécie, mas a eficdcia social existe também pela pro-
pria abrangéncia de que esses direitos fundamentais apresentam.

Vale ressaltar, que uma norma juridica poderd ter vigéncia,
mas podera nao ser eficaz, ou seja, devido a alguma circunstancia
uma norma pode ndo apresentar efeitos juridicos. No entanto, so-
mente uma norma vigente podera ser eficaz.

Sobre o tema vigéncia e eficacia, assim leciona Ingo Sarlet
(2012: 236):

Importa salientar, ainda, que a doutrina patria tradicional-
mente tem distinguido — e neste particular verifica-se substancial
consenso — as nogOes de vigéncia e eficacia, situando-as em planos
diferenciados. Tomando-se a paradigmatica licdo de José Afonso da
Silva, a vigéncia consiste na qualidade da norma que a faz existir
juridicamente (apds regular promulgagdo e publicagdo), tornando-
-a de observancia obrigatdria de tal sorte que a vigéncia constitui
verdadeiro pressuposto de eficacia, na medida em que apenas a
norma vigente pode ser eficaz.

Desse modo, somente uma norma juridica que possua vigéncia
poderd produzir efeitos juridicos, ou seja, sera eficaz, sendo que no
presente texto, nos interessa conhecer a eficacia das normas juridi-
cas constitucionais que tratam dos direitos fundamentais.

Eficacia plena e imediata dos direitos fundamentais: andlise
do art. 592, § 12, da CF/88

De acordo, com o art. 52, §19, de nossa Carta Constitucional, as
normas relativas as garantias e aos direitos fundamentais, possuem
eficdcia plena e imediata. Isso significa, que essas normas juridicas
ndo precisardo da atuacdo do legislador infra-constitucional, para
poderem ser efetivadas. Essas normas, portanto, ndo precisarao re-
ceber regulamentacdo legal para serem eficazes. Assim, as mesmas
poderdo ser aplicadas pelo intérprete imediatamente aos casos
concretos.

Paulo Gustavo Gonet Branco (2011: 174) explica que esse dis-
positivo tem como significado essencial ressaltar que as normas
que definem direitos fundamentais sdo normas de carater precep-
tivo, e ndo meramente programatico. Ainda segundo o autor, os jui-
zes podem e devem aplicar diretamente as normas constitucionais
para resolver os casos sob sua apreciagdo. Ndo é necessario que o
legislador venha, antes, repetir ou esclarecer os termos da norma
constitucional para que ela seja aplicada.

O disposto no art. 52, § 12, da CF, é um dispositivo de suma
importancia, pois o mesmo servira de fundamento de validade para
a eficdcia vertical e horizontal dos direitos fundamentais.
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Eficacia vertical e horizontal dos direitos fundamentais

A eficacia vertical significa que o Estado, em suas relagdes com
os particulares, devera respeitar as normas de direitos fundamen-
tais. O Estado, portanto, devera respeitar as liberdades individuais,
tais como a liberdade de crenga, de expressdo, sexual, enfim, as-
suntos da esfera privada dos individuos. Mas a fungdo do Estado
ndo é apenas garantir essa protecdo. No caso dos direitos funda-
mentais sociais, como a saude, educagdo e outros, o Estado deve
ter uma postura positiva no sentido de efetivar aqueles direitos.

Assim, a eficdcia vertical d4 ao Estado esse duplo papel: garan-
tista e efetivados dos direitos fundamentais.

No que tange a eficdcia horizontal dos direitos fundamentais,
podemos afirmar que esses direitos também podem ser aplicados
as relagdes privadas. Os particulares nas relagdes que travam entre
si devem também obedecer os direitos fundamentais.

Segundo Daniel Sarmento (2004: 223), a premissa da eficacia
horizontal dos direitos fundamentais é o fato de que vivemos em
uma sociedade desigual em que a opressdo pode provir ndao ape-
nas do Estado, mas de uma multiplicidade de atores privados, pre-
sentes em esferas como o mercado, a familia, a sociedade civil e a
empresa.

Varias teorias surgiram para explicar a vinculagdo dos particu-
lares aos direitos fundamentais, mas duas se destacaram e tiveram
origem no direito germanico:

a) Teoria da Eficacia Indireta e Mediata dos Direitos Funda-
mentais na Esfera Privada e

b) Teoria da Eficacia Direta e Imediata dos Direitos Fundamen-
tais na Esfera Privada.

Segundo Sarmento (2004:238), a teoria da eficacia horizontal
mediata ou indireta dos direitos fundamentais (Mittelbare Dritt-
wirkung) foi desenvolvida originariamente na doutrina alema por
Gulnter Dirig, em obra publicada em 1956, e tornou-se a concepgao
dominante no direito germanico, sendo hoje adotada pela maioria
dos juristas daquele pais e pela sua Corte Constitucional. Trata-se
de construgdo intermedidria entre a que simplesmente nega a vin-
culagdo dos particulares aos direitos fundamentais, e aquela que
sustenta a incidéncia direta destes direitos na esfera privada.

Ainda segundo Sarmento (2004: 238), para a teoria da eficacia
mediata, os direitos fundamentais nao ingressam no cenario priva-
do como direitos subjetivos, que possam ser invocados a partir da
Constituigcdo. Para Dirig, a protecdo constitucional da autonomia
privada pressupde a possibilidade de os individuos renunciarem a
direitos fundamentais no ambito das rela¢des privadas que man-
tem, o que seria inadmissivel nas relagdes travadas com o Poder
Publico. Por isso, certos atos contrarios aos direitos fundamentais
, que seriam invalidos quando praticados pelo Estado, podem ser
licitos no ambito do Direito Privado.

Ndo concordamos com essa teoria, pois entendemos que os
particulares devem sim respeito aos direitos fundamentais, espe-
cialmente nas relagGes contratuais e naquelas que envolvem o di-
reito do consumidor, tendo em vista que nessas areas as violagdes
aos direitos fundamentais sdo mais intensas.

Ja a teoria da eficacia direta dos direitos fundamentais nas re-
lagBes privadas, conforme leciona Sarmento (2004: 245), foi defen-
dida inicialmente na Alemanha por Hans Carl Nipperdey, a partir do
inicio da década de 50. Segundo ele, embora alguns direitos funda-
mentais previstos na Constitui¢do alema vinculem apenas o Estado,
outros, pela sua natureza, podem ser invocados diretamente nas
relagdes privadas, independentemente de qualquer mediagao por
parte do legislador, revestindo-se de oponibilidade erga omnes. Ni-
pperdey justifica sua afirma¢do com base na constatacdo de que os
perigos que espreitam os direitos fundamentais no mundo contem-
poraneo ndo provem apenas do Estado, mas também dos poderes




PROPRIEDADES DOS MATERIAIS: ESTADOS FiSICOS E
MUDANCAS DE ESTADO. VARIACOES DE ENERGIA E
DO ESTADO DE AGREGACAO DAS PARTICULAS. TEM-
PERATURA TERMODINAMICA E ENERGIA CINETICA
MEDIA DAS PARTICULAS. PROPRIEDADES DOS MATE-
RIAIS: COR, ASPECTO, CHEIRO E SABOR; TEMPERATU-
RA DE FUSAO, TEMPERATURA DE EBULICAO, DENSI-
DADE E SOLUBILIDADE. SUBSTANCIAS E CRITERIOS DE
PUREZA. MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENEAS.
METODOS DE SEPARACAO

Matéria: Denomina-se matéria tudo aquilo que tem massa e
ocupa lugar no espago e, desse modo, possui volume. Podemos ci-
tar como exemplos de matéria a madeira, o ferro, a agua, o ar e
tudo o mais que imaginemos dentro da definigdo acima. A auséncia
total de matéria é o vacuo.

Substancia é uma composi¢do de apenas um tipo de moléculas
ou atomos. A substancia pode ser simples ou composta.

Substancia simples é aquela constituido por um Unico tipo de
constituinte. Ex: o ferro, contendo somente dtomo de ferro; o oxi-
génio, contendo s6 O,

Substancia composta é aquela constituida por mais de um tipo
de constituinte. Ex: a d4gua pura contendo somente H,0; o sal, con-
tendo somente NaCl;

Mistura consiste em duas ou mais substancias misturadas. Ela
pode ser identificada visualmente, como por exemplo o granito
onde se observa graos de quartzo branco, mica preta e feldspato
rosa e outros minérios. Outras misturas como a agua salgada, re-
quer outros métodos de verificagdo para sabermos se sdo substan-
cias ou misturas.

Corpo: E uma porcio limitada da matéria. Por exemplo, confor-
me dito, uma arvore é uma matéria; assim, quando cortamos toras
de madeira, temos que essas toras podem ser designadas como
corpos ou como matéria também.

Objeto: E um corpo produzido para utilizagdo do homem. Se as
toras de madeira mencionadas no item anterior forem transforma-
das em algum modvel, como uma mesa, teremos um objeto.

Fenomeno fisico: é toda alteragdo na estrutura fisica da maté-
ria, tais como forma, tamanho, aparéncia e estado fisico, mas que
nao gere alteragdo em sua natureza, isto é, na sua composicdo.

Mudangas de Estados Fisicos da Agua
As Mudancas de Estados Fisicos da Agua sdo divididas em 5
processos, a saber:
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-Fusdo: Mudanga do estado sdlido para o estado liquido da
agua, provocada por aquecimento, por exemplo, um gelo que der-
rete num dia de calor. Além disso, o denominado “Ponto de Fusao”
(PF) é a temperatura que a agua passa do estado sdlido para o liqui-
do. No caso da agua, o ponto de fusdo é de 0°C.

-Vaporizagdo: Mudanca do estado liquido para o estado gasoso
por meio do aquecimento da agua. Assim, o “Ponto de Ebulicdo”
(PE) de uma substancia é a temperatura a que essa substancia passa
do estado liquido para o estado gasoso e, no caso da agua, o é de
10029C. Vale lembrar que a Ebulicao e a Evaporagao sdo, na realida-
de, tipos de vaporizagdo. A diferenga de ambas reside na velocida-
de do aquecimento, ou seja, se for realizado lentamente chama-se
evaporagao; entretanto, se for realizado com aquecimento rdpido
chama-se ebuli¢do.

-Solidificagdo: Mudanga de estado liquido para o estado séli-
do provocado pelo arrefecimento ou resfriamento. Além disso, o
“Ponto de Solidificagdo” da agua é de 02C. O exemplo mais visivel
sdo os cubos de dgua que colocamos no refrigerador para fazer os
cubos de gelo.

-Liquefagdo: Chamada também de Condensacdo, esse processo
identifica a mudancga do estado gasoso para o estado liquido de-
corrente do resfriamento (arrefecimento). Como exemplo podemos
citar: a geada e o orvalho das plantas.

-Sublimac¢do: Mudanca do estado sélido para o estado gasoso,
por meio do aquecimento. Também denomina a mudanga do esta-
do gasoso para o estado sélido (ressublimagdo), por arrefecimento,
por exemplo: gelo seco e naftalina.

Fendmeno quimico: ocorre quando ha altera¢do da natureza
da matéria, isto é, da sua composicao.

Veja um exercicio: Os metais Galio e Rubidio tém seus pontos
de fusdo e ebuligao descritos na tabela:

Metal | T.F (°C) | T.E (°C)
Galio | 208 2403
Rubidio | 39 686

A) O que acontecerd se ambos os metais ficarem expostos a
temperatura ambiente, estando estd a 27°C?

B) Qual o estado fisico dos dois metais num deserto onde a
temperatura chega a mais de 40 °C?

Resposta

A) Os dois metais continuardo no estado sdlido.

B) A uma temperatura acima de 40 °C, ambos os metais fun-
dem-se, ou seja, passam do estado sdlido para o liquido.




Dizemos que ocorreu uma reag¢do quimica, pois novas substan-

cias foram originadas.

Veja o breve resumo a seguir:

FENOMENO QuiMICO

Fenémeno quimico é todo aquele
que ocorre com a formagdo de
novas substancias, transformando
uma substancia em outra, com
diferentes propriedades quimicas.

FENOMENO FisicO

Fenémenos fisicos sio todas as
transformagbes da materia sem
ocorrer alteragao de sua
composigdo  quimica. E  todo
fendmeno que ocorre sem gue haja

a formagéo de novas substancias.

Fendmenos fisicos Fenomenos quimicos

Quebrar um copo de vidro Produzir vinho a partir da uva

Aquecer uma panela de Acender um fésforo

aluminio

Queimar o agucar para fazer
caramelo

Ferver a agua

Explosdo de uma panela de Queima do carvao

pressao

Massa de pao “crescendo” Explosdo apds uma batida

Derretimento de metais, como
o cobre

Enferrujamento da palha de
aco

Dissolver agucar em agua Queima de um cigarro

Propriedades da matéria

Propriedades sdao uma série de caracteristicas que, em conjun-
to, definem a espécie de matéria. Podemos dividi-las em 3 grupos:
gerais, funcionais e especificas.

1. Propriedades gerais

Sdo as propriedades inerentes a toda espécie de matéria.

Massa: é a grandeza que usamos como medida da quantidade
de matéria de um corpo ou objeto.

Extensdo: espago que a matéria ocupa, seu volume.

Impenetrabilidade: é o fato de que duas por¢Ses de matéria
ndo podem ocupar 0 mesmo espago ao mesmo tempo.

Divisibilidade: toda matéria pode ser dividida sem alterar a sua
constituigdo (até um certo limite).

Compressibilidade: o volume ocupado por uma porg¢do de ma-
téria pode diminuir sob a acdo de forcas externas.

Elasticidade: se a acdo de uma for¢a causar deformacgdo na
matéria, dentro de um certo limite, ela podera retornar a forma
original.

2. Propriedades funcionais

Sdo propriedades comuns a determinados grupos de matéria,
identificadas pela fungdo que desempenham. A Quimica se preocu-
pa particularmente com estas propriedades. Podemos citar como
exemplo de propriedades funcionais a acidez, a basicidade, a salini-
dade de algumas espécies de matéria.

3. Propriedades especificas
Sdo propriedades individuais de cada tipo particular de maté-
ria.

QUIiMICA

Propriedades extensivas e intensivas da matéria

As propriedades fisicas também podem ser classificadas, de
acordo com a quantidade da amostra, em extensivas e intensivas.
As propriedades extensivas variam conforme a quantidade de ma-
terial contido na amostra. E o caso da energia liberada em uma
combustdo: duplicando, por exemplo, a quantidade de combustivel,
duplica-se a quantidade de energia liberada. As propriedades inten-
sivas sdo as que ndo dependem da quantidade de material contido
na amostra. E 0 caso da temperatura e da densidade, que n3o se
alteram quando a quantidade de material é modificada.

Energia e as propriedades quimicas dos materiais

Referem-se aquelas que, quando sdo coletadas e analisadas, al-
teram a composi¢do quimica da matéria, ou seja, referem-se a uma
capacidade que uma substancia tem de transformar-se em outra
por meio de reagdes quimicas. Essas transformagdes resultam na
produgdo permanente e irreversivel de um novo material (produ-
to), com caracteristicas distintas do inicial (reagente), sendo desse
modo classificadas como transformagdes quimicas ou reagdes qui-
micas.

Transformagao quimica

REAGENTES ——— PRODUTOS

Uma maneira de comprovar a existéncia de uma transformacdo
quimica é através da comparagdo do estado inicial e final do siste-
ma. Algumas evidéncias podem ser observadas, permitindo verifi-
car a ocorréncia dessas transformagdes, como: desprendimento de
gds e luz, mudanga de coloragdo e cheiro, formagdo de precipitados
entre outras

Entretanto, a auséncia dessas evidéncias ndo significa que ndo
ocorreu uma transformagdo quimica, pois algumas ocorrem sem
que haja mudancga perceptivel entre o estado inicial e o final. Para
se ter certeza de que ocorreu a transformagao quimica é necessario
isolar os materiais obtidos e verificar suas propriedades especificas,
como densidade, pontos de ebuli¢do e fusdo, solubilidade e outras.
Para que as transformagdes quimicas possam acontecer, as liga¢cdes
entre atomos e moléculas precisam ser rompidas e devem ser res-
tabelecidas de outro modo. Como essas ligagdes podem ser muito
fortes, geralmente é necessaria energia na forma de calor para ini-
ciar a reagdo.

METODOS DE SEPARACAO DE MISTURAS

As misturas podem ser classificadas em homogéneas e hetero-
géneas. A diferenca entre elas é que a mistura homogénea é uma
solugdo que apresenta uma Unica fase enquanto a heterogénea
pode apresentar duas ou mais fases. Fase é cada porgdo que apre-
senta aspecto visual uniforme.

Misturas homogéneas

Nesse tipo de mistura ndo ha superficies de separagao visiveis
entre seus componentes, mesmo que a observagao seja realizada
a nivel de um microscopio eletronico. Exemplo: Solugdo de agua e
alcoolr

Misturas heterogéneas

As misturas heterogéneas sao aquelas em que sdo possiveis
as distingGes de fases (regides visiveis da mistura onde se encon-
tram os componentes), na maioria das vezes sem a necessidade de
utilizar equipamentos de aumento (como o microscépio). Um bom
exemplo é o ar poluido das grandes cidades: apesar da aparéncia
homogénea, os sélidos em suspensdo podem ser retidos por uma
simples peneira.




Sistema homogéneo e Heterogéneo: Fases

Sistema homogéneo

Apresenta as mesmas propriedades em qualquer parte de sua
extensdo em que seja examinado. Pode ser um mistura (solugdo) ou
uma substancia pura.

-— foua + agicar dissohido

Substéncia pura Mistura homogénea

Sistema heterogéneo

Ndo apresenta as mesmas propriedades em qualquer parte
de sua extensdo em que seja examinado. Pode ser uma substancia
pura em mudanga de estado fisico (fusdo, vaporizagao, etc...)

ﬂgun
Begun w gpilo Areia
isubstANCE pura)
Mistura homogénea
Fases:

Sdo diferentes por¢des homogéneas, limitadas por superficies
de separagdo visiveis (com ou sem aparelhos de aumento), que
constituem um sistema heterogéneo.

Um sistema heterogéneos apresenta sempre uma Unica fase,
isto €, constitui um sistema monofasico. Entretanto, sistema hete-
rogéneo constitui sempre um sistema polifasico (muitas fases), que
pode ser bifasico, trifasico, tetrafasico e etc.

Processos de separag¢ao de misturas

Na natureza, raramente encontramos substancias puras. As-
sim, para obtermos uma determinada substancia, é necessario usar
métodos de separacgdo.

Decantag¢do Processo utilizado para separar dois tipos de mis-
turas heterogéneas.

a) Liquido e sélido

A fase sélida (barro), por ser mais densa, sedimenta-se, ou seja,
deposita-se no fundo do recipiente, e a fase liquida pode ser trans-
ferida para outro frasco. A decantagdo é usada, por exemplo, nas
estacOes de tratamento de dgua

QUIMICA

b) Liquido e liquido

Separa liquidos imisciveis (exemplo: dgua e dleo) com a utiliza-
¢do de um funil de decantagdo. Apds a decantac¢do, abre-se a tor-
neira, deixando passar o liquido mais denso.

/"" L'\‘/ funil de bromo
'—'q— oleo

suporte T~ )
) ~——tomeira

universal

Centrifugagao

A centrifugagdo é uma maneira de acelerar o processo de de-
cantagdo envolvendo sélidos e liquidos realizada num aparelho
denominado centrifuga. Na centrifuga, devido ao movimento de
rotagdo, as particulas de maior densidade, por inércia, sdo arremes-
sadas para o fundo do tubo.

Filtragdo

E utilizada para separar substancias presentes em misturas he-
terogéneas envolvendo sélidos e liquidos.

-Filtragdo simples: A fase sélida é retida no papel de filtro, e a
fase liquida é recolhida em outro frasco.

bagueta

papel de
filtro

funil

mistura
de solido
e liquido

béquer ~— suporte

solugao
filtrada,




BIOLOGIA CELULAR — CELULAS EUCARIONTES E PRO-
CARIONTES; ESTRUTURA DO MATERIAL GENETICOE A
SINTESE DE PROTEINAS; DUPLICAGAO DO MATERIAL
GENETICO E DIVISOES CELULARES: MITOSE E MEIOSE;
METABOLISMO CELULAR: FOTOSSINTESE, FERMENTA-
CAO E RESPIRACAO

CELULAS EUCARIONTES E PROCARIONTES

Introdugdo: as células sdo os menores componentes dos orga-
nismos vivos, e sao classificadas em dois tipos, conforme sua estru-
tura. As células de estrutura simples e desprovidas de nucleo sao
chamadas procariontes; as de sistema complexo e que apresentam
nucleo definido sdo classificadas como eucariontes.

Células procariontes

Definigdo: sdo as células constituidas por material genético, ri-
bossomos e citoplasma; apresentam a membrana plasmatica, mas
nao possuem a carioteca, que individualiza e envolve o nucleo ce-
lular. Assim, o material genético permanece no nucleoide, regido
celular situada no citoplasma e que armazena os plasmados (molé-
culas circulares extracromossémicas de DNA bacteriano).

Etimologia: procarionte tem origem no vocabuldrio grego, em
que “pro” significa antes, primeiro, e “karyon” significa nucleo, com-
pondo, assim, o significado antes do nucleo.

Estrutura molecular: as células procariontes apresentam es-
trutura molecular idéntica as células eucariontes, porém, ndo pos-
suem determinadas organelas, como reticulo endoplasmatico liso
ou rugoso, mitocondrias, lisossomos, plastideos, vacuolos, cardio-
membrana e complexo de Golgi. O DNA dos procariontes é compos-
to por um Unico filamento circular, que se dissemina no citoplasma
como ribossomos. Estes, por sua vez, sdo responsaveis pela sintese
proteica. Por fim, as células porcaridticas ndo originam seres pluri-
celulares.

Organismos procariontes: também chamados de procariotos,
esses seres sao constituidos por apenas uma célula, sendo, portan-
to, unicelulares. E o caso das cianobactérias, das arqueas e das bac-
térias. Essas Ultimas constituem micro-organismos procariontes e
podem admitir diversas formas, como bacilos, bacillus e bacilli (or-
ganismos moderadamente alongados); espirilos (seres helicoidais e
alongados); vibriGes (organismos arqueados ou curvados em forma
de virgula) e cocos, coccus e cocci (seres levemente esféricos). As
caracteristicas dos organismos procariontes sdo:

e Citoplasma: o material genético é encontrado no nucleoi-
de e apresenta os polirribossomos, que sdo os ribossomos acopla-
dos as moléculas de RNA mensageiro.

e  Cromossomos: o material genético é constituido por uma
Unica molécula de DNA com proteinas e ndo existe uma membrana
que o separe do citoplasma.

¢ Tamanho e formato: sua forma é simplificada e seu ta-
manho é inferior aos eucariontes, com didmetro de 1 a 10mm. Em
formato de bastdo ou de esfera, e tem na parede extracelular a pre-
servagdo dessa estrutura.

e Parede extracelular: incorpora-se a parede externa da
membrana celular. E sintetizada e consistente. Previne as células da
desidratacdo e de outras variagOes. Apresenta polissacarideos com
peptideos.

e  Energia metabdlica: possui enzimas oxidativas conectadas
a parede interna da membrana celular. Ndo possui mitocéndrias.

e Divisdo celular: ndo ha mitose nas células proca-
riontes, assim, a reprodugdo acontece a partir da fissdo bina-
ria assexuada (recombinagdo do material genético por trans-
formagdo ou transdugdo) ou por gemiparidade. No processo
de divisdo celular, o organismo desenvolve defesa antibidtica.

BIOLOGIA

Células eucariontes

Defini¢do: também chamadas de eucaridticas, essas células
tém como principal caracteristica uma membrana definida e indi-
vidualizada, que reveste o nlcleo, onde o material genético esta
armazenado. As eucariontes apresentam organelas celulares com
fungdes diversas, além de dois componentes distintos: nicleo bem
definido e citoplasma.

Etimologia: o termo eucarionte tem sua origem no grego, sen-
do “karyon” significa nucleo e “eu” significa verdadeiro, isto é, nu-
cleo verdadeiro.

Organismos eucariontes: podem ser unicelulares (amebas, por
exemplo) e, gragas a meiose e a mitose, podem ser pluricelulares,
abrangendo os animais de todos os reinos. As caracteristicas das
células eucariontes sdo:

e DNA e Cromossomos: a quantidade de DNA é superior e
os cromossomos ficam isolados do citoplasma pelo envoltério nu-
clear.

« Citoplasma: regido situada entre a membrana plasmatica -
e por ela envolvida - e constituida pela matriz, pelas organelas e por
outros compartimentos. Além disso, ha diversas substancias, como
o glicogénio, sdo armazenadas, e os vacuos entre elas é preenchido
pela citoplasmdtica ou pelo citosol.

e  Citosol: composto por ions, moléculas de dgua, enzimas e
aminodcidos e enzimas que fazem parte da degradacgdo e da sintese
de aminoacidos, de carboidratos e de acidos graxos, entre outros.
Além disso, existem os mondémeros de proteina, que compdem
os filamentos de actina (citoesqueleto) e os microtubulos e outras
estruturas que formam células eucariontes, operam os movimentos
celulares e dispde corretamente cada organela.

e Sistema de membrana: responsavel pela divisdo dos pro-
cessos metabdlicos conforme as moléculas assimiladas e as varie-
dades enzimdticas entre as membranas. A divisdo dos processos
possibilita que as células eucariontes fagam-se maiores e mais efi-
cazes.

e Membrana plasmatica: responsavel pela separa-
¢do do citoplasma do meio extracelular. E crucial para equi-
librio quimico da célula, devido a permeabilidade seletiva.

ESTRUTURA DO MATERIAL GENETICO E A SINTESE DE PRO-
TEINAS

DNA: as informagGes genéticas presentes no DNA sdo transpor-
tadas para a molécula de RNAm, que, por sua vez, se conecta aos ri-
bossomos. Essa atividade transpde a sequéncia de nucleotideos em
uma sequéncia de aminoacidos, que constituem as proteinas.

Formagdo do DNA: o DNA é constituido por estrutura muito
simples, com diversos nucleotideos. Cada nucleotideo é constituido
pelo fosfato (um radical do acido fosforico), pela desoxirribose (um
agucar de cinco carbonos) e por uma base nitrogenada (um com-
posto ciclico de nitrogénio).

Cadigo genético: é a associagdo entre os aminoacidos (protei-
nas) e as bases nitrogenadas (acido nucleico). as principais carac-
teristicas sdo especificidade (cada cddon é responsavel pela siste-
matizagdo de um Unico aminoacido); universalidade (o carater dos
codons é o mesmo para todo individuo); redundancia: ou degene-
rado (quatro bases nitrogenadas que formam RNA e o DNA, sen-
do que mais de um cédon corresponde ao mesmo aminoacido). O
codigo genético arrola as informagdes constantes no DNA na forma
de genes, que sdo trasladados na forma de RNAm e, subsequente-
mente, sdo transcritos na forma de proteina.

Molécula de DNA: é formada por nucleotideos (monomeros),
sendo que cada um destes possui base nitrogenada, responsavel
pela composi¢do do cddigo genético.




Sintese Proteica

Proteinas sdo as macromoléculas com as mais diversas
tarefas no interior das células. E nos ribossomos que ocorre a sua
reprodugdo, a partir das informagdes salvas no DNA e transcritas
pelo RNA.

~ O DNA contém éxons, que podem ser definidos como sdo
regides formadas por genes, fragdes de DNA com informacdo fun-
damental para a sintese proteica.

Tais fragGes de DNA passam por transcri¢cdo na forma de
RNA, que, como molécula de tamanho menor e de transporte mais
simplificado, faz deslocamento até a organela ndo membranosa
cuja fungdo € a sintetizagdo das proteinas: o ribossomo.

=  Também denominada tradugéo, a sintese proteica tem ini-
cio em seguida ao acoplamento do RNAm ao ribossomo. E impor-
tante saber que o RNA mensageiro é sintetizado a partir do gene e
apresenta informagdo total necessaria para a sintese das proteinas.

- RNALt: o RNA transportador, um terceiro tipo de RNA, tran-
sita pelo citoplasma a procura de aminodcidos para formagao da ca-
deia peptidica, responsavel pela provisdo proteica.

~  Os RNAts se conectam aos aminoacidos e apresentam
anticdédon, regides nas extremidades, que combinam aos cédons
presentes no RNAm.

O ribossomo é formado por duas subunidades que tém a
fungdo de formar as proteinas, sendo subunidade menor (momento
de ligagdo ao RNAm) e subunidade maios (momento em que o RNAt
se emparelha com o RNAm por meio do cédon e do anticodon).

Etapas da sintese proteica

1. Iniciagao: ligagdo do RNAm ao ribossomo ativado.

2. Elongagdo: ou alongamento, é o emparelhamento
dos RNAts ligados aos aminoacidos ao RNAm por meio dos anti-
codons.

3. Terminagdo: o RNAt se emparelha ao RNAm, ndo levando,
contudo, qualquer aminoacido ligado, concluindo, dessa forma, a
sintese proteica.

DUPLICACAO DO MATERIAL GENETICO E DIVISOES CELU-
LARES: MITOSE E MEIOSE

Mitose: processo de divisdo celular que resulta na formagdo de
duas células-filhas, cada uma com a quantidade de cromossomos
equivalentes a célula-mae. Em animais e plantas, essa divisdo esta
associada ao desenvolvimento dos organismos, a cicatrizagdo e ao
crescimento. As fases da mitose sdo préfase, prometafase, meta-
fase, anafase e teldfase. Concluida a teléfase, ocorre a divisdo do
citoplasma da célula (citocinese), originando as duas células-filhas.

Meiose: processo de divisdao celular que produz quatro célu-
las-filhas, sendo que cada uma delas apresenta metade do nimero
de cromossomos da célula-mde. A funcdo da meiose é formar os
gametas. E crucial que os gametas contenham metade do niimero
de cromossomos da espécie, porque, assim, no ato da fecundagdo,
sera possivel a recuperagdo do numero de cromossomos da espé-
cie.

Diferengas entre MITOSE e MEIOSE

BIOLOGIA

MITOSE MEIOSE

Sdo produzidas quatro células-
filhas

Sdo produzidas duas células-
filhas

As células-filhas contém
a metade do numero de
cromossomos da célula-mae

As células filhas contém
0 mesmo numero de
cromossomos da célula-mae

Acontecem duas divisGes
celulares

Acontece uma divisao
celular

Acontece em células
somaticas

Acontece em células germinativas

METABOLISMO CELULAR: FOTOSSINTESE, FERMENTACAO
E RESPIRACAO

Metabolismo celular: conjunto de reagdes quimicas da célu-
la para transformacgdo de energia. Os processos fundamentais de
transformagdo de energia dos seres vivos sdo a fotossintese, a fer-
mentacao e a respiragao.

Fotossintese: processo bioldgico por meio do qual um ser vivo
obtém alimento. Esse processo se desenvolve partir da captura de
energia solar e sua transformagdo em energia quimica energia solar,
e se realiza em tecidos abundantes em cloroplastos, e um dos teci-
dos mais ativos é localizado nas folhas, o parénquima clorofiliano.

Fermentagdo: processo de liberagdo energética que ocorre
com auséncia do oxigénio (anaerdbico). A redugdo do piruvato e a
glicdlise sdo as reagdes quimicas necessarias para que a fermenta-
¢do se realize.

Respiragdo celular: processo de oxidagdo das moléculas orga-
nicas e de producdo de adenosina trifosfato (ATP), que é fundamen-
tal para suprimento das necessidades energéticas dos seres vivos. A
respiracdo se realiza em trés fases:1) glicélise (processo que se rea-
liza sem a existéncia de oxigénio e que resulta na ATP e acido piru-
vico);2) o ciclo de Krebs (promove a degradac¢do dos produtos finais
derivados do metabolismo de aminoacidos diversos, de lipidios e
de carboidratos);3) a fosforilagdo oxidativa (promove a oxida¢do de
substancias do alimento que, consequentemente, promove a libe-
racdo de energia quimica que, por sua vez, é gerada no transporte
de elétrons na cadeia respiratdria).

ZOOLOGIA - CLASSIFICACAO E CARACTERISTICAS
PRINCIPAIS DE ANIMAIS INVERTEBRADOS E VERTE-
BRADOS; PRINCIPAIS DOENCAS CAUSADAS POR HEL-
MINTOS

ZOOLOGIA

Zoologia diz respeito ao campo da biologia responsavel por
estudar, compreender e classificar os animais, suas caracteristicas,
peculiaridades, estrutura, fisiologia, evolu¢do, reproducdo, habitos
e comportamentos, entre outros elementos.

O objeto de estudo da zoologia, os animais, podem ser clas-
sificados em seres pluricelulares, organismos formados por um
conjunto de células semelhantes que exercem diferentes fungdes;
seres eucariontes, compostos por uma Unica célula (organismos
unicelulares); seres heterotrofos, os quais ndo produzem seu proé-
prio alimento, consomem a matéria organica produzida por outros
seres vivos ou se alimentam de outros animais; e seres aerdbios,
que fazem respiragdao aerdbia, através do oxigénio.

Esses seres habitam diferentes tipos de ambientes terrestres
ou aquaticos, cada qual com suas particularidades, diferentes ha-
bitos, caracteristicas fisicas e modos de alimenta¢do segundo sua
espécie, podendo ser carnivoros, herbivoros, onivoros, saprofagos
ou decompositores. De acordo com a zoologia, é possivel dividir em
dois sub-reinos do Reino Animalia: o dos vertebrados e dos inver-
tebrados.




CLASSIFICAGAO E CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DE ANIMAIS
INVERTEBRADOS E VERTEBRADOS

Uma das caracteristicas que diferenciam classes de animais é a
presenga de 0ssos na sua estrutura fisica. Observe a seguir a dife-
renga entre os animais que possuem e 0s que N30 POSsUeEM 0SSOS
em sua fisiologia:

ANIMAIS VERTEBRADOS

Os animais vertebrados fazem parte do grupo dos que apre-
sentam vértebras em seus corpos. Estes animais sdo caracteriza-
dos pela presenga da medula espinhal, da coluna vertebral, e do
esqueleto, um corpo estruturado por ossos e cartilagens, a fim de
proteger e sustentar seus corpos, em especial a medula nervosa e
o encéfalo.

Os animais vertebrados herdam as seguintes caracteristicas do
grupo dos cordados:

> simetria bilateral

> segmentagdo do corpo

> endoesqueleto (6sseo ou cartilaginoso)

> bolsas faringeas

> sistema digestivo completo

> coragao ventral

> sistema sanguineo fechado

> cauda (em alguma etapa do seu crescimento e desenvolvi-
mento)

A estrutura interna destes animais é desenvolvida de modo a
sustentar seus corpos, de tamanho maior que dos invertebrados,
composta pelos seguintes sistemas:

a) Sistema Esquelético: estes animais possuem endoesqueleto,
presente na parte interna do corpo, estrutura responsavel por dar
suporte e proteger o organismo destes seres vivos, eles também
apresentam cranio, com cavidades nas quais se pode encontrar os
6rgdos responsaveis pelo olfato, paladar, visdo e audi¢do, uma colu-
na vertebral que provém desde a extremidade do cranio até a extre-
midade causal, vértebras que sustentam a medula espinhal e, por
fim, musculos sustentando os 0ssos, responsdaveis pelo movimento
das partes do esqueleto, bem como pela capacidade de locomogéo
do corpo.

b) Sistema Nervoso: composto pelos nervos cranianos respon-
saveis pelas fungdes motoras e sensitivas do corpo.

c¢) Sistema Circulatério: a circulagdo do sangue para o corpo
através dos vasos sanguineos é um processo feito pelo coragdo.

d) Aparelho Digestivo: possuem a presenga do intestino, um
sistema longo, bem como glandulas importantes para o processo
digestivo no intestino, o figado e o pancreas.

Confira a seguir a lista das classes de animais vertebrados:

Classe Descri¢do Exemplo
Agnatha Peixes sem Lampreias, feiticeiras
mandibula
Chondrichthyes Peixes Tubardes, arraias,
cartilaginosos quimeras
Placodermi Peixe blindado Peixe blindado

Osteichthyes Peixes 6sseos Carpas, bagres e

pintados
Amphibia Anfibios Sapos, ras,
salamandras
Reptilia Répteis Cobras, crocodilos,

jacarés
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Aves Passaros Sabids, papagaios,
tucanos
Mammalia Mamiferos Ongas, macacos,
elefantes etc.

ANIMAIS INVERTEBRADOS

Os animais invertebrados ndo possuem 0ssos como mecanis-
mo de sustentacdo de seus corpos, diferentemente dos vertebra-
dos, estes animais ndo tém espinha dorsal. Grande parte da vida
animal do planeta é composta de animais invertebrados, cerca de
97% de toda a espécie. Eles sdo encontrados em todo tipo de habi-
tat (aquatico ou terrestre).

Além da auséncia de vértebras, os seres invertebrados também
partilham de outras caracteristicas fisioldgicas em sua estrutura,
como a sua formacao pluricelular, a auséncia de parede celular, ca-
pacidade de locomocao (salvo alguns casos) e reprodugdo sexuada.
Alguns deles possuem corpo mole, outros uma estrutura externa
dura (exoesqueleto).

Este grupo é composto por animais dos filos cnidarios, pori-
feros, nematelmintos, artréopodes, moluscos, anelideos e equino-
dermo. Os animais invertebrados ndo sdo seres autétrofos, ou seja,
nado produzem sua propria comida ou energia, portanto, precisam
extrai-la de outros seres, podendo se alimentar de vegetais (herbi-
voros), de outros animais (carnivoros) ou de ambos (onivoros).

A maior porcentagem de animais invertebrados é encontra-
da entre os artropodes, pois € o grupo mais diversificado e com o
maior nimero de animais no planeta. A estrutura de seus corpos é
pequena e segmentada, composta por um exoesqueleto de quitina
e apéndices articulados, respiragdao aérea e alguns deles até voam.

Confira adiante a classificagdo dos animais invertebrados:

Classe Descrigao

Arthropoda Filo Artrépodes (aranhas, escorpides,

abelhas)

Vermes segmentados (minhocas,
sanguessugas)

Annelida Filo

Cnidaria Anémonas, medusas, dguas-vivas

Ctenophora Filo Geleias de pente, carambolas-do-mar

Echinodermata Filo Equinodermos (estrelas-do-mar,

ourigos-do-mar)

Mollusca Filo Moluscos (mexilhdes, caracais,

lesmas)

Platyhelminthes Filo | Plandrias (parasitas ténias, solitdrias)

Porifera Filo Esponjas-do-mar

PRINCIPAIS DOENCAS CAUSADAS DOS HELMINTOS

Os helmintos sdo vermes que comp&em um grupo parafilético
muito numeroso de animais, o que significa que eles sdo do grupo
dos parasitas, animais que se associam a um ou varios seres hospe-
deiros, prejudicando-os, podendo viver como ectoparasitas (para-
sitas que vivem do lado de fora, na superficie do seu hospedeiro)
ou como endoparasitas (que vivem dentro dos seus hospedeiros).

Os helmintos sdo animais que causam doengas, deste modo é
imprescindivel que se tenha conhecimento dos males que podem
causar. Eles podem ter tamanhos microscdpicos ou chegarem a até
25 metros de comprimento, dividindo-se entre vermes de corpo ci-
lindrico (Nemathelminthes) e vermes de corpo achatado (Platyhel-
minthes).




POTENCIA DE DEZ - ORDEM DE GRANDEZA

Os conceitos de movimento e repouso ndo sdo absolutos, mas
sim relativos, ja que dependem do referencial adotado. Um corpo
estard em repouso quando sua posi¢cdo nao se alterar em relagdo
a um referencial com o decorrer do tempo. Case ocorra alteragao,
dizemos que o corpo esta em movimento.

A partir da escolha do referencial, a descricdo do movimento
dos corpos que participam do fendmeno passa a ser feita em rela-
¢do a este referencial e sé em relagdo a ele. Isso é muito importan-
te, pois, se ndo obedecido, pode levar seus calculos a conclusdes
erradas.

Classificagdo do referencial

- Um referencial inercial é todo aquele que torna valida a lei da
inércia, ou seja, é qualquer sistema de referéncia que permanece
em repouso ou em movimento retilineo uniforme.

- Um referencial ndo inercial é todo aquele que apresenta ace-
leragdo em relagdo a um referencial inercial. Por esse motivo, os re-
ferenciais ndo inerciais sdo também conhecidos como referenciais
acelerados.

Trajetoria

A trajetdria de um movel corresponde a linha imagindria obti-
da ao serem ligadas as posi¢cGes ocupadas pelo mével em instantes
sucessivos durante seu movimento.
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Trajetéria de uma bola feita em um trem em movimento, ob-
servada de uma pessoa parada do lado de fora

A forma dessa linha imaginaria (trajetdria) depende do referen-
cial adotado para sua observagdo. Por tanto, referenciais diferentes
podem observar trajetorias diferentes.

Posi¢do, deslocamento e distancia per corrida

Unidade no SI: metro; abreviagdo: m

Outras unidades comuns: centimetro (cm), milimetro (mm),
quildmetro (km)

Posig¢do escalar (s)

Por definicdo, posicdo é o nimero associado ao ponto da traje-
téria ocupado por um movel em determinado instante, de acordo
com algum referencial. No caso da cinematica escalar, utilizaremos
como referencial uma reta orientada e como origem das posicdes
um ponto qualquer dessa mesma reta (em geral, associa-se a letra
“0"” para a origem).
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Deslocamento escalar (AS)

Considerando um maével qualquer em movimento em relagdo
a um referencial inercial, por defini¢do, seu deslocamento escalar
(AS), num intervalo de tempo At = t2 —t1, é dado pela diferenga en-
tre as posi¢des nesses respectivos intervalos de tempo. Chamando
a posigdo inicial e final, respectivamente, de s0 e s, teremos:

AS=5-5

Distancia percorrida (d)

Ndo podemos confundir o conceito de deslocamento escalar
(AS) com o conceito de distdncia percorrida (em geral, representada
pela letra “d”). Distancia percorrida é uma grandeza de utilidade
pratica que informa quanto a particula efetivamente percorreu en-
tre dois instantes, devendo ser calculada sempre em médulo, por
tanto. Para entender a diferenca, considere a figura a seguir:
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Observe que, por exemplo, a posicdo de um movel que passa
pelo ponto A é s = + 90 km. Isso acontece porque o ponto A dista
90 km da origem adotada e estd no sentido positivo do referencial
adotado (para a direita).

Matematicamente, podemos dizer que a distancia percorrida
pode ser obtida através das somas dos deslocamentos escalares
parciais.
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Se um problema perguntar qual a distancia percorrida por um
movel, deve-se seguir o seguinte passo a passo:

I.Encontrar os instantes em que o mével troca o sentido do mo-
vimento. Para isso, basta descobrir os pontos em que a velocidade
é igual a zero.

Il.Calcular os deslocamentos parciais em cada um dos interva-
los de tempo limitados pelos instantes encontrados (assim, vocé
garante que esta olhando para um deslocamento em um Unico sen-
tido).

IIl.Somar os médulos dos deslocamentos encontrados.

Velocidade escalar média

Unidade no SI: metro/segundo; abrevia¢do: m/s

Outras unidades comuns: cm/s, mm/s, quildometro por hora
(km/h)

Conceitualmente, a velocidade escalar de um corpo mede a ra-
pidez com que esse corpo muda de posi¢cdo. Embora a velocidade
seja uma grandeza vetorial (precisa de mddulo, dire¢do e sentido
para ser compreendida), por enquanto, iremos abordar seu com-
portamento escalar, ou seja, vamos nos preocupar somente com o
seu modulo. Aqui veremos basicamente trajetorias retilineas.

A velocidade escalar média de um corpo em um trecho de um
percurso é a razao entre seu deslocamento escalar nesse intervalo
de tempo e o respectivo intervalo de tempo.

|'ll:-_—1|-5 ‘I"':_Sn

N,




Atencdo: A velocidade média ndo é a média das velocidades!!!

Conversdo de unidades

No S.I. a unidade de velocidade é o m/s, muito embora a unida-
de mais utilizada seja o km/h. Para convertermos os valores dados
de um sistema de unidadespara outro, deve-se partir da unidade
original e substituir as unidades originais pelas unidades a que se
quer chegar:

dividir por 3.6

multiplicar por 3,6

Velocidade escalar instantanea

Unidade no SI: metro/segundo; abreviagdo: m/s

Outras unidades comuns: cm/s, mm/s, quilémetro por hora
(km/h)

Conceitualmente, velocidade instantdnea é a velocidade em
um instante especifico do movimento. Como a velocidade é a ra-
z3o entre o deslocamento e o intervalo de tempo, temos que, se
calcularmos a velocidade média para intervalos de tempo cada vez
menores, (intervalos muito préximos de zero), tenderemos a chegar
a velocidade naquele exato momento.

Resumindo: a velocidade instantanea de um modvel pode ser
obtida calculando o coeficiente angular da reta tangente ao ponto
considerado em um grafico s x t.

Portanto:

I.Quanto mais inclinado for o grafico, maior o médulo da velo-
cidade instantanea naquele ponto. Quanto menos inclinado, menor
o modulo da velocidade.

I.Se a reta tangente for horizontal (vértices), a inclinagdo é zero
e, por tanto, a velocidade é zero. O modvel troca de sentido. Ma-
tematicamente, a velocidade instantdnea é o limite da velocidade
média quando o intervalo de tempo tende a zero (o conceito expli-
cado acima é exatamente o conceito de derivada). Ou, em outras
palavras, é a derivada de primeira ordem da posi¢do em relagdo ao
tempo ou a taxa de variagao da posicdo em relagdo ao tempo.
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Aceleracdo escalar média

Unidade no SI: metro/(segundo)?; abreviagdo: m/s?

Outras unidades comuns: km/h?

Conceitualmente, a aceleragdo escalar de um corpo mede a
rapidez com que o valor da velocidade muda, independentemente
dessa velocidade aumentar ou diminuir. Por definigdo, a aceleragdo
escalar média de um corpo em um dado trecho de um percurso é
a razdo entre a variagdo de velocidade escalar nesse intervalo e o
respectivo intervalo de tempo.
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A unidade no Sl da aceleragdo escalar média é m/s. Assim sen-
do, dizer que um corpo possui uma acelera¢do de 3 m/s?, por exem-
plo, significa dizer que sua velocidade aumenta 3 m/s a cada segun-
do. Vale destacar que, embora seja a unidade mais usada o m/s?, ela
ndo é a Unica. Qualquer unidade de variacdo de velocidade sobre
qualquer unidade de tempo nos darad uma unidade de aceleragéo.

Aceleragdo escalar instantanea

Unidade no SI: metro/(segundo)?; abreviagdo: m/s?

Outras unidades comuns: km/h?

Para obtermos a aceleragdo de um maovel em um instante es-
pecifico, devemos calcular a acelera¢do instantanea. Seguindo a
mesma ideia de velocidade instantanea, podemos dizer que a ace-
leragdo instantanea é a aceleragdo de em um madvel em um ponto
especifico da trajetdria

Matematicamente, a aceleragdo instantanea é o limite da ace-
leragdo média quando o intervalo de tempo tende a zero. Em outras
palavras, é a derivada de primeira ordem da velocidade em relagdo
ao tempo (ou a derivada de segunda ordem da posi¢do em relagdo
ao tempo) ou a taxa de variagdo da velocidade em relagdo ao tem-
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ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS - PRECISAO DE UMA
MEDIDA

ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS

N3o é possivel saber o valor exato de uma medida, tendo sem-
pre um erro relacionado a ela, e é por isso que algarismos significa-
tivos sdo tdo importantes. Quando utilizamos algarismos significati-
vos, o Ultimo digito é sempre um valor incerto.

O que sdo algarismos significativos?

Algarismos significativos sdo responsaveis para dar exatiddo a
um numero. Sdo os digitos que temos certeza que assumem esse
valor em uma medida.

Um exemplo simples é o numero 3,1, que possui dois algaris-
mos significativos, e quando o representamos dessa forma, ndo te-
mos certeza da préxima casa decimal - ou seja, ela pode vir a apre-
sentar qualquer valor.

Outro exemplo é o numero 3,10, sendo o0 mesmo numero do
exemplo anterior, mas possui trés algarismos significativos, logo, na
segunda casa decimal temos certeza que esse numero é zero.




Notagdo cientifica
E facil saber a quantidade de algarismos significativos de um
nimero quando o mesmo estd em notagdo cientifica.

Notagdo cientifica tem o seguinte formato:

m.10"

Sendo:
e m um numero maior ou igual a 1, e menor que 10 (1 <x < 10).
* n um numero inteiro positivo ou negativo.

Para achar o valor da ordem de grandeza de um numero é mui-
to importante que ele esteja em notagao cientifica, e que respeite
aregra de que o nUmero m seja maior ou igual a 1 e sempre menor
que 10.

Caso n seja positivo, esse nUmero vai ser maior que 1, e terd o
numero de zeros referente ao valor de n.

Caso n seja negativo, esse nimero vai estarentreOe 1, e terd o
numero de zeros depois da virgula referente ao valor de n.

Algarismos significativos em notacgdo cientifica

Todos os digitos de um nimero que estd em notacgdo cientifica
sdo algarismos significativos, com excegdo da poténcia de 10.

No formato de notagdo cientifica em poténcia de 10, o nimero
de digitos do numero que a letra m representara vai ser o nUmero
de algarismos significativos. Um exemplo é o nimero 3,45.106, que
possui 3 algarismos significativos, pois 3,45 possui 3 digitos.

Algarismo duvidoso

Nenhuma medida é exata, portanto, em todas as medidas, va-
mos ter um algarismo duvidoso. O algarismo duvidoso serd sempre
o ultimo algarismo significativo. Por exemplo, em 0,23, que possui
dois algarismos significativos, e o digito 3 é o algarismo duvidoso.

Regras para identificar um algarismo significativo

Abaixo, seguem algumas regras que facilitam identificar quais e
guantos digitos de um nUmero sao algarismos significativos:

e Sempre 0os numeros de 1 a 9 serdo algarismos significativos.

e Zeros a esquerda de um nimero ndo sdo algarismos significa-
tivos. Por exemplo: 0012 tem 2 algarismos significativos, ou 0,0001
tem apenas um algarismo significativo.

e Zeros a direita de um numero sdo algarismos significativos.
Por exemplo 3,10, que possui 3 algarismos significativos.

e Zeros que aparecem entre o numero também sao algarismos
significativos. Por exemplo 104, que possui 3 algarismos significa-
tivos.

Operagdes com algarismos significativos
Abaixo, temos as quatro operagBes bdsicas (soma, subtracgdo,
multiplicacdo e divisdo) para algarismos significativos.

Soma e subtragao

Para somar dois numeros utilizando algarismos significativos, o
resultado da soma deve possuir a mesma quantidade de algarismos
significativos que o nimero com menor quantidade de algarismos
significativos antes da soma.

Um exemplo é quando somamos 1,3 com 1,21:

1,3+1,21=1,51
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Como, entre os dois nimeros, o que possui a menor quantida-
de de algarismos significativos é 1,3, com dois algarismos significa-
tivos, o resultado também precisa ter dois, ou seja, aproximamos
para 1,5.

A mesma regra deve ser aplicada na subtragdo.

Multiplicagao e divisao

Quando multiplicamos utilizando algarismos significativos, o
resultado da multiplicagdo deve ter a mesma quantidade de algaris-
mos significativos que o nimero com menor quantidade de algaris-
mos significativos antes da operagao.

Um exemplo é quando multiplicamos 2,3 por 1,36:

2,3x1,36=3,128

Como, entre os dois nimeros, o que possui menor quantidade
de algarismos significativos é 2,3, com dois algarismos significativos,
o resultado também precisa ter dois, ou seja, aproximamos para
3,1.

A mesma regra deve ser aplicada na divisdo.

Férmulas

m.10"

Fonte: https://querobolsa.com.br/enem/fisica/algarismos-significati-
vos

DESVIOS E ERROS

A nomenclatura sobre metrologia e as regras basicas sobre in-
certeza foram discutidas nos ultimos anos por grupos de trabalho
constituidos de especialistas indicados por diversas organizacGes
internacionais (BIPM, 1SO, IUPAC, IUPAP, IEC, OIML) e foram publi-
cadas em dois importantes textos:Guide to the Expression of Un-
certainty in Measurements e International Vocabulary of Basic and
General Terms in Metrology. Esta Ultima publicagdo foi traduzida
pela INMETRO em 1994.

Com a finalidade de tornar a exposi¢cdo mais clara, e em con-
formidade com a Legislagdo Brasileira, serdo apresentadas as defi-
ni¢des e alguns comentdrios sobre termos mais usuais em Teoria
dos Erros.

DEFINICOES

¢ Medicdo:Conjunto de operagdes que tém por objetivo deter-
minar o valor de uma grandeza.

e Valor Verdadeiro:Valor consistente com a definicdo de uma
dada grandeza especifica

O valor verdadeiro de uma grandeza é o valor que seria obti-
do de uma medigdo perfeita e a determinagdo do mesmo pode ser
entendida como o objetivo final da medicdo. Entretanto, deve ser
observado que o valor verdadeiro é por natureza, indeterminado

e Resultado de uma medigdo:Valor atribuido ao mensurando,
obtido por medicdo.

e Mensurando:Grandeza especifica submetida a medigdo.

e Erro: Resultado de uma medi¢do menos o valor verdadeiro
do mensurando.

Isto é, é a diferenca entre o resultado de uma medigdo e o
valor verdadeiro dessa grandeza. Uma vez que o valor verdadeiro é
uma quantidade desconhecida, resulta que o erro também o é, ao
mesnos em principio.




e Desvio padrdo experimental:Para uma série de medig¢des de
um mesmo mensurado, a grandeza s, que caracteriza a dispersdo
dos resultados é dada pela férmula:
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onde d xi representa a diferenga entre o resultado da i-ésima

medi¢do e a média aritmética X dos n resultados considerados.

eIncerteza de medigdo:Parametro associado ao resultado de
uma medigdo e que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
ser fundamentalmente atribuidos ao mensurando.

Embora desconhecido, o mensurando tem um valor verdadeiro
Unico por hipotese. Entretanto, diferentes valores podem ser “atri-
buidos” ao mensurando e a incerteza caracteriza a dispersdo destes
valores.

Evidentemente, a incerteza sé pode ser obtida e interpretada
em termos probalisticos.

Existem varias formas de indicar a incerteza tais como a incer-
teza padrdo, incerteza expandida e limite de erro.

e Repetitividade: Grau de concordancia entre resultados de
sucessivas medi¢Ges de um mesmo mensurando, efetuadas sob as
mesmas condi¢des de medigdes.

e Reprodutibilidade:Grau de concordancia entre resultados de
medi¢des de um mesmo mensurando, efetuadas sob condigdes de
medigdes diferentes.

« Valor médio verdadeiro ou média limite: E o valor médio que
seria obtido de um numero infinito de medi¢gdes em condigdes de
repetitividade.

e Erro estatistico: Resultado de uma medigdo menos o Valor
Médio Verdadeiro ( ou Média Limite).

e Erro sistematico: Diferenca entre o Valor Médio Verdadeiro e
o Valor verdadeiro.

O Erro Sistematico é o erro do valor médio verdadeiro.

e Exatiddo ou Acurdcia: Exatiddo é o grau de concordancia entre
o resultado de uma medigdo e o valor verdadeiro do mensurando.

e Precisdo: Precisdo é um conceito qualitativo para indicar o
grau de concordancia entre os diversos resultados experimentais
obtidos em condig¢Ges de repetitividade.

Assim, boa precisao significa erro estatistico pequeno, de for-
ma que os resultados apresentam boa repetitividade. Note entre-
tanto, que mesmo com boa precisdo a exatiddo ou acuracia pode
ser ruim caso exista erro sistematico grande.

e Incerteza padrdo: E a incerteza em resultado final dada na
forma de um desvio padrao.

e Intervalo de confianga: Considerando um intervalo entre a e
b, pode-se fazer a seguinte afirmativa em relagdo a uma quantidade
desconhecida y:
= v =h

a =¥
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Se a afirmativa tem probabilidade P de ser correta, o intervalo
definido pelos valores a e b € um intervalo de confiangaP paray.

eNivel de confianga: O coeficiente de confianca, nivel de con-
fianga ou confianga é a probabilidade P de para um determinado
intervalo de confianga.

Por exemplo, se yv é o valor verdadeiro de uma grandeza, y é
um resultado experimental e s é a incerteza padrdo:

y-0 =y, = y+0O (com P~ 68% )

define intervalo com confianca de P ~ 68%, para distribuicao
normal de erros e incerteza s obtida a partir de nimero de graus de
liberdade ( nUmero de medig¢des ) razoavelmente grande.

OBJETIVOS DA TEORIA DE ERROS

Quando uma grandeza fisica experimental xé determinada a
partir de medigdo o resultado é uma aproximagao para o valor ver-
dadeiroxv da grandeza. Os objetivos da teoria de erros podem ser
resumidos em:

a) Obter o melhor valor para o mensurando a partir dos dados
experimentais disponiveis. Isto significa determinar em termos es-
tatisticos a melhor aproximacgdo possivel para o valor verdadeiro.

b) Obter a incerteza no valor obtido, o que significa determinar
em termos estatisticos o grau de precisdo e confianga na medida da
grandeza fisica.

ERROS SISTEMATICOS E ERROS ESTATISTICOS

Geralmente, ocorrem erros de varios tipos numa mesma medi-
¢do. Estes erros podem ser agrupados em dois grandes grupos que
sd0: 0s erros sistematicos e erros estatisticos (ou aleatdrios).

Considerando o conjunto dexi determinagbes (i=1,2,...,n) de
um mensurando, os erros estatisticos e erros sistematicos podem
ser distinguidos como segue:

a) Erro sistematico : é um erro que afeta igualmente todas asn
medigdes xi. Isto é, o conjunto completo das n medi¢Gesxiapresen-
ta-se igualmente deslocada com relagdo ao valor verdadeiroxv.

Erros sistematicos podem ser de varios tipos como:

e Erro sistemdtico instrumental : erro que resulta da calibragdo
do instrumento de medigdo.

e Erro sistematico ambiental : erro devido a efeitos do am-
biente sobre a experiéncia. Fatores ambientais como temperatura,
pressdo, umidade e outros podem introduzir erros no resultado de
medigado.

e Erro sistematico observacional : erro devido a pequenas fa-
Ihas de procedimentos ou limitagdes do observador. Por exemplo o
efeito de paralaxe na leitura de escalas de instrumentos.

b)Erro estatistico ou erro aleatério : é a medida da dispersdo
dos n resultados xiem torno do valor verdadeiro xv .

Erros estatisticos ( ou aleatdrios ) resultam de variagGes alea-
tdrias nas medigOes, provenientes de fatores que ndo podem ser
controlados ou que, por algum motivo, ndo foram controlados. Por
exemplo, na medi¢do de massa com balanga, correntes de ar ou
vibragdes ( fatores aleatérios ) podem introduzir erros estatisticos
na medigao.

HISTOGRAMA

Suponha que estejamos realizando a medi¢do de uma quanti-
dade ( mensurando ) x e que o aparelho empregado seja suficien-
temente sensivel as condi¢des experimentais, isto é, o aparelho é
suficientemente sensivel para detectar as variagGes aleatdrias .
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