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ESTRUTURA E FORMAGAO DAS PALAVRAS

Formagao de Palavras

A formacgdo de palavras se da a partir de processos morfolo-
gicos, de modo que as palavras se dividem entre:

¢ Palavras primitivas: sdo aquelas que ndo provém de outra
palavra. Ex: flor; pedra

¢ Palavras derivadas: sdo originadas a partir de outras pala-
vras. Ex: floricultura; pedrada

e Palavra simples: sdo aquelas que possuem apenas um ra-
dical (morfema que contém significado basico da palavra). Ex:
cabelo; azeite

e Palavra composta: sdo aquelas que possuem dois ou mais
radicais. Ex: guarda-roupa; couve-flor

Entenda como ocorrem os principais processos de formacéao
de palavras:

Derivagao

A formacgdo se da por derivagdo quando ocorre a partir de
uma palavra simples ou de um Unico radical, juntando-se afixos.

e Derivagao prefixal: adiciona-se um afixo anteriormente a
palavra ou radical. Ex: antebragco (ante + brago) / infeliz (in +
feliz)

¢ Derivagao sufixal: adiciona-se um afixo ao final da palavra
ou radical. Ex: friorento (frio + ento) / guloso (gula + 0s0)

e Derivagdo parassintética: adiciona-se um afixo antes e
outro depois da palavra ou radical. Ex: esfriar (es + frio + ar) /
desgovernado (des + governar + ado)

* Derivagao regressiva (formagdo deverbal): reduz-se a pa-
lavra primitiva. Ex: boteco (botequim) / ataque (verbo “atacar”)

e Derivagdo imprdpria (conversido): ocorre mudang¢a na
classe gramatical, logo, de sentido, da palavra primitiva. Ex: jan-
tar (verbo para substantivo) / Oliveira (substantivo comum para
substantivo préprio — sobrenomes).

Composicao

A formagdo por composicdo ocorre quando uma nova pa-
lavra se origina da jung¢do de duas ou mais palavras simples ou
radicais.

e Aglutinagdo: fusdo de duas ou mais palavras simples, de
modo que ocorre supressdo de fonemas, de modo que os ele-
mentos formadores perdem sua identidade ortografica e fono-
l6gica. Ex: aguardente (dgua + ardente) / planalto (plano + alto)

e Justaposicdo: fusdo de duas ou mais palavras simples,
mantendo a ortografia e a acentuagdo presente nos elementos
formadores. Em sua maioria, aparecem conectadas com hifen.
Ex: beija-flor [ passatempo.

Abreviagdo

Quando a palavra é reduzida para apenas uma parte de sua
totalidade, passando a existir como uma palavra auténoma. Ex:
foto (fotografia) / PUC (Pontificia Universidade Catdlica).

Hibridismo

Quando ha jungao de palavras simples ou radicais advindos
de linguas distintas. Ex: sociologia (socio — latim + logia — grego)
/ bindculo (bi — grego + oculus — latim).

Combinacgdo

Quando ocorre jungdo de partes de outras palavras simples
ou radicais. Ex: portunhol (portugués + espanhol) / aborrecente
(aborrecer + adolescente).
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Intensificacao

Quando ha a criagdo de uma nova palavra a partir do alar-
gamento do sufixo de uma palavra existente. Normalmente é
feita adicionando o sufixo -izar. Ex: inicializar (em vez de iniciar)
/ protocolizar (em vez de protocolar).

Neologismo

Quando novas palavras surgem devido a necessidade do
falante em contextos especificos, podendo ser temporarias ou
permanentes. Existem trés tipos principais de neologismos:

* Neologismo semantico: atribui-se novo significado a uma
palavra ja existente. Ex: amarelar (desistir) / mico (vergonha)

¢ Neologismo sintatico: ocorre a combinacéo de elementos
ja existentes no léxico da lingua. Ex: dar um bolo (ndo compare-
cer ao compromisso) / dar a volta por cima (superar).

¢ Neologismo lexical: criagdo de uma nova palavra, que tem
um novo conceito. Ex: deletar (apagar) / escanear (digitalizar)

Onomatopeia
Quando uma palavra é formada a partir da reproducdo
aproximada do seu som. Ex: atchim; zum-zum; tique-taque.

LETRA E FONEMA

A fonética e a fonologia é parte da gramatica descritiva, que
estuda os aspectos fonicos, fisicos e fisioldgicos da lingua.

Fonética é o nome dado ao estudo dos aspectos acusticos e
fisioldgicos dos sons efetivos. Com isso, busca entender a produ-
¢do, a articulagdo e a variedade de sons reais.

Fonologia é o estudo dos sons de uma lingua, denominados
fonemas. A definicdo de fonema é: unidade acustica que nao é
dotada de significado, e ele é classificado em vogais, semivogais
e consoantes. Sua representacdo escrita é feita entre barras (/ /).

E importante saber diferencias letra e fonema, uma vez que
sdo distintas realidades linguisticas. A letra é a representagdo
grafica dos sons de uma lingua, enquanto o fonema s3o os sons
que diferenciam os vocabulos (fala).

Vale lembrar que nem sempre ha correspondéncia direta e
exclusiva entre a letra e seu fonema, de modo que um simbolo
fonético pode ser repetido em mais de uma letra.

ACENTUACAO

A acentuagdo é uma das principais questdes relacionadas a
Ortografia Oficial, que merece um capitulo a parte. Os acentos
utilizados no portugués sdo: acento agudo ('); acento grave (°);
acento circunflexo (*); cedilha (,) e til ().

Depois da reforma do Acordo Ortografico, a trema foi ex-
cluida, de modo que ela sé é utilizada na grafia de nomes e suas
derivagdes (ex: Miiller, milleriano).

Esses sdo sinais graficos que servem para modificar o som
de alguma letra, sendo importantes para marcar a sonoridade
e a intensidade das silabas, e para diferenciar palavras que pos-
suem a escrita semelhante.

A silaba mais intensa da palavra é denominada silaba to-
nica. A palavra pode ser classificada a partir da localizagao da
silaba tdénica, como mostrado abaixo:

e OXITONA: a ultima silaba da palavra é a mais intensa. (Ex:
café)
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e PAROXITONA: a pendtltima silaba da palavra é a mais intensa. (Ex: automovel)
e PROPAROXITONA: a antepenultima silaba da palavra é a mais intensa. (Ex: |ampada)
As demais silabas, pronunciadas de maneira mais sutil, sio denominadas silabas atonas.

Regras fundamentais

CLASSIFICAGAO REGRAS EXEMPLOS

e terminadas em A, E, O, EM, seguidas ou ndo do
OXIiTONAS plural
e seguidas de -LO, -LA, -LOS, -LAS

e terminadas em |, IS, US, UM, UNS, L, N, X, PS, A,
As, A0, AOS

e ditongo oral, crescente ou decrescente, seguido
ou ndo do plural

(OBS: Os ditongos “El” e “Ol” perderam o acento
com o Novo Acordo Ortografico)

cipd(s), pé(s), armazém
respeita-la, compo-lo, comprometé-los

taxi, lapis, virus, forum, cadaver, térax, biceps, im3,
orfdo, orgdos, agua, magoa, poOnei, ideia, geleia,
paranoico, heroico

PAROXITONAS

PROPAROXITONAS ¢ todas sdo acentuadas cOlica, analitico, juridico, hipérbole, ultimo, alibi

Regras especiais

REGRA EXEMPLOS

Acentua-se quando “I” e “U” tonicos formarem hiato com a vogal anterior, acompanhados ou ndo de “S”,
desde que ndo sejam seguidos por “NH”
OBS: Nao serdo mais acentuados “1” e “U” tonicos formando hiato quando vierem depois de ditongo

saida, faisca, bau, pais
feiura, Bocaiuva, Sauipe

Acentua-se a 32 pessoa do plural do presente do indicativo dos verbos “TER” e “VIR” e seus compostos tém, obtém, contém, vém

Ndo sdo acentuados hiatos “O0” e “EE” leem, voo, enjoo

N&o sdo acentuadas palavras homadgrafas

OBS: A forma verbal “PODE” é uma excecdo pelo, pera, para

ORTOGRAFIA

A ortografia oficial diz respeito as regras gramaticais referentes a escrita correta das palavras. Para melhor entendé-las, é preci-
so analisar caso a caso. Lembre-se de que a melhor maneira de memorizar a ortografia correta de uma lingua é por meio da leitura,
gue também faz aumentar o vocabulario do leitor.

Neste capitulo serdo abordadas regras para duvidas frequentes entre os falantes do portugués. No entanto, é importante res-
saltar que existem inUmeras excec¢des para essas regras, portanto, fique atento!

Alfabeto

O primeiro passo para compreender a ortografia oficial € conhecer o alfabeto (os sinais graficos e seus sons). No portugués, o
alfabeto se constitui 26 letras, divididas entre vogais (a, €, i, 0, u) e consoantes (restante das letras).

Com o Novo Acordo Ortografico, as consoantes K, W e Y foram reintroduzidas ao alfabeto oficial da lingua portuguesa, de modo
gue elas sdo usadas apenas em duas ocorréncias: transcrigdo de nomes préprios e abreviaturas e simbolos de uso internacional.

Uso do “X”

Algumas dicas sdo relevantes para saber o momento de usar o X no lugar do CH:
e Depois das silabas iniciais “me” e “en” (ex: mexerica; enxergar)

¢ Depois de ditongos (ex: caixa)

e Palavras de origem indigena ou africana (ex: abacaxi; orixd)

Uso do “S” ou “2”

Algumas regras do uso do “S” com som de “Z” podem ser observadas:

e Depois de ditongos (ex: coisa)

e Em palavras derivadas cuja palavra primitiva ja se usa o “S” (ex: casa > casinha)

un . n

¢ Nos sufixos “és” e “esa”, ao indicarem nacionalidade, titulo ou origem. (ex: portuguesa)

”ou

¢ Nos sufixos formadores de adjetivos “ense”, “0so” e “osa” (ex: populoso)

[no)



Uso do “S”, “SS”, “¢”

e “S” costuma aparecer entre uma vogal e uma consoante
diversdo)

e “SS” costuma aparecer entre duas vogais (ex: processo)

e “C” costuma aparecer em palavras estrangeiras que passa-
ram pelo processo de aportuguesamento (ex: mugarela)

(ex:

Os diferentes porqués

Usado para fazer perguntas. Pode ser

POR QUE substituido por “por qual motivo”

Usado em respostas e explicagdes. Pode ser

PORQUE substituido por “pois”

O “que” é acentuado quando aparece como
a Ultima palavra da frase, antes da pontuagdo
final (interrogagdo, exclamacéo, ponto final)

POR QUE

E um substantivo, portanto costuma vir
acompanhado de um artigo, numeral, adjetivo
ou pronome

PORQUE

Parénimos e homonimos

As palavras paronimas sdo aquelas que possuem grafia e
pronuncia semelhantes, porém com significados distintos.

Ex: cumprimento (saudagdo) X comprimento (extensdo); trd-
fego (transito) X trdfico (comércio ilegal).

J4 as palavras hom6nimas sdo aquelas que possuem a mes-
ma grafia e pronuncia, porém tém significados diferentes. Ex: rio
(verbo “rir”) X rio (curso d’agua); manga (blusa) X manga (fruta).

SIGNIFICAGAO DAS PALAVRAS

Este é um estudo da semantica, que pretende classificar os
sentidos das palavras, as suas relagdes de sentido entre si. Co-
nheca as principais relages e suas caracteristicas:

Sinonimia e antonimia

As palavras sindbnimas sdo aquelas que apresentam signi-
ficado semelhante, estabelecendo relagdo de proximidade. Ex:
inteligente <—> esperto

J4 as palavras antonimas sdo aquelas que apresentam signi-
ficados opostos, estabelecendo uma relagdo de contrariedade.
Ex: forte <—> fraco

Paronimos e hom6nimos

As palavras paronimas sdo aquelas que possuem grafia e
pronuncia semelhantes, porém com significados distintos.

Ex: cumprimento (saudagdo) X comprimento (extensdo); trd-
fego (transito) X trdfico (comércio ilegal).

As palavras homoOnimas sdo aquelas que possuem a mesma
grafia e prondncia, porém tém significados diferentes. Ex: rio
(verbo “rir”) X rio (curso d’agua); manga (blusa) X manga (fruta).

As palavras homoéfonas sdo aquelas que possuem a mesma
pronuncia, mas com escrita e significado diferentes. Ex: cem
(numeral) X sem (falta); conserto (arrumar) X concerto (musical).

As palavras homoégrafas sdo aquelas que possuem escrita
igual, porém som e significado diferentes. Ex: colher (talher) X
colher (verbo); acerto (substantivo) X acerto (verbo).

LINGUA PORTUGUESA

Polissemia e monossemia

As palavras polissémicas sdo aquelas que podem apresentar
mais de um significado, a depender do contexto em que ocorre
a frase. Ex: cabega (parte do corpo humano; lider de um grupo).

Ja as palavras monossémicas sdo aquelas apresentam ape-
nas um significado. Ex: enedgono (poligono de nove angulos).

Denotagdo e conotagao

Palavras com sentido denotativo sdo aquelas que apresen-
tam um sentido objetivo e literal. Ex:Estd fazendo frio. / Pé da
mulher.

Palavras com sentido conotativo sdo aquelas que apresen-
tam um sentido simbdlico, figurado. Ex: Vocé me olha com frie-
za. / Pé da cadeira.

Hiperonimia e hiponimia

Esta classificagcdo diz respeito as relagGes hierarquicas de
significado entre as palavras.

Desse modo, um hiperénimo é a palavra superior, isto é,
gue tem um sentido mais abrangente. Ex: Fruta é hiperénimo
de limdo.

Ja o hiponimo é a palavra que tem o sentido mais restrito,
portanto, inferior, de modo que o hiperénimo engloba o hiponi-
mo. Ex: Limdo é hipénimo de fruta.

Formas variantes

Sdo as palavras que permitem mais de uma grafia correta,
sem que ocorra mudanca no significado. Ex: loiro — louro / enfar-
te —infarto / gatinhar — engatinhar.

Arcaismo

Sdo palavras antigas, que perderam o uso frequente ao lon-
go do tempo, sendo substituidas por outras mais modernas, mas
gue ainda podem ser utilizadas. No entanto, ainda podem ser
bastante encontradas em livros antigos, principalmente. Ex: bo-
tica <—> farmdcia / franquia <—> sinceridade.

ADEQUACAO VOCABULAR

Prezado Candidato, o tema acima supracitado, ja foi abordado
em tdpicos anteriores.

COESAO E COERENCIA

A coeréncia e a coesdo sdo essenciais na escrita e na inter-
pretacdo de textos. Ambos se referem a relagdo adequada en-
tre os componentes do texto, de modo que sdo independentes
entre si. Isso quer dizer que um texto pode estar coeso, porém
incoerente, e vice-versa.

Enquanto a coesdo tem foco nas questdes gramaticais, ou
seja, ligacdo entre palavras, frases e paragrafos, a coeréncia
diz respeito ao conteuldo, isto é, uma sequéncia légica entre as
ideias.

Coesdo

A coesdo textual ocorre, normalmente, por meio do uso de
conectivos (preposicdes, conjuncles, advérbios). Ela pode ser
obtida a partir da anafora (retoma um componente) e da cata-
fora (antecipa um componente).




NUMEROS NATURAIS, INTEIROS, REAIS, RACIONAIS,
PRIMOS, MULTIPLOS E DIVISORES

Numeros Naturais

Os numeros naturais sdo o modelo matematico necessario
para efetuar uma contagem.

Comegando por zero e acrescentando sempre uma unidade,
obtemos o conjunto infinito dos numeros naturais

N =1{0,1,2,3,45,6....}

- Todo nimero natural dado tem um sucessor
a) O sucessor de 0 é 1.

b) O sucessor de 1000 é 1001.

c) O sucessor de 19 é 20.

Usamos o * para indicar o conjunto sem o zero.

N*={1,23,456....}

- Todo nimero natural dado N, exceto o zero, tem um anteces-
sor (nimero que vem antes do numero dado).

Exemplos: Se m é um ndmero natural finito diferente de zero.

a) O antecessor do nimero m é m-1.

b) O antecessorde 2 é 1.

c) O antecessor de 56 é 55.

d) O antecessor de 10 é 9.

Expressdes Numéricas

Nas expressdes numéricas aparecem adi¢des, subtragdes, mul-
tiplicagdes e divisdes. Todas as operagdes podem acontecer em
uma Unica expressdo. Para resolver as expressées numéricas utili-
zamos alguns procedimentos:

Se em uma expressdo numérica aparecer as quatro operagoes,
devemos resolver a multiplicagdo ou a divisdo primeiramente, na
ordem em que elas aparecerem e somente depois a adi¢do e a sub-
tragdo, também na ordem em que aparecerem e os parénteses sao
resolvidos primeiro.

Exemplo 1
10+12-6+7
22-6+7
16+7

23

Exemplo 2
40-9x4+23
40-36+23
4+23

27

Exemplo 3
25-(50-30)+4x5
25-20+20=25

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
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Numeros Inteiros

Podemos dizer que este conjunto é composto pelos nimeros
naturais, o conjunto dos opostos dos nimeros naturais e o zero.
Este conjunto pode ser representado por:

Z=1{.,—3,-2,-1,0123,..}

Subconjuntos do conjunto Z:
1)Conjunto dos numeros inteiros excluindo o zero

ZF=1{.-2,-1,1,2,..}

2) Conjuntos dos numeros inteiros ndo negativos
Z,=1{0,1,2,.}

3) Conjunto dos nimeros inteiros ndo positivos
Z_ =1{.-3,-2,-1}

Numeros Racionais

Chama-se de numero racional a todo nimero que pode ser ex-

presso na forma %, onde a e b sdo inteiros quaisquer, com bz0
Sdo exemplos de nimeros racionais:

-12/51
-3

-(-3)
-2,333...

As dizimas periddicas podem ser representadas por fragdo,
portanto sdo consideradas ndimeros racionais.
Como representar esses numeros?

Representag¢do Decimal das Fracoes
Temos 2 possiveis casos para transformar fracées em decimais

19) Decimais exatos: quando dividirmos a fragdo, o nimero de-
cimal terd um numero finito de algarismos apds a virgula.

1
5= 0,5
1
i 0,25
—=0,75

29) Tera um numero infinito de algarismos apods a virgula, mas
lembrando que a dizima deve ser periddica para ser nUmero racio-
nal

OBS: periodo da dizima sdo os nimeros que se repetem, se
nao repetir ndo é dizima periddica e assim numeros irracionais, que
trataremos mais a frente.

L 0,333

3=0

35

— = (,353535...
99




105
5 = 11,6666...

Representacdo Fracionaria dos Niumeros Decimais

19caso) Se for exato, conseguimos sempre transformar com o
denominador seguido de zeros.

O numero de zeros depende da casa decimal. Para uma casa,
um zero (10) para duas casas, dois zeros(100) e assim por diante.

33 33
' 10

29caso) Se dizima periddica € um ndmero racional, entdo como
podemos transformar em fragdo?

Exemplo 1

Transforme a dizima 0, 333... .em fragdo

Sempre que precisar transformar, vamos chamar a dizima dada
de x, ou seja

X=0,333...

Se o periodo da dizima é de um algarismo, multiplicamos por
10.
10x=3,333...

E entdo subtraimos:
10x-x=3,333...-0,333...
9x=3

X=3/9

X=1/3

Agora, vamos fazer um exemplo com 2 algarismos de periodo.

Exemplo 2

Seja a dizima 1,1212...
Fagamos x =1,1212...
100x = 112,1212....

Subtraindo:
100x-x=112,1212...-1,1212...
99x=111

X=111/99

Numeros Irracionais

Identificagdo de numeros irracionais

— Todas as dizimas periddicas sdo nimeros racionais.

—Todos os numeros inteiros sdo racionais.

—Todas as fragdes ordindrias sdo nimeros racionais.

—Todas as dizimas ndo periddicas sdo nimeros irracionais.

— Todas as raizes inexatas sdo numeros irracionais.

— A soma de um numero racional com um numero irracional é
sempre um numero irracional.

— A diferenca de dois nimeros irracionais, pode ser um nimero
racional.
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— Os nimeros irracionais ndo podem ser expressos na forma
com a e b inteiros e bz0.

Exemplo: V5.v5= 0 e 0 é um numero racional.

— O quociente de dois numeros irracionais, pode ser um niume-
ro racional.

Exemplo: V8.V2= V4 =2 e 2 éum ndmero racional.

— O produto de dois nuUmeros irracionais, pode ser um nimero
racional.

Exemplo: V7 . V7 V49 7 é um nimero racional.

Exemplo: radicais( ﬁﬁ) a raiz quadrada de um numero na-
tural, se ndo inteira, é irracional.

Numeros Reais

CONJUNTOS NUMERICOS

Fonte: www.estudokids.com.br

Representagdo na reta

Conjunto dos nimeros reais

i (| i [ Ly 1 1 I
I i | T T
0 |+1 +2 +3| +4
+3,1416

P
4

-5/2 +3/4
Intervalos limitados
Intervalo fechado — NUmeros reais maiores do que a ou iguais a
e menores do que b ou iguais a b.

Intervalo:[a,b]
Conjunto: {x € R|asx<b}

Intervalo aberto — nimeros reais maiores que a e menores que

Intervalo:]a,b[
Conjunto:{xeR |a<x<b}




Intervalo fechado a esquerda — nimeros reais maiores que a ou
iguais a A e menores do que B.

Intervalo:{a,b[
Conjunto {x € R|asx<b}

Intervalo fechado a direita — numeros reais maiores que a e
menores ou iguais a b.

Intervalo:]a,b]
Conjunto:{x € R|a<x<b}

Intervalos llimitados

Semirreta esquerda, fechada de origem b- niUmeros reais me-
nores ou iguais a b.

Intervalo:]-o=,b]
Conjunto:{x € R|x<b}

Semirreta esquerda, aberta de origem b — niumeros reais me-
nores que b.

Intervalo:]-eo,b[
Conjunto:{x € R|x<b}

Semirreta direita, fechada de origem a — nimeros reais maiores
ou iguais a A.

Intervalo:[a,+ oo[
Conjunto:{x € R|x=a}

Semirreta direita, aberta, de origem a — nimeros reais maiores
que a.

Intervalo:]a,+ oo[
Conjunto:{x € R|x>a}

Potenciagao
Multiplicagdo de fatores iguais

23=2.2.2=8
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Casos

1) Todo numero elevado ao expoente 0 resulta em 1.
19=1

100000° = 1

2) Todo numero elevado ao expoente 1 é o préprio nimero.
31=3
41 =4

3) Todo niumero negativo, elevado ao expoente par, resulta em
um numero positivo.

(-2)2=4

(-4)? = 16

4) Todo numero negativo, elevado ao expoente impar, resulta
em um numero negativo.

(-2)*=-8

(-3)3=-27

5) Se o sinal do expoente for negativo, devemos passar o sinal
para positivo e inverter o nUmero que esta na base.

1
_1=_
2 2
1

272 =2
4

6) Toda vez que a base for igual a zero, ndo importa o valor do
expoente, o resultado sera igual a zero.

02=0
03=0
Propriedades

1) (a™.a"=a™") Em uma multiplicacdo de poténcias de mesma
base, repete-se a base e soma os expoentes.

Exemplos:

24 . 23 =243=)7

(2.2.2.2) (2.2.2)=2.2.2.2.2.2.2=27
2 5

OG-0 -

2) (@™ a" =a™"). Em uma divisdo de poténcia de mesma base.
Conserva-se a base e subtraem os expoentes.

2+3

2—5

Exemplos:
96:92=962=9%

2 3

@G -G

2-3 -1

2

-6




ATOMOS E MATERIA

Histérico
A preocupagdo com a constituicdo da matéria surgiu em me-
ados do século V a. C., na Grécia. Alguns filésofos grego acredi-

tavam que toda a matéria era formada por quatro elementos:
agua, terra, fogo e ar, que eram representados por:

¥ A A

Ar

Agua Terra Fogo

A estes elementos foram atribuidas “qualidades” denomina-
das: quente, frio, Umido e seco, conforme pode ser observado
na figura abaixo:

De acordo com esses fildsofos tudo no meio em que vive-
mos seria formado pela combinagdo desses quatro elementos
em diferentes proporg¢des. Entretanto por volta de 400 a. C., os
fildsofos Leucipo e Demdcrito elaboraram uma teoria filoséfica
(ndo cientifica) segundo a qual toda matéria era formada de-
vido a jungdo de pequenas particulas indivisiveis denominadas
atomos (que em grego significa indivisivel). Para estes filésofos,
toda a natureza era formada por 4tomos e vacuo.

No final do século XVIII, Lavoisier e Proust realizaram ex-
periéncias relacionado as massas dos participantes das reagbes
quimicas, dando origem as Leis das combinagdes quimicas (Leis
ponderais).

Leis Ponderais

-Lei de Lavoisier:

A primeira delas, a Lei da Conservagdo de Massas, ou Lei de
Lavoisier é uma lei da quimica que muitos conhecem por uma
célebre frase dita pelo cientista conhecido como o pai da quimi-
ca, Antoine Lavoisier:

“Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se trans-
forma”

QuUiMICA
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Ao realizar vérios experimentos, Lavoisier concluiu que:

“Num sistema fechado, a massa total dos reagentes é igual
ad massa total dos produtos”

Na linguagem quimica de hoje:
2H, + 10, = 2H,0

. 8B B,

32 36

gramas

Exemplo:
Mercurio metalico + oxigénio = éxido de mercurio Il
100,5g8,0g108,5¢

-Lei de Proust

O quimico Joseph Louis Proust observou que em uma reac¢do
quimica a relagdo entre as massas das substancias participantes
é sempre constante. A Lei de Proust ou a Lei das proporg¢des de-
finidas diz que dois ou mais elementos ao se combinarem para
formar substdncias, conservam entre si proporgoes definidas.

Em resumo a lei de Proust pode ser resumida da seguinte
maneira:

“Uma determinada substdncia composta é formada por
substdncias mais simples, unidas sempre na mesma propor¢do
em massa”.

Exemplo: A massa de uma molécula de agua é 18g e é resul-
tado da soma das massas atébmicas do hidrogénio e do oxigénio.

H,—massa atémica=1->2x1=2g

O —massa atomica =16 - 1 x 16 = 16g

Entdo 18g de agua tem sempre 16g de oxigénio e 2g de hi-
drogénio. A molécula dgua estd na proporgdo 1:8.

m O 16g 8

As Leis de Lavoisier e de Proust sdao chamadas de Leis
Ponderais porque estdo relacionadas a massa dos elementos
quimicos nas reagdes quimicas.

-Lei de Dalton

Em 1808, John Dalton propds uma teoria para explicar essas
leis ponderais, denominada teoria atOmica, criando o primeiro
modelo atémico cientifico, em que o atomo seria macico e indi-
visivel. A teoria proposta por ele pode ser resumida da seguinte
maneira:




1. Tudo que existe na natureza é formado por pequenas par-
ticulas microscépicas denominadas dtomos;

2. Estas particulas, os atomos, sdo indivisiveis (ndo é possi-
vel seccionar um atomo) e indestrutiveis (ndo se consegue des-
truir mecanicamente um atomo);

3. O numero de tipos de atomos (respectivos a cada elemen-
to) diferentes possiveis é pequeno;

4. Atomos de elementos iguais sempre apresentam caracte-
risticas iguais, bem como atomos de elementos diferentes apre-
sentam caracteristicas diferentes. Sendo que, ao combina-los,
em proporgdes definidas, definimos toda a matéria existente no
universo;

5. Os atomos assemelham-se a esferas macigas que se dis-
pdem através de empilhamento;

6. Durante as rea¢Bes quimicas, os atomos permaneciam
inalterados. Apenas configuram outro arranjo.

Ao mesmo tempo da publicacdo dos trabalhos de Dalton foi
desenvolvido o estudo sobre a natureza elétrica da matéria, fei-
ta no inicio do século XIX pelo fisico italiano Volta, que criou a
primeira pilha elétrica. Isso permitiu a Humphry Davy descobrir
dois novos elementos quimicos: o potdssio (K) e o sédio (Na). A
partir disso, os trabalhos a respeito da eletricidade foram inten-
sificados.

Em meados de 1874, Stoney admitiu que a eletricidade es-
tava intimamente associada aos atomos em que quantidades
discretas e, em 1891, deu o nome de elétron para a unidade de
carga elétrica negativa.

A descoberta do elétron

Em meados do ano de 1854, Heinrich Geissler desenvolveu
um tubo de descarga que era formado por um vidro largo, fe-
chado e que possuia eletrodos circulares em suas pontas. Ele
notou que quando se produzia uma descarga elétrica no inte-
rior do tubo de vidro, utilizando um gas que estivesse sob baixa
pressdo, a descarga deixava de ser barulhenta, e no tubo uma
cor aparecia —que iria depender do gas, de sua pressdo e da vol-
tagem a ele aplicada—. Um exemplo dessa experiéncia é o tubo
luminoso de neon que normalmente se usa em estabelecimen-
tos como placa.

Ja em 1875, William Crookes se utilizou de gases bastante
rarefeitos, ou seja, que estavam em pressdes muito baixas, e os
colocou em ampolas de vidro. A eles depositou voltagens altis-
simas e assim, emissGes denominadas raios catddicos surgiram.
Isso porque esses raios sempre se desviam na diregao e sentido
da placa positiva, quando sdo submetidos a um campo elétrico
externo e uniforme, o que prova que os raios catédicos sdo de
natureza negativa.

Esse desvio ocorre sempre da mesma maneira, seja la qual
for o gés que se encontra no interior da ampola. Isso fez os cien-
tistas imaginarem que os raios catddicos seriam formados por
minusculas particulas negativas, e que estas existem em toda e
qgualquer matéria. A tais particulas deu-se o nome de elétrons.
Assim, pela primeira vez na histéria, constatava-se a existéncia
de uma particula subatémica, o elétron.

QUIMICA

Modelo atomico de Thomson

No final do século XIX, Thomson, utilizando uma aparelha-
gem semelhante, demonstrou que esses raios poderiam ser con-
siderados como um feixe de particulas carregados negativamen-
te, uma vez que que eram atraidos pelo pdlo positivo de um
campo elétrico externo e independiam do gds contido no tubo.

Thomson concluiu que essas particulas negativas deveriam
fazer parte dos atomos componentes da matéria, sendo deno-
minados elétrons. Apds isto, propés um novo modelo cientifico
para o atomo. Para Thomson, o &tomo era uma esfera de carga
elétrica positiva “recheada” de elétrons de carga negativa. Esse
modelo ficou conhecido como “pudim de passas”. Este modelo
derruba a ideia de que o dtomo € indivisivel e introduz a nature-
za elétrica da matéria.

Cargas negativas

Cargas positivas

A descoberta do préton

Em 1886, Goldstein, fisico alemdo, provocando descargas
elétricas num tubo a pressdo reduzida (10 mmHg) e usando um
catodo perfurado, observou a formacdo de um feixe luminoso
(raios canais) no sentido oposto aos raios catdédicos e determi-
nou que esses raios era constituidos por particulas positivas

Os raios canais variam em fun¢do do gas contido no tubo.
Quando o gas era hidrogénio, obtinham-se os raios com particu-
las de menor massa, as quais foram consideradas as particulas
fundamentais, com carga positiva, e denominadas préton pelo
seu descobridor, Rutherford, em 1904.

A descoberta da radioatividade

Wilhelm Conrad Rontgen foi um fisico alemao que, em 8 de
novembro de 1895, realizando experimentos em que utilizava
gases altamente rarefeitos em uma ampola de Crookes, des-
cobriu acidentalmente que, a partir da parte externa do tubo,
eram emitidos raios que conseguiam sensibilizar chapas fotogra-
ficas. Ele chamou esses raios de raios X.

Isso possibilitou que, em 1886, Becquerel descobrisse a
radioatividade e a descoberta do primeiro elemento capaz de
emitir radiagdes semelhantes ao raio X: o uranio. Logo a seguir
o casal Curie descobriu dois outros elementos radioativos: o po-
I6nio e o radio.




Com a finalidade de estudar as radiagGes emitidas pelos ele-
mentos radioativos, foram realizados varios tipos de experimen-
tos, dentre os quais 0 mais conhecido é o representado a seguir,
em que as radiagdes sdo submetidas a um campo eletromagné-
tico externo.

A experiéncia de Rutherford

Em meados do século de XX, dentre as inUmeras experién-
cias realizadas por Ernest Rutherford e seus colaboradores, uma
ganhou destaque, uma vez que mostrou que o modelo proposto
por Thomson era incorreto.

A experiéncia consistiu em bombardear uma fina folha de
ouro com particulas positivas e pesadas, chamada de a, emitidas
por um elemento radioativo chamado polonio.
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Rutherford observou que:

a) grande parte das particulas a passaram pela folha de ouro
sem sofrer desvios (A) e sem altera a sua superficie;

b) algumas particulas a desviaram (B) com determinados
angulos de desvios;

c) poucas particulas ndo atravessaram a folha de ouro e vol-
taram (C).

O modelo de Rutherford

A experiéncia da “folha de ouro” realizada pelo neozelandés
Ernest Rutherford foi o marco decisivo para o surgimento de um
novo modelo atdmico, mais satisfatério, que explicava de forma
mais clara uma série de eventos observados:

O atomo deve ser constituido por duas regides:

a) Um nucleo, pequeno, positivo e possuidor de praticamen-
te toda a massa do atomo;

b) Uma regido positiva, praticamente sem massa, que en-
volveria o nlcleo. A essa regido se deu o nome de eletrosfera.

QUIMICA

Para que fique mais claro, vamos agora relacionar o modelo
de Rutherford com as conclusdes encontrados em sua experi-
éncia.

Observagoes Conclusdes

Boa parte do dtomo

é vazio. No espaco vazio
(eletrosfera) provavelmente
estdo localizados os elétrons.

Grande parte das
particulas alfa atravessa a
lamina sem desviar o curso.

Deve existir no atomo
uma pequena regido onde
esta concentrada sua massa (o
nucleo).

Poucas particulas alfa (1
em 20000) n3o atravessam a
lamina e voltavam.

O nucleo do atomo deve
ser positivo, o que provoca
uma repulsdo nas particulas

alfa (positivas).

Algumas particulas alfa
sofriam desvios de trajetoria
ao atravessar a lamina.

Em resumo: o modelo de Rutherford representa o atomo
consistindo em um pequeno ntcleo rodeado por um grande vo-
lume no qual os elétrons estdo distribuidos. O nucleo carrega
toda a carga positiva e a maior parte da massa do atomo. Devi-
do ao modelo atémico de Thomson ndo ser normalmente usado
para interpretar os resultados dos experimentos de Rutherford,
Geiger e Marsden, o modelo de Rutherford logo o substituiu. De
fato, isto é a base para o conceito do dtomo.

0 atomo moderno

Quando Rutherford realizou seu experimento com um fei-
xe de particulas alfa, e propés um novo modelo para o dtomo,
houve algumas controvérsias. Entre elas era que o atomo teria
um nucleo composto de particulas positivas denominadas pro-
tons. No entanto, Rutherford concluiu que, embora os prétons
contivessem toda a carga do nucleo, eles sozinhos ndo podem
compor sua massa.

O problema da massa extra foi resolvido quando, em 1932,0
fisico inglés J. Chadwick descobriu uma particula que tinha apro-
ximadamente a mesma massa de um proton, mas ndo era car-
regada eletricamente. Por ser a particula eletricamente neutra,
Chadwick a denominou de néutron.




CITOLOGIA

— Célula

E a unidade fundamental dos seres vivos, uma vez que todos
(exceto os virus) sdo formados por elas. Os organismos apresentam
muitas diferengas entre si, assim, podemos classificar de acordo
com o numero de células.

Seres como algas e a maior parte das bactérias entram sdo cha-
mados unicelulares por apresentarem apenas uma célula. Os que
apresentam um numero maior de células, como plantas e animais,
sdo pluricelulares. Outra classificagdo se d4 de acordo com a pre-
senc¢a de um nucleo definido.

* Procariontes: ndo possuem nucleo, o material genético fica
disperso no citoplasma.

* Eucariontes: possuem um nucleo definido que contém o ma-
terial genético.

— Caracteristicas celulares dos reinos Monera, Protista, Fun-
gi, Vegetal, Animal e organizagao viral

Reino Monera: abrange todos os seres procariontes e unicelu-
lares, como as bactérias. Sdo seres microscépicos que podem ser
heterétrofos ou autétrofos.

Reino Protista (ou Protoctista): é o mais diverso, pois abrange
uma variedade de seres vivos, tanto organismos unicelulares, plu-
ricelulares e eucariontes. Os protozodrios e algas sdo os principais
representantes do reino, podendo ser autétrofos ou heterétrofos.

Reino Fungi: é o reino dos fungos, como cogumelos. Podem
ser unicelulares ou pluricelulares, mas todos sao eucariontes. No
passado, eram rotulados de plantas primitivas, porém as plantas
possuem uma organela ausente nos fungos: a clorofila.

Reino Vegetal (ou Plantae): é o reino das plantas, exceto as
algas. S3o caracterizados por terem organelas diferentes da célula
animal, como a clorofila, o vacuolo e a parede celular. Sdo seres
eucariontes e pluricelulares, além de serem autétrofos.

Reino Animal (ou animalia): compreende todos os animais,
inclusive seres humanos. Sdo seres eucariontes, pluricelulares, de
alimentacdo heterotrdfica.

Virus: os virus sdao organismos acelulares, pois ndo possuem
células. Sua estrutura é formada por proteinas e acido nucleico.
Possuem diversos capsémeros, que formam uma cdpsula chamada
capsideo cuja principal fungdo é proteger o material genético (DNA
ou RNA). Outra estrutura sdo os envelopes membranosos, porém
somente em alguns tipos de virus estdo presentes.

— Células vegetais e animais

Célula Vegetal: as células vegetais sdo eucariontes e possuem
algumas diferengas da célula animal. Sua estrutura é composta por
organelas como cloroplastos, vacuolo e parede celular, que ndo se
encontram nas células animais. Organelas presentes somente nas
células vegetais:

e Parede Celular: estrutura que envolve a célula externamente
a membrana plasmatica. Com a fun¢do de proteger contra e susten-
tar, sdo compostas principalmente por celulose.

e Cloroplastos: sdo organelas responsaveis pela fotossintese.
Elas apresentam clorofila, pigmento de coloragdo verde que absor-
ve a luz. Os cloroplastos se multiplicam por replicagdo e possuem
material genético.

e Vacuolo: organela que armazena agua, agucares e sais, além
de participar dos processo de osmose e digestdo da célula.

Célula Animal: a célula animal é composta por nucleo, mem-
brana plasmdtica e citoplasma. Além disso, possui diversas organe-
las que ajudam a manter o funcionamento sauddvel e natural da
célula. As organelas presentes somente na célula animal sdo:
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e Lisossomos: estrutura que participa da digestdo de substan-
cias organicas.

— Composigdo quimica da célula

* As células sdo compostas por elementos essenciais para seu
funcionamento, como:

- Proteinas;

- Vitaminas;

- Carboidratos ou agucares;

- Lipidios;

- Sais Minerais;

- Agua.

— Biomembranas

As biomembranas sdo peliculas finas que envolvem a célula. A
principal biomembrana é a membrana plasmatica, que esta pre-
sente em todos os tipos de células.

Estrutura: é composta por fosfolipidios e proteinas, atualmen-
te descrita como um “mosaico fluido” por ter uma bicamada fosfo-
lipidica com componentes proteicos inseridos.

Funcgdes:

* Permeabilidade seletiva: seleciona as substancias que en-
tram e saem da célula;

* Transporte celular: as substancias podem se locomover para
entrar ou sair da célula através do transporte ativo ou passivo.

* Protegdo: protege contra agressdes quimicas (essa fungdo
estd mais ligada ao glicocdlix, uma camada externa a membrana
plasmatica)

— Componentes estruturais da célula animal:

e Nucleo: responsdvel pela prote¢do do material genético
(DNA) e transmissdo de informagGes hereditdrias no processo de
reproducgdo das células;

e Citoplasma: responsdvel pela sustentacdo da célula e das es-
truturas que nela ha.

e Membrana plasmatica: responsavel por controlar a entrada e
saida de substadncias e pela comunicagdo celular;

e Mitocondria: responsdvel pela respiragdo celular;

e Complexo de Golgi: responsdvel por formar lisossomos e pela
secregdo celular.

e Ribossomos: produzir proteinas;

e Reticulo endoplasmatico rugoso: sintese e transporte das
proteinas;

e Reticulo endoplasmatico liso: sintese e transporte de lipide-
0s;

e Centriolos: responsaveis por formar cilios e flagelos;

e Vesiculas: transportam substancias para fora da célula;

e Lisossomos: estrutura que participa da digestdo de substan-
cias organicas.

— Processos energéticos celulares: respiracao, fotossintese e
fermentacdo.

Respiragdo celular

* O que é: é o processo em que as células animais obtém ener-
gia através do gas oxigénio. A organela responsavel pela respiragdo
é a mitocondria.

* Como ocorre: A respira¢do celular é dividida em trés etapas
principais: a glicdlise, o ciclo de Krebs e a fosforilagdo oxidativa. Na
glicdlise, o gas oxigénio atua na degradagdo da glicose onde é gera-
do gas carbonico e dgua, moléculas menores que liberam energia.
No ciclo de Krebs ocorre a oxidagdo completa da glicose. A fosforila-
¢do oxidativa é o processo final que resulta na produgao de 32 mo-
léculas de adenosina trifosfato (ATP) para a produgdo de energia.




Fotossintese

* O que é: E 0 processo em que as células vegetais utilizam da
luz solar para a obtenc¢do de energia, de forma autotrdfica. A orga-
nela responsavel pela fotossintese sao os cloroplastos.

* Como ocorre: A fotossintese é dividida em duas etapas princi-
pais: reacdo luminosa e reacdo de fixagdo do carbono. Essas etapas
consistem na transformacdo da energia obtida pelos raios solares
em energia para o funcionamento da célula. A liberagdo de oxigénio
ocorre no final do processo, portanto, a fotossintese é fundamental
para a sobrevivéncia de todos os seres vivos da Terra.

Fermentagao

* O que é: Enquanto a respiracdo celular € um processo aero-
bico (utiliza oxigénio), a fermentagdo é um processo anaerdbico -
nao utiliza oxigénio para a obtengdo de energia. Ela ocorre em seres
vivos como bactérias, fungos e algumas plantas. A fermentagdo é
empregada na produgdo de medicamentos e alguns alimentos, no
caso da fermentagdo lactica que contribui na produgdo de iogurtes,
por exemplo.

* Como ocorre: Assim como na respirac¢do, a fermentagdo ocor-
re através da etapa da glicdlise (a degradagdo da glicose).

Metabolismo Energético

* O que é: é um processo de reages quimicas que produzem
energia para o funcionamento dos seres vivos. Ela pode ser de dois
tipos:

— Anabolismo: reag¢des de sintese ou unido, formando molécu-
las mais complexas.

— Catabolismo: reagdes de quebra ou degradagdo de molécu-
las.

— Estrutura e formagdo do RNA e do DNA, autoduplicacdo,
transcri¢do, codigo genético, sintese de proteinas, tradugdo e mu-
tacdo.

O DNA e o RNA sdo dois tipos de acidos nucleicos identificados
nos seres Vivos.

DNA: é o material genético hereditdrio dos seres vivos, ou seja,
transmite as informagdes genéticas parentais para os descenden-
tes. Nas células eucariontes, é encontrado no nucleo, nos cloro-
plastos e na mitocondria. Nas procariontes, o material genético fica
disperso no citoplasma.

RNA: atua na sintese de proteinas das células. Existem trés ti-
pos: 0 mensageiro, transportador e ribossémico. Sdo encontrados
em seres procariontes e também eucariontes.

Estrutura e Formagao

* O DNA é formado por milhares de nucleotideos ligados uns
aos outros. Constituido basicamente por um carboidrato e bases
nitrogenadas como timina, adenina, guanina ou citosina, essas ba-
ses apresentam quantidades iguais. As chamadas fitas de DNA, sdo
hélices duplas formadas por duas cadeias polinucleotidicas.

* O RNA também é formado por nucleotideos conectados, po-
rém apresenta diferengas em relagdo ao DNA. As bases nitrogena-
das do RNA sdo citosina, guanina, adenina e uracila. Enquanto o
DNA possui duas fitas, o RNA apresenta somente uma.

Replicacdo e transcri¢ao

e Replicagdo: sdo feitas copias idénticas a uma molécula de
DNA para formar uma nova molécula.

e Transcrigdo: o DNA é utilizado para a produgdo de uma mo-
lécula de RNA.
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Caodigo Genético: é a organizagdo dos nucleotideos e proteinas
que formam o DNA em uma ordem especifica. Se resume na relagdo
entre os codons (trés nucleotideos) que se encontram no RNA e os
aminoacidos que compdem as proteinas. Esse cddigo é representa-
do através de letras, como simbolos que representam as regras de
funcionamento da organizacéo.

Ele é formado pelas bases nitrogenadas adenina (representada
pela letra A), citosina (C), guanina (G) e uracila (U). Uma vez que
combinadas, essas bases determinam o aminoacido preciso para a
producdo da proteina. As quatro bases em sequéncia no DNA e no
RNA providenciam informagdes para o agrupamento dos aminoaci-
dos no seguimento correto de proteinas.

¢ Sintese de proteinas: realiza-se no citoplasma, no interior das
células. Esse processo possui duas etapas:

— transcri¢do: através da enzima RNA polimerase, as informa-
¢0es do DNA transferem-se para uma molécula de RNA.

—tradugdo: conforme as informagdes recebidas no RNA, forma-
-se a cadeia polipeptidica.

— Ciclo celular: interfase, divisdo mitdtica e meidtica.

O ciclo celular é uma sequéncia de modificagGes que ocorrem
nas células.

Interfase: é a maior etapa do ciclo. Apresenta uma atividade
metabdlica muito alta, apesar da célula ainda ndo estar se dividin-
do. E durante esse processo que o material genético é duplicado e
sdo formadas cromatides idénticas.

Mitose: a divisao celular feita através da mitose ocorre de for-
ma que uma célula-mae da origem a duas células-filhas, que sdo ge-
neticamente idénticas a mae e entre si. A mitose também conserva
a carga de cromossomos. Ela é dividida em quatro fases: proéfase,
metafase, anafase e teldfase.

e Préfase: é o processo mais longo da mitose, onde o nucléolo
e a carioteca estdo sendo desintegrados, além do material genético
estar sofrendo um processo de condensagao. Os cromossomos sao
duplicados e ficam unidos pelo centrémero. Os centriolos formam
dois pares e se afastam em pdlos opostos.

e Metdfase: nesta etapa, os cromossomos atingem condensa-
¢do maxima e estdo presos em microtubulos por meio do centro-
mero. O nucléolo e a carioteca ja estdao completamente separados.
Ao final, os centrémeros sdao duplicados.

e Anafase: os microtubulos sdo encurtados, e as cromatides-ir-
mas se separam para lados opostos.

e Teldfase: inicia-se a descondensa¢do dos cromossomos-ir-
maos e a reorganiza¢do do nucléolo e da carioteca, originando dois
nucleos. Os microtubulos desaparecem e ocorre a divisdo do cito-
plasma, originando duas células.

Meiose: ocorre de forma que uma célula-mae origina quatro
células-filhas. O nimero de cromossomos é reduzido a metade
neste processo. Nela, acontece a produgdo de gametas ou espo-
ros, sendo assim, relacionada a reproduc¢do. A meiose é dividida em
duas etapas: meiose |, meiose Il, onde as etapas ocorrem de forma
muito parecida com as etapas da mitose.

* Meiose |: ocorre o pareamento e separagdo dos homodlogos e
a producdo das células-filhas.

* Meiose Il: os cromossomos sdo gerados a partir da separagdo
das cromatides. Esses cromossomos sao enviados para as células-fi-
Ihas, formando quatro células-filhas.
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ECOLOGIA

GENETICA

Ecologia é a parte da biologia em que se estuda como os seres
vivos se relacionam entre si e com o ambiente em que vivem. Ela
apresenta subdivisGes em duas categorias: a autoecologia e a sine-
cologia.

e Autoecologia: estuda-se principalmente a forma com que o
ser vivo se relaciona com o ambiente e como este afeta-o na sua
fisiologia e sobrevivéncia.

e Sinecologia: estuda-se as relagdes dos seres vivos entre si,
sejam eles da mesma espécie ou ndo.

— Niveis de organizagao da Ecologia

e Populagdo: conjunto de organismos da mesma espécie que
convivem no mesmo ambiente e se reproduzem entre si.

e Comunidade: conjunto de populacdes de diferentes espécies
gue interagem entre si.

e Ecossistema: conjunto em que sdo incluidas as comunidades
e os fatores abidticos (sem vida) do ambiente.

e Biosfera: conjunto de todos os ecossistemas do planeta.

— Conceitos fundamentais

Para se entender a Ecologia, existem alguns conceitos funda-
mentais que precisam ser abordados:

o Fatores abidticos: sdo os fatores “sem” vida do ambiente,
como agua, luz, gas, etc.

e Habitat: é o local dentro de um ecossistema em que uma de-
terminada espécie vive. Um ecossistema pode ter diversos habitats.

e Nicho ecolégico: é o modo de vida de cada espécie.

e Piramides Ecoldgicas: é uma representagao grafica das ca-
deias alimentares, ou seja, os niveis tréficos do ecossistema. Exis-
tem trés tipos - energia, nimeros e biomassa.

e Relagdes Ecoldgicas: sdo relagBes entre os seres vivos que
podem ser Intraespecificas (entre a mesma espécie), Interespecifi-
cas (entre espécies diferentes), e também harménicas (quando ne-
nhuma espécie se prejudica na interagdo) ou desarmonicas (quan-
do uma das espécies se prejudica na interagdo).

e Relagdes alimentares: em comunidades de um ecossistema
existem dois tipos de seres vivos: os autétrofos e os heterotrofos.

— Autétrofos: seres que produzem o préprio alimento, como
por exemplo, as plantas que fazem fotossintese.

— Heteroétrofos: seres que se alimentam de outros seres por
nao serem capazes de produzir seu proprio alimento. Dentre os he-
terotrofos, existem os predadores, que cagam as presas e se ali-
mentam delas, e os parasitas que se instalam em um hospedeiro, se
alimentando as custas dele.

e Cadeia alimentar: é uma sequéncia natural em que um or-
ganismo serve de alimento para outro, onde ocorre a transferéncia
de matéria e energia no ecossistema. Dentro da cadeia alimentar,
existem os niveis troficos, que sdo os produtores, consumidores e
decompositores. Os produtores sdo os seres autdtrofos, como as
plantas. Os consumidores sdo divididos em primdrios, que se ali-
mentam de produtores, secunddrios, que se alimentam de consu-
midores primarios (carnivoros, normalmente), terciarios, que se
alimentam de consumidores secundarios, assim seguindo até os
decompositores. Os decompositores sdo microrganismos, bactérias
e fungos que decompdem a matéria organica, assim realizando a
reciclagem dos nutrientes para devolvé-los a terra.

e Teia Alimentar: cadeias alimentares entrelagadas. Em um
ecossistema existem diversas cadeias alimentares, que formam a
teia.

Genética é a parte da biologia em que se estuda a heredita-
riedade e passagem de caracteristicas de um ser vivo aos seus des-
cendentes.

Gregor Mendel: A genética comegou a ser estudada a partir
da descoberta de Gregor Mendel, em 1860, onde ele observou a
transmissdo de caracteristicas ao fazer o cruzamento de ervilhas
e constatou que isso ocorria por conta de particulas identificadas
nos gametas. Hoje, sabemos que essas particulas sdo chamadas de
genes. Na época, os estudos de Mendel ndo foram reconhecidos, e
somente anos apos ele falecer, pesquisadores como Hugo de Vries,
Erich von Tschermark-Seysenegg e Carl Erich Correns encontraram
evidéncias sobre a genética e perceberam que a base desse estudo
ja havia sido feito.

— Conceitos fundamentais

Para se entender a Genética, existem alguns conceitos funda-
mentais que precisam ser abordados:

e Gene: unidade fundamental da hereditariedade, sendo cons-
tituida por um segmento de DNA, é responsavel pela passagem de
caracteristicas de um ser vivo aos seus descendentes.

e Carater: uma caracteristica de um ser vivo a ser averiguada,
como tipo sanguineo ou cor dos olhos, por exemplo.

e Gendtipo: composicdo genética do ser vivo.

¢ Fenotipo: caracteristicas fisicas que expressam o genétipo.

e Geragdo parental: sdo a primeira geracdo a ser cruzada para
o inicio de um estudo.

® LAcus génico: posicdo de um gene no cromossomo.

e Alelo: s3o dois genes no mesmo cromossomo.

¢ Heterozigose: alelos diferentes.

® Homozigose: alelos iguais.

e Células hapldides: sdo células que possuem apenas um con-
junto de cromossomos.

e Células dipldides: sdo as células que possuem dois conjuntos
de cromossomos.

e Cromossomos Homadlogos: sdo pares de cromossomos com
material genético semelhante que um individuo herda do pai e da
mae.

— Genes dominantes e recessivos

e Dominantes: expressam uma determinada caracteristica em
um individuo mesmo quando em uma dose simples. Eles sdo repre-
sentados por letras maiusculas (AA, BB, CC, etc).

e Recessivos: 0 alelo ndo é expressado fenotipicamente, pois
na presenga de um gene dominante, este se torna inativo. S3o re-
presentados por letras minusculas (aa, bb, cc, etc).

Algumas caracteristicas humanas sdo expressas nos genes do-
minantes, como o cabelo e olhos escuros, enquanto outras sdo ex-
pressadas nos genes recessivos, como cabelo e olhos claros.

— Cromossomos sexuais

S3ao cromossomos que determinam o sexo do individuo. Os fe-
mininos sao representados por XX e os masculinos por XY, ou seja,
os gametas masculinos determinam o sexo.

— Relagdo entre a genética e a evolugdo:

A genética pode ser considerada como base inicial para a com-
preensdo da evolugao, pois ao estudar mudangas evolutivas pode-
-se identificar a passagem de caracteristicas novas, assim, direta-
mente ligadas a genética dos seres vivos.




GRANDEZAS FiSICAS. SISTEMAS DE UNIDADES.
VETORES

Na fisica, para descrever os fenébmenos, muitas vezes uma ex-
plicagdo basta. Ha alguns casos envolvendo quantidades que de-
vem ser medidas, comparadas.

As grandezas fisicas sdo responsaveis por esta descri¢do quan-
titativa dos fendmenos, pois quando alguém pergunta: qual a dis-
tancia de S3o Paulo ao Rio de Janeiro? Ndo basta dizer se é longe,
perto, ou logo ali, é necessdrio um numero que represente esta
distancia (quantidade), em uma unidade de medida que seja mais
proxima da realidade do fendmeno (quildmetros, por exemplo).
Imagina medir a distancia de Sdo Paulo ao Rio de Janeiro em mi-
limetros? Além de estar fora de um contexto mais intuitivo, ficaria
muito dificil de medir.

Este niUmero com a unidade de medida (5 km, por exemplo) é a
chamada Grandeza Fisica.

Grandeza fisica também é definida como tudo que pode ser
medido. O amor de um pai para com um filho pode ser medido?
N&o! Logo ndo é uma grandeza fisica. A quantidade de refrigerante
que sera necessaria para uma festa pode ser medida? Sim, em li-
tros! Logo é uma grandeza fisica!

As grandezas fisicas podem ser classificadas em diretas (funda-
mentais) ou indiretas (derivadas), e ainda como escalares ou veto-
riais. Veja a seguir as definigdes de cada uma delas:

Diretas (ou fundamentais): sdo aquelas que apenas com uma
medida ja se obtém o resultado, ndo precisando envolver outra
grandeza fisica na medi¢do. Um exemplo seria ao medir a altura de
uma mesa, basta usar uma trena e ja se obtém a medida. Ou medir
o tempo para ir ao mercado, bastando apenas usar um relégio e ja
se tem a medida desejada.

Indiretas (ou derivas): sdo aquelas que envolvem mais de uma
grandeza a ser medida e, por possuir duas grandezas fisicas ou mais,
sdo chamadas também de derivadas, pois serdo compostas de gran-
dezas diretas (ou fundamentais). A velocidade é um exemplo. Defi-
nida como a distancia dividida pelo tempo, precisa-se calcular duas
grandezas fisicas, espago e tempo, para depois dividi-las, obtendo
um novo resultado, uma nova grandeza fisica, derivada de duas
grandezas fundamentais.

Escalares: sdo aquelas em que basta o numero e a unidade de
medida para defini-la. Exemplos podem ser a medida de uma febre
de 402C, o tempo de caminhada de 30 minutos, 3 litros de agua, 5
kg de arroz, entre outros.

Vetoriais: sdo aquelas em que s6 o numero e a unidade de
medida ndo sdo suficientes, é necessario saber também a diregdo
(horizontal, vertical, diagonal, etc.) e o sentido (direita, esquerda,
para cima, para baixo, a noroeste, horério, anti-horario, etc.). Nas
grandezas fisicas vetoriais a dire¢do e o sentido faz toda a diferenca,
e, por isso, sempre havera uma pergunta para fazer além da medida
a ser feita, por exemplo: Junior caminhou 6 m, mas para onde? Sera
necessario responder a pergunta. No caso, suponha-se que Junior
caminhou 6m da porta da casa até a beira do mar. Contudo se é dito
que Jodo tem 60 kg, ja esta claro, ndo ha perguntas a se fazer, por
isso que massa é uma grandeza escalar e ndo vetorial.

Como ja dito anteriormente, uma grandeza fisica terd uma
qguantidade (nUmero) e uma unidade de medida (metros, segundos,
horas, por exemplo).

FisICA

Para as unidades de medidas foi criado um padrdo, ndo sé para
facilitar a comparacdo em diferentes regies de um pais ou entre
paises, mas também para facilitar as relagbes comerciais, pois 5 kg
(quilogramas) de batatas em Brasilia tem que ter a mesma quanti-
dade de massa que 5 kg de batatas em Sao Paulo, ou seja, 1 kg é
a mesma quantidade de massa nos dois lugares, ndo importando
por qual nimero é multiplicado. Para um certo comprimento de
uma barra, foi denominado 1 metro. Desta forma ndo importa por
qual valor é multiplicado, o valor unitario do metro é o mesmo em
qualquer lugar.

Por ser padronizado um valor unitario (apenas 1 unidade) de
medida para cada grandeza, este padrdo estabelecido chama-se
unidade de medida.

Unidades de medida

Devido as caracteristicas de cada povo, as grandezas eram me-
didas em diversas unidades. No caso do comprimento, podemos
citar algumas unidades de medida como jardas, polegadas, pés
bragas, metro, centimetro etc.

Com o desenvolvimento e maior integracdo das sociedades,
surgiu a necessidade de padronizar as medidas das grandezas. No
inicio do século X1V, podia-se notar que a padronizagdo tornara-se
especifica para cada tipo de atividade econémica, motivados, so-
bretudo, por razGes fiscais da autoridade politica de cada regido,
cuja uniformizagao dificilmente ultrapassava os limites das cidades
ou do pais em que estava sendo utilizada. Estabeleceu-se um sem-
-numero de sistema de medidas.

Ao se observar a larga utilizagdo do chamado Sistema Interna-
cional de Unidades (SI) no cotidiano das pessoas, como reflexo das
relacGes econdmicas, dos processos industriais de fabricagdo de
produtos etc., pode ndo parecer mas a ideia de um sistema univer-
sal e coerente de unidades, baseado em grandezas fisicas constan-
tes, é relativamente recente.

Em 1791, na Franga, foi criado um sistema padrao para ser usa-
do no mundo todo, que é o chamado sistema métrico.

Para medida de comprimento, inicialmente, definiu-se 1 metro
como sendo a distancia entre o Polo Norte e o Equador terrestre,
dividido por 10.

Hoje, existe uma barra de platina guardada no Museu de Pe-
sos e Medidas, em Paris, cujo comprimento é de um metro e serve
como referéncia para o metro padrao. Cada pais utiliza-se de uma
copia dessa barra para se fazerem, por exemplo, as réguas e as tre-
nas.

Sistema Internacional de Unidades

O sistema de unidades de medida mais utilizado nos dias atuais
é o Sl (Sistema Internacional de Unidades), que antigamente era
chamado de MKS (metro, quilograma e segundo).

Grandeza Unidade Simbolo
Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo s
Corrente elétrica ampere A
Temperatura termodinamica  kelvin K

Quantidade de substancia mol moil12]

Intensidade luminosa candela cd




FisICA

Utilizamos, também, multiplos e submultiplos das grandezas fisicas. Observe a tabela abaixo.

0% tera T Tm Tg T¢
10° giga G Gm Gg GZ
10° mega M Mm Mg Mz
10 quilo k km kg k2
108 hecto h hm hg hs
10! deca da dam dag das
10° Unidade m g A
10 deci d dm dg dg
10 centi c cm cg ol
1072 mili m mm mg me
10°% micro U pum ug pe
10 nano n nm ng ns
1012 pico p pm PO pe

Principais grandezas

COMPRIMENTO

Metro (m): E o comprimento da trajetdria percorrida pela luz no vacuo, durante um intervalo de tempo de 1/299.792.458 de segundo
(Unidade de Base ratificada pela 172 CGPM — 1983). A velocidade da luz no vacuo é ¢ = 299.792,458 km/s.

Unidades de comprimento tradicionais:

Quilémetro (km): 1.000 m,

palmo: 22 cm;

braga: 2,2m;

légua: 6 km;

légua brasileira: 6,6 km.

Unidades de comprimento inglesas:
Polegada (in): 2,54 cm ou 0,0254 m;
pé (ft): 30,48 cm ou 0,3048 m;
jarda (yd): 91,44 cm ou 0,9144 m;
milha (mi): 1.609 m;

milha ndutica: 1.852 m.

Distancias astronémicas:

Ano-luz: disténcia percorrida pela luz no vacuo em 1 ano, igual a 9,46 trilhdes de quilébmetros ou 946 x 10%° km;
parsec: 3,258 anos-luz ou 30,82 trilhdes de quildmetros ou 3. 082 x 10'0 km;

unidade astrondmica (uA): distdncia média entre a Terra e o Sol igual a 150 milhdes de quildmetros ou 150 x 106 km.

AREA

Metro quadrado (m?): drea de um quadrado com lado igual a um metro.
Unidades de area tradicionais:

quilémetro quadrado (km?): 1.000.000 m?;

hectare (ha): 10.000 m?;

alqueire mineiro: 48.400 m?;

alqueire paulista: 24.200 m2.

Unidades de area inglesas:
polegada quadrada: 6,4516 cm? ou 0,00064516 m?;
pé quadrado: 929,03 cm? ou 0,092903 m>.
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VOLUME

Metro cubico (m3): cubo com arestas iguais a um metro.
Unidade de volume tradicional:

Litro (1): 0,001 m3,

Unidades de volume inglesas:
Galdo inglés: 4,546 | ou 0,004546 m3;
Gal3o norte-americano: 3,785 | ou 0,003785 m3.

ANGULO PLANO

Radiano (rad ou rd): angulo plano entre dois raios de um circulo
que forma um arco de circunferéncia com o comprimento igual ao
do raio.

Unidades de angulo plano tradicionais —

grau (2): /180 rad;

minuto (‘): /10. 800;

segundo (“): /648. 000 rad;

numero : 3,1416.

ANGULO SOLIDO

Esterradiano (sr): angulo sdélido que, tendo o vértice no centro
de uma esfera, leva a um corte em sua superficie com area igual a
de um quadrado com lados iguais ao raio da esfera.

MASSA

Quilograma (kg): massa do protétipo internacional do quilogra-
ma, um padrdo construido com uma liga de platina e iridio.

Unidades de massa tradicionais:

quilate: 0,2 g ou 0,002 kg;

tonelada métrica (t): 1.000 kg.

Unidades de massa inglesas:

libra ou pound (Ib): 453,59 g ou 0,453 kg;

tonelada inglesa: 1.016 kg; tonelada norte-americana: 907 kg;
onga (0z): 28,35 g ou 0,028 kg;

onga troy: 31,10 g ou 0,031 kg.

TEMPO

Segundo (s): tempo correspondente a 9.192. 631.770 ciclos de
radiagdes emitidas entre dois niveis de energia do atomo de césio
133.

Unidades de tempo tradicionais:

minuto (min): 60s;

hora (h): 60min ou 3.600s;

dia (d): 24h ou 1.440min ou 86. 400s;

ano sideral: 365d 6h 9min 9,5s;

ano tropico: 365d 5h 48min 45,8s.

VELOCIDADE

Metro por segundo (m/s): distancia percorrida em um segun-
do.

Unidades de velocidade tradicionais:

quilémetro por hora (km/h): 1/3,6 m/s ou 0,27777 m/s.

Unidades de velocidade inglesas:
milha por hora (mi/h): 1,609 km/h ou 0,4469 m/s;
né (milha ndutica por hora): 1,852 km/h ou 0,5144 m/s.

Velocidade da luz: 299. 792. 458 m/s.

VELOCIDADE ANGULAR
Radiano por segundo (rad/s): velocidade de rotagdo de um cor-

po.
Unidade de velocidade angular tradicional:

FisICA
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Rotagdo por minuto (rpm): p/30 rad/s

ACELERACAO

Metro por segundo ao quadrado (m/s?): constante de variagdo
de velocidade.

Radiano por segundo ao quadrado (rad/s?): constante de varia-
¢do de velocidade angular.

FREQUENCIA
Hertz (Hz): nimero de ciclos completos por segundo (Hz s-")

FORCA
Newton (N): forca que imprime uma aceleracdo de 1 m/s? a
uma massa de 1 kg (kgm/s?), na direcdo da forca.
Unidade de forga tradicional:
Quilograma-forga (kgf): 9,8N.

ENERGIA

Joule (J): energia necessaria para uma forga de 1N produzir um
deslocamento de 1m (J N/m).

Unidades de energia tradicionais:

Watt-hora (Wh): 3. 600 J;

quilowatt-hora (kWh): 3.600.000 J ou 3.600 kJ,

eletrovolt (eV): 1,6021 x 10 J;

caloria (cal): 4,1 J;

quilocaloria (kcal): 4. 184 J.

POTENCIA

Watt (W): poténcia necessdria para exercer uma energia de 1
J durante um segundo (W J/s). O fluxo de energia (elétrica, sonora,
térmica ou luminosa) também é medido em watt.

Unidade de poténcia tradicional:

Horse-power (HP) ou cavalo-vapor (cv): 735,5 W.

INTENSIDADE ENERGETICA
Watt por esterradiano (W/sr): intensidade do fluxo de energia
no interior de um angulo sélido igual a 1sr.

PRESSAO

Pascal (Pa): for¢a constante de 1N sobre uma superficie plana
de 1m? (Pa N/m3).

Unidades de pressao tradicionais:

Milimetro de mercurio (mmHg): 133,32 Pa;

atmosfera (atm): 101. 325 Pa.

CORRENTE ELETRICA

Ampeére (A): corrente elétrica constante capaz de produzir uma
forga igual a 2 x 10 N entre dois condutores de comprimento infini-
to e se¢do transversal desprezivel, situados no vacuo e com 1 m de
distancia entre si.

CARGA ELETRICA

Coulomb (C): quantidade de eletricidade com intensidade
constante de 1A que atravessa a se¢do de um condutor durante 1s
(CsA).

Unidade de carga elétrica tradicional:

Ampeére-hora (Ah): 3.600 C.

DIFERENCA DE POTENCIAL

Volt (V): tensdo elétrica existente entre duas se¢Ges transver-
sais de um condutor percorrido por uma corrente constante de 1A,
quando a frequéncia dissipada entre as duas se¢Ges é igual a 1W
(V W/A).




IDADE ANTIGA

As mais antigas civilizagdes da historia surgiram na Antigui-
dade Oriental entre os anos 4.000 a.C. e 2.000 a.C. Toda a sua
organizagdo sociopolitica tinha como foco o controle das 4dguas
e da produtividade agricola, portanto ficaram conhecidas como
civilizag6es hidraulicas®.

Estas civilizagdes apresentaram caracteristicas comuns
como a escrita, a arquitetura monumental, a agricultura extensi-
va, a domesticacdo de animais, a metalurgia, a escultura, a pin-
tura em ceramica, a divisdo da sociedade em classes e a religido
organizada.

A invencgdo da escrita permitiu ao homem registrar e difun-
dir ideias, descobertas e acontecimentos que ocorriam ao seu
redor. Esse avango é responsavel por grandes progressos cienti-
ficos e tecnoldgicos que possibilitaram o surgimento de civiliza-
¢Oes mais complexas.

Apesar da fixagdo dos diversos grupos humanos em areas
préximas aos rios ter ocorrido em regides distintas, a maioria das
civilizagdes da Antiguidade se desenvolveu no Crescente Fértil.
Esta area possui a forma de arco e estende-se do Vale do Jor-
ddo a Mesopotamia, além de abrigar os rios Tigres e Eufrates.
A revolugdo agricola e a fixagcdo de grupos humanos em locais
determinados ocorreram simultaneamente no Crescente Fértil.
Neste mesmo periodo outras civilizagdes se desenvolveram as
margens dos rios Nilo (egipcia), Amarelo (chinesa), Indo e Gan-
ges (paquistanesa e indiana).

Principais Civilizagoes

Egito

A Civilizagdo egipcia data do ano de 4.000 a.C., permane-
cendo relativamente estavel por 35 séculos, apesar de iniUmeras
invasGes das quais foi vitima.

Em 1822, o francés Jean Frangois Champollion decifrou a an-
tiga escrita egipcia tornando possivel o acesso direto as suas fon-
tes e informagdo. Até entdo, o conhecimento sobre o Egito era
obtido através de historiadores da Antiguidade greco-romana.

Meio Ambiente e Seus Impactos

Localizado no nordeste africano de clima semiérido e chuvas
escassas ao longo do ano, o vale do rio Nilo é um odsis em meio
auma regido desértica. Durante a época das cheias, o rio deposi-
tava em suas margens uma lama fértil na qual durante a vazante
eram cultivados cereais e hortaligas.

O rio Nilo é essencial para a sobrevivéncia do Egito. A intera-
¢do entre a agdo humana e o meio ambiente é evidente na histo-
ria da civilizagdo egipcia, pois gracas a abundancia de suas dguas
era possivel irrigar as margens durante o periodo das cheias. A
necessidade da construgdo de canais para irrigacdo e de barra-
gens para armazenar agua proximo as plantagdes foi responsavel
pelo aparecimento do Estado centralizado.

Evolugéo Historica

A historia politica do Egito Antigo é tradicionalmente dividi-
da em duas épocas:

- Pré-Dinastica (até 3200 a.C.): auséncia de centralizagdo
politica.

1 Antiguidade Oriental. Educabras. https.//bit.ly/37xsl9t.
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Populagcdo organizada em nomos (comunidades primitivas)
independentes da autoridade central que era chefiada pelos
monarcas. A unificacdo dos nomos se deu em meados do ano
3000 a.C., periodo em que se consolidaram a economia agricola,
a escrita e a técnica de trabalho com metais como cobre e ouro.

Dois reinos - Alto Egito (sul) e Baixo Egito (norte) - surgiram
por volta de 3500 a.C. em consequéncia da necessidade de unir
esforgos para a construgdo de obras hidraulicas.

- Dinastica: forte centralizagdo politica.

Menés, rei do Alto Egito, subjugou em 3200 a.C. o Baixo Egi-
to. Promoveu a unificagdo politica das duas terras sob uma mo-
narquia centralizada na imagem do farad, dando inicio ao Antigo
Império, Menés tornou-se o primeiro faraé.

Periodos da Epoca Dinastica
A Epoca Dinéastica é dividida em trés periodos:

Antigo Império (3200 a.C. — 2300 a.C.)

Capital: Ménfis

Foi inventada a escrita hieroglifica.

Construgdo das grandes piramides de Gizé, entre as quais as
mais conhecidas sdo as de Quéops, Quéfrem e Miquerinos. Tais
construgBes exigiam avangadas técnicas de engenharia e grande
guantidade de mao-de-obra.

Médio Império (2040 a.C. -1580 a.C.)

Durante 200 anos o Antigo Egito foi palco de guerras inter-
nas marcadas pelo confronto entre o poder central do farad e os
governantes locais (nomarcas). A partir de 2040 a.C., uma dinas-
tia poderosa (a 122) passou a governar o pais iniciando o periodo
mais glorioso do Antigo Egito: o Médio Império. Nesse periodo:

- Capital: Tebas

- Poder politico: o farad dividia o trono com seu filho para
garantir a sucessdo ainda em vida.

- Estabilidade interna coincidiu com a expansdo territorial.

Os Hicsos

RebeliGes de camponeses e escravos enfraqueceram a auto-
ridade central no final do Médio Império, permitindo aos hicsos
- um povo de origem caucasiana com grande poderio bélico que
havia se estabelecido no Delta do Nilo - conquistar todo o Egito
(c.1700 a.c.). Os hicsos conquistaram e controlaram o Egito até
1580 a.C. quando o chefe militar de Tebas os derrotou. Iniciou-
-se, entdo, um novo periodo na histéria do Egito Antigo, que se
tornou conhecido como Novo Império.

Novo Império - (1580 a.C - 525 a.C.)

O Egito expulsou os hicsos conquistando, em seguida, a Siria
e a Palestina.

- Capital: Tebas.

- Dinastia de governantes descendentes de militares.

- Aumento do poder dos sacerdotes e do prestigio social de
militares e burocratas.

- Militarismo e expansionismo, especialmente sob o reinado
dos farads Tutmés e Ramsés.

- Conquista da Siria, Fenicia, Palestina, Nubia, Mesopotamia,
Chipre, Creta e ilhas do Mar Egeu.

- Afluxo de riqueza e escravos e aumento da atividade co-
mercial controlada pelo Estado. Amendfis IV promoveu uma
reforma religiosa para diminuir a autoridade dos sacerdotes e
fortalecer seu poder implantando o monoteismo (a crenga numa
Unica divindade) durante seu reino.




- Invasdes dos “povos do mar” (ilhas do Mediterraneo) e tri-
ndmades da Libia e consequente perda

dos territorios asiaticos.

- Invasdo dos persas liderados por Cambises.

- Fim da independéncia politica.

Com o fim de sua independéncia politica o Egito foi conquis-
tado em 343 a.C. pelos persas. Em 332 a.C. passou a integrar o
Império Macedodnio e, a partir de 30 a.C., o Império Romano.

bos

Aspectos Econémicos

Base econOmica:

- Agricultura de regadio com cultivo de cereais (trigo, ceva-
da, algodao, papiro, linho) favorecida pelas obras de irrigagdo.

- Outras atividades econ6micas: criagdo de animais (pasto-
reio), artesanato e comércio.

Aspectos Politicos

Monarquia teocratica:

- O governante (farad) era soberano hereditario, absoluto e
considerado uma encarnagdo divina. Era auxiliado pela burocra-
cia estatal nos negdcios de Estado.

- Havia uma forte centralizagdo do poder com anulagdo dos
poderes locais devido a necessidade de conjugacéo de esforgos
para as grandes construgdes.

- O governo era proprietario das terras e cobrava impostos
das comunidades camponesas (serviddo coletiva). Os impostos
podiam ser pagos via trabalho gratuito nas obras publicas ou
com parte da producgdo.

Aspectos Sociais

- Predominio das sociedades estamentais (compostas por
categorias sociais, cada uma possuia sua fungdo e seu lugar na
sociedade).

- A estrutura da sociedade egipcia pode ser comparada a
uma pirdmide. No vértice o farad, em seguida a alta burocracia
(altos funciondrios, sacerdotes e altos militares) e, na base, os
trabalhadores em geral. A sociedade era dividida nas seguintes
categorias sociais:

O farad e sua familia - O farad era a autoridade suprema
em todas as areas, sendo responsavel por todos os aspectos da
vida no Antigo Egito. Controlava as obras de irrigacdo, a religido,
os exércitos, promulgacdo e cumprimento das leis e o comércio.
Na época de carestia era responsabilidade do farad alimentar a
populagdo.

Aristocracia (nobreza e sacerdotes). A nobreza ajudava o fa-
rad a governar.

Grupos intermediarios (militares, burocratas, comerciantes
e artesdos).

Camponeses.

Escravos.

Os escribas, que dominavam a arte da escrita (hierdglifos),
governantes e sacerdotes formavam um grupo social distinto no
Egito.

Aspectos Culturais

- A cultura era privilégio das altas camadas.

- Destaque para engenharia e arquitetura (grandes obras de
irrigacdo, templos, palacios).

- Desenvolvimento da técnica de mumificacdo de corpos.

- Conhecimento da anatomia humana.

HISTORIA
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- Avancos na Medicina.

- Escrita pictografica (hieroglifos).

- Calendario lunar.

- Avancos na Astronomia e na Matemidtica, tendo como fina-
lidade a previsdo de cheias e vazantes. Desenvolvimento do sis-
tema decimal. Mesmo sem conhecer o zero, os egipcios criaram
os fundamentos da Geometria e do Calculo.

Aspectos Religiosos

- Politeismo.

- Culto ao deus Sol.

As divindades sdo representadas com formas humanas (po-
liteismo antropomoérfico), com corpo de animal ou sé com a ca-
beca de um bicho (politeismo antropozoomérfico).

- Crenga na vida apds a morte (Tribunal de Osiris), dafi a neces-
sidade de preservar o cadaver, desenvolvimento de técnicas de mu-
mificagdo, aprimoramento de conhecimentos médico-anatomicos.

Mesopotamia

Regido do Oriente Médio, localizada entre os rios Tigre e Eufra-
tes (a palavra Mesopotdmia significa entre rios), onde se sucederam
as civilizagGes dos Sumérios, Babilonicos, Assirios e Caldeus. A Me-
sopotamia ndo se unificou sob um governo como no Egito, a regido
era povoada de cidades-estados independentes que periodicamen-
te exerciam forte hegemonia sobre toda a Mesopotamia.

Meio Ambiente e seus Impactos

Situada entre os rios Tigre e Eufrates, a Mesopotamia per-
tencia ao chamado Crescente Fértil. Ao norte, o territdrio € mon-
tanhoso, desértico e, portanto, menos fértil. Ja ao sul, a regido
é constituida por planicies muito férteis. A aridez do clima obri-
gou a fixa¢do da populagdo as margens dos rios Tigre e Eufrates,
cujas aguas permitiram o desenvolvimento da agricultura na re-
gido. A construgdo de obras de irriga¢cdo foi fundamental para o
aproveitamento dos recursos hidricos disponiveis na area.

Além disso, por ser uma regido de grande fertilidade em
meio a regides daridas, a Mesopotamia foi vitima de constantes
invasGes de povos estrangeiros.

Evolugdo histérica e caracteristicas de cada civilizagdo:

Sumérios (antes de 2000 a.C.)

Origindrios do planalto do Ird, fixaram-se na Caldéia.

Organizavam-se politicamente em cidades-estado, sendo as
principais Ur, Uruk, Lagash e Eridu. Em cada cidade-Estado o po-
der politico era exercido por chefes militares e religiosos (rei-sa-
cerdotes) chamados de patesi.

A religido era politeista. O templo era ndo somente o centro
religioso como politico, administrativo e financeiro.

Contribuicdo cultural: inven¢do da escrita cuneiforme: si-
nais abstratos em forma de cunha, feitos em tabuas de argila.

Na literatura, destaque para os poemas “O Mito da Criagdo”
e “A Epopeia de Gilgamesh”.

Acadianos (antes de 2000 a.C.)

Povo de origem semita que ocupou a parte central da Me-
sopotamia, realizando, por volta de 2300 a.C., durante o reinado
de Sargdo I, a sua unificagdo politica.

Estabeleceu sua capital em Akkad, dai o nome da civilizagdo
acadiana.

Disputas internas e invasdes estrangeiras levaram ao desa-
parecimento desse Império.




Primeiro Império Babilonico (2000 a.C. -1750 a.C.)

Grupo de invasores amoritas, vindos do deserto da Arabia
Capital: Babilénia. Grande centro urbano da Antiguidade Orien-
tal, eixo econémico e cultural da regido.

Hamurabi foi o mais importante rei babilonico. Unificou po-
liticamente a Mesopotamia e elaborou o primeiro cédigo de leis
escritas: Cédigo de Hamurabi (compilacdo de procedimentos
juridicos). Neste, esta prevista a Lei do Talido (“olho por olho,
dente por dente”), abrange quase todos os aspectos da vida ba-
bilénica (comércio, propriedade, heranga, direitos da mulher,
familia, escraviddo etc.).

Hamurabi realizou uma reforma religiosa, instituindo o culto
a Marduk, principal divindade em honra de quem foi construido
um imponente zigurate.

RebeliGes internas e invasdes que levaram a um enfraqueci-
mento do Império e fragmentagdo do poder.

Império Assirio (1300 a.C.— 612a.C.)

Ocupou o norte da Mesopotamia, perto do curso superior
do rio Tigre, regido rica em madeira e minério (cobre e ferro).

Capital: Assur.

Principal atividade econdémica: pastoreio e comércio. Gran-
de parte da riqueza vinha do saque das regides conquistadas.

Militarismo: Usavam cavalos e armas de ferro e passaram
para a histéria como o povo mais guerreiro da antiguidade.

Império: Conquista da Mesopotamia, da Siria e da Palestina.

Crueldade com os derrotados de guerra e escraviza¢do dos
sobreviventes.

Segundo Império Babil6nico (612 a.C. - 539 a.C.)

Origem semita: derrotando assirios, estabeleceu seu poder
sobre a Mesopotamia.

Capital: Babil6nia.

Com o rei Nabucodonosor Il, o império babilénico atingiu
seu apogeu. Ampliou as fronteiras do reino, dominando a Fenicia
e a Siria. Vitdria sobre o Egito, ocupac¢ao do Reino de Juda e Jeru-
salém com escravizagdo dos hebreus (episédio conhecido como
“O Cativeiro da Babil6nia”).

Construgdo de grandes obras publicas, templos e palacios.
Zigurate (imponente construgdo em forma de torre com degraus,
conhecido como a torre de Babel) e os famosos “Jardins Suspen-
sos da Babilénia”.

Com a morte de Nabucodonosor Il hd o enfraquecimento do
reino, tornando-se alvo da expansdo persa. Chefiados por Ciro |,
os persas invadiram e dominaram a Mesopotamia, que se tornou
uma provincia do Império Persa.

Fenicia

A Fenicia corresponde atualmente a regido do Libano. De re-
cursos naturais escassos, além do clima 4rido e solo pouco apro-
priado a atividade agricola, sua localizagdo geogréfica favoreceu
fundamentalmente a navegagao e o comércio. Essa vocagdo ma-
ritima dos fenicios contou ainda com a ajuda das abundantes
florestas de cedro, madeira adequada para a fabricagdo de em-
barcagdes, presentes em seu territério.

Os fenicios ndo conheceram na Antiguidade a centralizacdo
politica, organizando-se segundo cidades-estados; unidades au-
tébnomas do ponto de vista econdmico e administrativo, sendo
gue as que mais se destacaram foram Biblos, Tiro e Sidon.

A principal classe da sociedade fenicia, pelas préprias ativi-
dades econdmicas dessa civilizagdo, era formada pelos comer-
ciantes e armadores que controlavam a vida econémica e politi-
ca das cidades-estados.

HISTORIA

A expansdo das atividades comerciais levou os fenicios a
controlar a navega¢dao no Mediterraneo, onde fundaram diver-
sas colOnias e feitorias. Entre elas destacam-se Palermo, na Sici-
lia, Cadis e Malaga, na Espanha, e, principalmente, Cartago, no
norte da Africa. A cultura fenicia, dado o carater “aberto” de sua
organizagao socioecondmica, assimilou diversos componentes
de outras culturas. Cabe, destacar, sua mais importante contri-
buigdo para a cultura ocidental: a invenc¢do do alfabeto com 22
letras, matriz de nossa escrita atual.

ANTIGUIDADE CLASSICA
Grécia

Tempos de formagdo

O territério ocupado pela Grécia antiga pode ser dividido
em trés partes: a continental, chamada pelos gregos de Hélade,
correspondente ao sul da peninsula Balcanica; a insular, formada
pelasilhas do mar Egeu; e a asidtica, ou JOnia, localizada na costa
ocidental da Asia Menor (na atual Turquia)

Ao contrédrio do que temos hoje, a Grécia antiga ndo chegou
a formar um Estado unificado. Seu territério era de fato ocupado
por varias cidades auténomas, cada qual com sua propria orga-
nizagao social, religiosa, politica e econémica.

Por tais caracteristicas, essas cidades, chamadas pdlis pelos
gregos, sdo denominadas cidades-Estado. As principais cidades-
-Estado gregas foram Esparta, Tebas e Corinto.

A pdlis era constituida por um nucleo principal, algumas vi-
las e areas agricolas. No nucleo principal ficava a acrépole (cen-
tro religioso que também servia de fortaleza militar), a dgora
(praca central) e o asti (espécie mercado).

A histdria da Grécia antiga se estende por quase dois milé-
nios. Os historiadores costumam dividi-las em periodos distin-
tos:

- Pré-Homérico (séculos XX-XIl a.C.);

- Homérico (séculos XII-VIIl a.C.);

- Arcaico (séculos VIII-VI a.C.);

- Classico (séculos V-IV a.C.).

Periodo Pré-Homérico

A populagdo da Grécia antiga formou-se a partir do encontro
de quatro povos de origem indo-europeia (provenientes da Asia
central): aqueus, jonios, edlios e doérios.

Os primeiros a chegar a peninsula Balcanica, no inicio do se-
gundo milénio a.C., foram os aqueus. Depois, vieram os jonios e
os edlios, que se espalharam por diferentes regiGes da peninsula,
pelas ilhas do mar Egeu e pelo litoral da Asia Menor, os aqueus
instalaram-se no sul, numa regido com terras férteis, chamada
Peloponeso. Sua principal cidade era Micenas, que estabeleceu
um intenso intercdmbio com os cretenses, povo que habitava a
ilha de Creta, no mar Egeu, desde o terceiro milénio a.C.

A sociedade cretense, conhecida também como egéia ou mi-
ndica, concentrava grande poder e riqueza, adquiridos gragas as
atividades maritimas e comerciais. Seus navios percorriam todo
o mar Mediterraneo, mantendo contato com varios povos, entre
eles os egipcios e os fenicios.

2 Divalte Garcia Figueiredo. Historia. Editora Atica S. A. 39 Edigdo.




ENTENDENDO OS CONCEITOS IDENTIDADE CULTURAL
E CULTURA. DIVERSIDADE CULTURAL NO BRASIL

Etnicidade é o conceito que se refere a uma cultura e estilo de
vida comuns, especialmente da forma refletida na linguagem, nas
maneiras de agir, formas institucionais religiosas e de outros tipos,
na cultura material, como roupas e alimento, e produtos culturais,
como musica, literatura e arte?.

O conjunto de pessoas que tém em comum a etnicidade é fre-
guentemente denominado grupo étnico.

Cultura é o conjunto dos padrdes de comportamento, das
crencas, dos valores morais e materiais, dos conhecimentos passa-
dos de geragdo em geragdo ou adquiridos de outros povos.

Embora haja grande diversidade cultural entre os povos, todas
as sociedades (ou grupo humano) dispdem de algum equipamento
tecnolégico que lhes permite a transformagdo da natureza, a ma-
nutenc¢do de sua sobrevivéncia e de um padrdo de reagdes sociais
e religiosas.

Diversidade Cultural

Nos primdrdios da histéria da sociedade humana, o individuo
se identificava basicamente com a familia, o cld e a aldeia. Havia,
portanto, uma possibilidade restrita de identificagdo grupal, além
de reduzidas chances de conhecer grupos com valores e caracte-
risticas diferentes dos seus, dada a pouca frequéncia de contato.

O relativo isolamento do ser humano levou cada grupo a criar
mecanismos proprios de sobrevivéncia, formas especificas de re-
lacionamento, de transformagdo da natureza e de vivéncia em co-
munidade. Estas condigdes determinaram que os diversos grupos,
formas de comunicacgdo, idiomas, manifestagdes artisticas, tipos de
alimentos e de métodos e equipamentos de produgdo diferentes:
enfim, o surgimento de diversas culturas.

Os contatos esporddicos entre os grupos propiciaram condi-
¢Oes para diversos povos, ocasionando tanto choques como as-
similagdes culturais. Com o tempo, essas assimilacdes e choques
intensificaram-se em virtude das migrag¢des, das guerras, do desen-
volvimento e do crescimento da atividade comercial.

Esses contatos, possibilitaram ainda, o surgimento de novas
culturas, pois certos povos, ao migrarem, também ocupavam areas
desabitadas.

POVO BRASILEIRO: NATIVOS, NEGROS E IMIGRANTES

N3o é possivel falar em civilizagdo e tampouco em etnia brasi-
leira. O Brasil é formado por um mosaico étnico bastante diferen-
ciado, que teve inicio com o processo de colonizagdo no século XVI,
com a chegada dos portugueses a um territério ocupado por povos
indigenas?.

A quase totalidade da populagdo que veio de Portugal era for-
mada por homens, o que possibilitou um intenso processo de mis-
cigenagdo com as mulheres indigenas.

Desse mosaico étnico, constam também os povos africanos
(que foram obrigados a imigrar para o Brasil, com a exploragédo
do trabalho escravo); os outros imigrantes de diversos paises eu-
ropeus e também os arabes; os japoneses; os judeus e povos de
diferentes regides do mundo.

1 LUCCI, Elian Alabi; BRANCO, Anselmo Lazaro; e MENDONCA, Claudio. Geo-
grafia Geral e do Brasil — Ensino Médio. Sdo Paulo: Editora Saraiva.
2 LUCCI, Elian Alabi; BRANCO, Anselmo Lazaro; e MENDONGCA, Claudio. Geo-
grafia Geral e do Brasil — Ensino Médio. Sdo Paulo: Editora Saraiva.
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Assim, o Brasil é formado por grupos étnicos distintos, entre os
guais ocorreu um intenso processo de miscigenagao e que, apesar
de terem em comum a lingua, um vinculo marcante, ndo estao to-
dos ligados as mesmas tradigdes.

indios

Dos indios que escaparam da escraviddo, milhares deles recu-
saram o trabalho for¢ado, muitos foram exterminados durante o
processo de colonizagdo e, posteriormente, em conflitos com fa-
zendeiros, garimpeiros e outros grupos econdmicos que invadiam
suas terras.

Além das mortes em conflitos, grupos inteiros de indigenas fo-
ram aniquilados ao contrairem doencas trazidas pelo colonizador,
como por exemplo, a gripe, a catapora e o sarampo.

Outros tiveram sua cultura descaracterizada pelos processos
de cristianizagdo e aculturagdo, pelos quais eram incorporados a
sociedade branca.

Aculturagdo é o processo de assimilagdo cultural resultante de
contato que pode ser ocasionado pela imigragdo, por intercambios
comerciais ou pela dominag¢do de outros povos. Apesar de haver
uma troca de saberes e valores entre os grupos, a cultura que se
prevalece é a dominante.

Célculos aproximados indicam que mais de 4 milhGes de ame-
rindios viviam no atual territdrio brasileiro, cada qual com seus
costumes, suas crengas, sua forma de organizagdo social e de so-
brevivéncia.

De acordo com dados da FUNAI (Fundagao Nacional do indio)?,
o ultimo Censo Demografico, em 2010, contabilizou a populagdo
indigena com base nas pessoas que se declararam indigenas no
quesito cor ou racga e para os residentes em Terras Indigenas que
nao se declararam, mas se consideraram indigenas.

O Censo 2010 revelou que, das 896 mil pessoas que se decla-
ravam ou se consideravam indigenas, 572 mil ou 63,8 %, viviam na
area rural e 517 mil, ou 57,5 %, moravam em Terras Indigenas ofi-
cialmente reconhecidas.

Os territdrios indigenas brasileiros sdo reconhecidos pela FU-
NAI, dos quais cerca de 70% estdo localizados na Amazénia, a maior
parte deles ainda nao foi demarcada.

O universo indigena brasileiro é bastante diferenciado. Algu-
mas nagoes indigenas mantém a sua identidade e as suas tradigGes,
apesar de terem algum grau de contato com a sociedade. Ha na-
¢Oes que sé falam o portugués e adquiriram habitos de consumo de
produtos industrializados.

Estima-se que aproximadamente, 50 grupos indigenas mante-
nham-se isolados em dreas proximas as fronteiras ou de dificil aces-
so, sem nenhum contato com outras comunidades, embora a FU-
NAI reconhecga apenas 12 grupos, situados na Amazonia brasileira.

Negros

Os africanos eram trazidos principalmente da Africa Ocidental
e a maioria pertencia a dois grupos étnicos: os sudaneses e os ban-
tos. No Brasil, trabalharam na lavoura de cana-de-agucar, de algo-
dao, de café e na mineragdo.

No periodo colonial, o Brasil foi o pais que mais recebeu africa-
nos. Calcula-se que mais de 3,5 milhdes imigraram, a forga, para re-
alizar trabalho escravo. Foi também, o ultimo pais ocidental a abolir
a escravidao, o que ocorreu hd pouco mais de um século, em 1888.

Escravos libertos foram deixados a propria sorte numa época
em que o Brasil estimulava a imigra¢do. O grande numero de ne-
gros que compunha a populagdo preocupava a elite branca brasilei-
ra e a imigragao foi a forma encontrada para “clarear” o pais.

3 http://www.funai.gov.br/index.php/indios-no-brasil/o-brasil-indigena-ibge




Atualmente, o Brasil é o pais que abriga a maior populagdo ne-
gra fora da Africa.

Imigrantes

Até 1850, quando a Lei Eusébio de Queirds proibiu definitiva-
mente o trafico de escravizados, o Brasil recebeu africanos, que
eram imigrantes for¢ados, diferentemente do que ocorreu com ou-
tros grupos que aqui chegaram no século XIX*.

Apesar dos incentivos gerados pelo governo imperial brasilei-
ro para que os imigrantes fossem trabalhar nas lavouras de café,
muitos eram artesdos, industriais, pequenos comerciantes e outros
trabalhadores urbanos, e alguns deles permaneceram nas cidades.

Entre os europeus, um dos primeiros grupos de imigrantes a
chegar foi o de alemaes, na provincia do Rio Grande do Sul, em
1824.

Até a década de 1870, os portugueses constituiam o maior
contingente de imigrantes. No entanto, a imigragdo italiana desta-
cou-se das demais, por ter sido esse o principal grupo a entrar no
Brasil, representando 42% do total dos imigrantes (3,3 milhdes de
pessoas).

Os japoneses comegaram a chegar no Brasil em 1908, para tra-
balhar na agricultura, e a maior parte deles tinha como objetivo
retornar a seu pais de origem, fato que ndo ocorreu. Aos poucos,
no entanto, perceberam que o Estado japonés ndo tinha a intengao
de permitir esse retorno, pois enfrentava graves crises de desem-
prego.

Os japoneses entdo, chegaram rapidamente a condigdo de ar-
rendatarios e proprietarios de terras ou ainda se deslocaram para
as cidades para desenvolver atividades urbanas.

Apesar de os imigrantes (alemdes, italianos, espanhdis, sirio-
-libaneses, poloneses, japoneses) se integrarem a sociedade brasi-
leira, eles procuravam manter a cultura e o modo de vida do pais
de origem.

As formas de cultivo, as habitagdes, os habitos alimentares e,
principalmente, a lingua, eram formas de manter alguma ligacdo
com a patria.

Assim, embora estivessem em um processo de assimilagdo da
cultura brasileira, o imigrante e seus descendentes mantinham sua
identidade cultural.

GLOBALIZAGAO E CULTURA MUNDIAL

Globalizagdo é um conjunto de transformagdes na ordem poli-
tica e econdmica mundial visiveis desde o final do século XX. Trata-
-se de um fendmeno que criou pontos em comum na vertente eco-
ndmica, social, cultural e politica, e que consequentemente tornou
o mundo interligado®.

O processo de globalizacdo é a forma como os mercados de
diferentes paises interagem e aproximam pessoas e mercadorias.
A quebra de fronteiras gerou uma expansdo capitalista onde foi
possivel realizar transagdes financeiras e expandir os negdcios, até
entdo restritos ao mercado interno, para mercados distantes e com
as inovagBes nas areas das telecomunicagbes e da informatica (es-
pecialmente com a Internet) as distancias se tornaram relativas e a
construcdo de uma “aldeia global” foi se tornando uma realidade.

O surgimento dos blocos econémicos e o enfraquecimento do
poder de alguns governos nacionais foi resultado desse processo de
integracdo que aumenta a competitividade e reduz a soberania dos
Estados. O impacto exercido pela globalizagdo no mercado de tra-

4 BALDRAIA, André. Ser protagonista: Geografia, 22 ano — Ensino Médio. Sdo
Paulo: EdigSes SM.
5 https://www.mundoedu.com.br/uploads/pdf/53ecOcalc85da.pdf
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balho, no comércio internacional, na liberdade de movimentagdo
e na qualidade de vida da populagdo varia a intensidade de acordo
com o nivel de desenvolvimento das nagoes.

Existem duas faces do processo de globalizagdo: uma cultural,
que impde um modo de vida baseado em hdbitos e costumes oci-
dentais, ou o chamado “american way of life” (modo de vida norte-
-americano), o qual é a base da sociedade capitalista ou sociedade
de consumo e tende a tornar o habito de comprar em uma neces-
sidade social, tornando mais facil a massificagdo a outra face do
processo, a econémica.

Insergdio desigual dos paises na economia mundial

Os paises ndo se inserem na economia mundial da mesma ma-
neira. O atraso econdmico de muitos paises é resultado de um pro-
cesso histdrico. O crescimento econdmico das nagbes nos ultimos
séculos se confunde com a prépria histéria do desenvolvimento do
capitalismo, que desde o século XVI estabeleceu uma divisdo inter-
nacional do trabalho.

Os paises dominantes ficavam com a maior parte da riqueza
produzida, enquanto as colénias tinham a fungdo de contribuir para
a acumulagdo de capital nas metrdpoles.

A economia capitalista se desenvolveu concentrando riqueza e
poder nas maos das elites, principalmente das poténcias dominan-
tes, criando em contrapartida regides pouco desenvolvidas econo-
micamente e pouco industrializadas, chamadas a partir da segunda
metade do século XX de subdesenvolvidas.

Esse termo tem sido questionado, pois a maior parte dos pa-
ises chamados de subdesenvolvidos esteve durante muito tempo
na condigdo de colbnia, e a exploragdo de seus recursos naturais
e humanos impediu o seu crescimento econémico e seu desenvol-
vimento social. Ou seja, dentro de um mesmo processo, o cresci-
mento econdmico de uns foi conseguido em detrimento de outros.

Podemos dizer que as desigualdades econémicas e sociais di-
videm o mundo em dois grandes grupos: o dos paises ricos, mais
industrializados, desenvolvidos, com menores problemas sociais, e
o dos paises pobres, menos industrializados, que contam com inu-
meros problemas sociais, incluindo enorme quantidade de pessoas
que vivem em precarias condi¢des de vida. Esses grupos ndo sdo
homogéneos, apresentando grandes diferengas

Grandes conjuntos de paises

Muitos paises subdesenvolvidos, apds a Segunda Guerra Mun-
dial, passaram a investir na industria, ficando conhecidos como
paises em desenvolvimento. Como a Primeira Revolugdo Industrial
ocorreu no século XVIIl e a Segunda Revolugdo Industrial no século
XIX, esse processo é considerado industrializagdo tardia ou retar-
datdria.

E o caso do Brasil, México, Argentina e Tigres Asiaticos (Coreia
do Sul, Taiwan, Cingapura e Hong Kong, na China).

Os paises ricos e pobres ja receberam diversas denominagdes.
Uma delas, a partir da década de 1980, refere-se a localizagdo ge-
ografica. Os mais desenvolvidos passaram a ser chamados de pai-
ses do Norte, pois na sua maior parte encontram-se no hemisfério
norte.

Os subdesenvolvidos, localizados majoritariamente no hemis-
fério sul, ficaram conhecidos como paises do Sul.

Mais recentemente, com a expansdo e a internacionalizagdo
dos mercados, os paises foram divididos em paises centrais, merca-
dos emergentes (ou semiperiféricos) e paises periféricos.

Em parte dos paises subdesenvolvidos (Brasil, México e Ar-
gentina), o processo de industrializagdo apoiou-se no modelo de
substituicdo de importagdes, que incluia a protecdo do mercado
interno, a proibicdo da entrada de manufaturados estrangeiros e
o fortalecimento de industrias locais (nacionais e transnacionais).




Outros paises, como os Tigres Asidticos, industrializaram- se a
partir do modelo de plataformas de exportagdo, no qual empresas
transnacionais se instalam no pais e passam a exportar sua produ-
¢do para outros paises, onde o produto final € montado.

ORIENTACAO E LOCALIZAGCAO

O termo orientac¢do é utilizado com o significado de determi-
nar uma dire¢do a ser seguida, indicar um rumo. Para a Geografia,
é muito importante determinar essa referéncia para definir nossa
localizagdo na superficie terrestre®.

Antigas civilizagGes utilizavam recursos que a natureza oferecia
para buscar orientagdo. Assim, o inicio das tentativas de localizagdo
estd no uso de corpos celestes como o Sol, a Lua e algumas estrelas.

Atualmente, com o avango das navegagdes, da aeronautica e
da astronautica, podemos nos localizar mais facilmente a partir de
instrumentos que determinam os pontos de referéncia.

Pontos de Orientagdo

O movimento de rotagdo da Terra nos dd a sensagao de que o
Sol se desloca no céu durante o dia, no que chamamos de “movi-
mento aparente do Sol”.

Segundo este movimento, o Sol nasce para um lado e se pde
em seu oposto. A dire¢do do nascimento indica o Leste (L), e a que
o Sol se pde, o Oeste (O).

Perpendicularmente a este eixo Leste-Oeste, temos em uma
das extremidades desta linha o Norte (N) e, na outra ponta, o Sul

(S).

Elementos de Orientagdo
Rosa dos Ventos
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A rosa dos ventos corresponde a volta completa do horizonte,
representando as quatro dire¢cGes fundamentais e suas intermedia-
coes.

Na imagem acima podemos identificar os quatro pontos car-
deais (Norte, Sul, Leste e Oeste), e os pontos colaterais (Nordeste,
Noroeste, Sudeste e Sudoeste)’.

6 https://querobolsa.com.br/enem/geografia/orientacao-e-cartografia
7 Orientagdo e Cartografia - Aulalivre.netaulalivre.net » revisao-vestibular-enem
» geografia.
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Bussola

Alguns estudos apontam que a bussola teve sua origem na Chi-
na, por volta do século |. Desde seu nascimento, era utilizada como
instrumento de navegacao, permitindo exploragdes principalmente
por meio da navegacgdo®.

No século XlIl, o navegante e inventor italiano Flavio Gioia con-
tribuiu com o aperfeicoamento da bussola. Ele utilizou esse sistema
sob um cartdo com a Rosa dos Ventos, que indicava os pontos car-
deais. Para alguns, ele é tido como o prdprio inventor do objeto.

No entanto, foi somente no século XIX que a bussola moderna
foi elaborada por William Sturgeon, que construiu, em 1825, o pri-
meiro eletroima que auxiliou na orientacdo da bussola a partir do
magnetismo terrestre.

Atualmente, podemos nos orientar pela bussola através de
nossos celulares, tablets e computadores, a partir de um aplicativo
instalado em algum dos dispositivos!

Funcionamento da Bussola

A bussola é composta por uma agulha magnetizada que é en-
caixada na posicdo horizontal, respeitando seu centro de gravidade
para que ela fique livre para se orientar.

Modelo de bussola moderna que é utilizada atualmente

Assim, a bussola é capaz de localizar os pontos cardeais (com
referéncia na Rosa dos Ventos) a partir do Norte Magnético da Ter-
ra, que funciona como um “enorme ima” que exerce forca de atra-
¢do em sua diregdo.

Diferen¢a entre Norte Geogrdfico e Norte Magnético

Podemos nos referenciar a partir de dois nortes:

Norte Geografico: utiliza como base o angulo de 902 entre
meridianos e paralelos. Normalmente é usado em mapas, cartas
e plantas.

Norte Magnético / Norte Verdadeiro: utiliza como base a in-
clinagdo natural da Terra, de aproximadamente 222. Normalmente
é usado em representagGes mais aprofundadas, técnicas e especi-
ficas.

8 https://querobolsa.com.br/enem/geografia/orientacao-e-cartografia




PROVA 2021 COMENTADA

LINGUA PORTUGUESA

1. (ENEM — 2021) Os velhos papéis, quando ndo sdo consumidos pelo fogo, as vezes acordam de seu sono para contar noticias do
passado. E assim que se descobre algo novo de um nome antigo, sobre o qual ja se julgava saber tudo, como Machado de Assis. Por exem-
plo, vocé provavelmente ndo sabe que o autor carioca, morto em 1908, escreveu uma letra do hino nacional em 1867 — e ndo poderia
saber mesmo, porque os versos seguiam inéditos. Até hoje. Essa letra acaba de ser descoberta, em um jornal antigo de Floriandpolis, pelo
pesquisador independente Felipe Rissato. “Das florestas em que habito/ Solto um canto varonil:/ Em honra e gldria de Pedro/ O gigante
do Brasil”, diz o comego do hino, composto de sete estrofes em redondilhas maiores, ou seja, versos de sete silabas poéticas. O trecho
também é o refrdao da musica. O Pedro mencionado é o imperador Dom Pedro Il. O bruxo do Cosme Velho compds a letra para o aniversario
de 42 anos do monarca, em 2 de dezembro daquele ano — o hino seria apresentado naquele dia no teatro da cidade de Desterro, antigo
nome de Florianopolis.

Disponivel em: www.revistaprosaversoearte.com. Acesso em: 4 dez. 2018 (adaptado).

Considerando-se as operagdes de retomada de informagdes na estruturagdo do texto, hd interdependéncia entre as expressoes
(A) “Os velhos papéis” e “E assim”.

(B) “algo novo” e “sobre o qual”.

(C) “um nome antigo” e “Por exemplo”.

(D) “O gigante do Brasil” e “O Pedro mencionado”.(E) “o imperador Dom Pedro II” e “O bruxo do Cosme Velho”

2. (ENEM —2021)
Falso moralista
Vocé condena o que a mogada anda fazendo
e ndo aceita o teatro de revista
arte moderna pra vocé ndo vale nada
e até vedete vocé diz ndo ser artista

Vocé se julga um tanto bom e até perfeito
Por qualquer coisa deita logo falagao

Mas eu conhego bem o seu defeito

e ndo vou fazer segredo nédo

Vocé é visto toda sexta no Ja

e ndo é s6 no Carnaval que vai pros bailes se acabar
Fim de semana vocé deixa a companheira

e no bar com os amigos bebe bem a noite inteira

Segunda-feira chega na reparti¢do
pede dispensa para ir ao oculista
e vai curar sua ressaca simplesmente
Vocé ndo passa de um falso moralista
NELSON SARGENTO. Sonho de um sambista. Sdo Paulo: Eldorado, 1979.

As letras de samba normalmente se caracterizam por apresentarem marcas informais do uso da lingua. Nessa letra de Nelson Sargen-
to, sdo exemplos dessas marcas

(A) “falagdo” e “pros bailes”.

(B) “vocé” e “teatro de revista”.

(C) “perfeito” e “Carnaval”.

(D) “bebe bem” e “oculista”.

(E) “curar” e “falso moralista”.

3. (ENEM —2021)
Estojo escolar

Rio de Janeiro — Noite dessas, ciscando num desses canais a cabo, vi uns caras oferecendo maravilhas eletronicas, bastava telefonar
e eu receberia um notebook capaz de me ajudar a fabricar um navio, uma estag¢do espacial.

[...] Como pretendo viajar esses dias, habilitei-me a comprar aquilo que os caras anunciavam como o top do top em matéria de com-
putador portatil.

No sabado, recebi um embrulho complicado que necessitava de um manual de instrugdes para ser aberto.

[...] De repente, como vem acontecendo nos Ultimos tempos, houve um corte na memaria e vi diante de mim o meu primeiro estojo escolar. Tinha
5 anos e ia para o jardim de infancia.

Era uma caixinha comprida, envernizada, com uma tampa que corria nas bordas do corpo principal. Dentro, arrumados em divisGes,
havia lapis coloridos, um apontador, uma lapiseira cromada, uma régua de 20 cm e uma borracha para apagar meus erros.

[...] Da caixinha vinha um cheiro gostoso, cheiro que nunca esqueci e que me tonteava de prazer. [...]
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O notebook que agora abro é negro e, em matéria de cheiro, é abominavel. Cheira vilmente a telefone celular, a cabine de avido, a
aparelho de ultrassonografia onde outro dia uma moga veio ver como sou por dentro. Acho que piorei de estojo e de vida.
CONY, C. H. Crénicas para ler na escola. SGo Paulo: Objetiva, 2009 (adaptado).

No texto, ha marcas da fungdo da linguagem que nele predomina. Essas marcas sdo responsaveis por colocar em foco o(a)
(A) mensagem, elevando-a a categoria de objeto estético do mundo das artes.

(B) cddigo, transformando a linguagem utilizada no texto na propria tematica abordada.

(C) contexto, fazendo das informacdes presentes no texto seu aspecto essencial.

(D) enunciador, buscando expressar sua atitude em relagdo ao conteldo do enunciado. =>

(E) interlocutor, considerando-o responsavel pelo direcionamento dado a narrativa pelo enunciador.

4. (ENEM —2021)
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D’SALETE, M. Cumbe. Sdo Paulo: Veneta, 2018, p. 10-11 (adaptado).

A sequéncia dos quadrinhos conjuga lirismo e violéncia ao

(A) sugerir a impossibilidade de manutencgéo dos afetos.

(B) revelar os corpos marcados pela brutalidade colonial.

(C) representar o abatimento diante da desumanidade vivida.
(D) acentuar a resisténcia identitdria dos povos escravizados.
(E) expor os sujeitos alijados de sua ancestralidade pelo exilio.

5. (ENEM - 2021) Naquele tempo, Itaguai, que, como as demais vilas, arraiais e povoag¢des da coldnia, ndo dispunha de imprensa,
tinha dois modos de divulgar uma noticia; ou por meio de cartazes manuscritos e pregados na porta da Camara, e da matriz; — ou por
meio de matraca.

Eis em que consistia este segundo uso. Contratava-se um homem, por um ou mais dias, para andar as ruas do povoado, com uma ma-
traca na mao. De quando em quando tocava a matraca, reunia-se gente, e ele anunciava o que lhe incumbiam, — um remédio para sezles,
umas terras lavradias, um soneto, um donativo eclesidstico, a melhor tesoura da vila, o mais belo discurso do ano, etc. O sistema tinha
inconvenientes para a paz publica; mas era conservado pela grande energia de divulgacdo que possuia. Por exemplo, um dos vereadores
desfrutava a reputacdo de perfeito educador de cobras e macacos, e alids nunca domesticara um sé desses bichos; mas tinha o cuidado de
fazer trabalhar a matraca todos os meses. E dizem as crénicas que algumas pessoas afirmavam ter visto cascavéis dangando no peito do
vereador; afirmacgdo perfeitamente falsa, mas sé devida a absoluta confianga no sistema. Verdade, verdade, nem todas as instituicdes do
antigo regimen mereciam o desprezo do nosso século.

ASSIS, M. O alienista. Disponivel em: www.dominiopubico.gov.br. Acesso em: 2 jun. 2019 (adaptado).

O fragmento faz uma referéncia irénica a formas de divulgacdo e circulagdo de informagdes em uma localidade sem imprensa. Ao desta-
car a confiang¢a da populagdo no sistema da matraca, o narrador associa esse recurso a disseminac¢do de
(A) campanhas politicas.

[



(B) anuncios publicitarios.

(C) noticias de apelo popular.
(D) informacgGes nao fidedignas.
(E) servigos de utilidade publica.

6. (ENEM — 2021) No ano em que o maior clarinetista que o
Brasil conheceu, Abel Ferreira, faria 100 anos, o choro da mostras
de vivacidade. E quase um paradoxo que essa riquissima manifes-
tacdo da genuina alma brasileira seja forte o suficiente para driblar
a falta de incentivos oficiais, a insensibilidade dos meios de comu-
nicacdo e a amnésia generalizada. “Ele trazia a alma brasileira der-
ramada em sua sonoridade impar. Artur da Tavola, seguramente
seu maior admirador, foi quem melhor o definiu, ‘alma sertaneja,
toque mozarteano’. O acervo do musico autodidata nascido na mi-
neira Coromandel, autor de 50 musicas, entre as quais Chorando
baixinho (1942), que o consagrou, amigo e parceiro de Pixinguinha,
com quem gravou Ingénuo (1958), permanece com os herdeiros a
espera de compilagdo adequada. O Museu da Imagem e do Som do
Rio de Janeiro tem a guarda do sax e do clarinete, doados em 1995.

Na avaliacdo de Leonor Bianchi, editora da Revista do Choro,
“a musica instrumental fica apartada do que é popular porque nao
vai a sala de concerto. O publico em geral tem interesse em samba,
pagode e axé”. Ela atribui essa situagao a falta de conhecimento e a
pouca divulgagdo do género nas escolas.

FERRAZ, A. Disponivel em: www.cartacapital.com.br. Acesso em: 22
abr. 2015 (adaptado).

Considerando-se o contexto, o género e o publico-alvo, os ar-
gumentos trazidos pela autora do texto buscam

(A) atribuir o desconhecimento da obra de Abel Ferreira ao en-

sino de musica nas escolas.

(B) reivindicar mais investimentos estatais para a preservagao

do acervo musical nacional.

(C) destacar a relevancia histérica e a riqueza estética do choro

no cendrio musical brasileiro.

(D) apresentar ao leitor dados biograficos pouco conhecidos

sobre a trajetdria de Abel Ferreira.

(E) constatar a impopularidade do choro diante da preferéncia

do publico por musicas populares.

7. (ENEM —2021)
Introducdo a Alda

Dizem que ninguém mais a ama. Dizem que foi uma boa pes-
soa. Sua filha de doze anos ndo a visita nunca e talvez raramente se
lembre dela. Puseram-na numa cidade triste de uniformes azuis e
jalecos brancos, de onde ndo pdde mais sair. L4, todos gritam-lhe
irritados, mal se aproxima, ou lhe batem, como se faz com sacos de
areia para treinar os musculos.

Sei que para todos ela ja ndo é, e ninguém lhe daria uma macga
cheirosa, bem vermelha. Mas ndo é verdade que alguém ndo a pos-
sa mais amar. Eu amo-a. Amo-a quando a vejo por trds das grades
de um palacio, onde se refugiou princesa, chegada pelos caminhos
da dor. Quando fora do reino sente o mundo de mil langas, e selva-
gem prepara-se, posta no olhar. Amo-a quando crianga brinca na
areia sem medo. Uns pés descalcos, uma mulher sem intengdes.
Cercada de mundo, as vezes sofrendo-o ainda.

CANCADO, M. L. O sofredor do ver. Belo Horizonte: Auténtica, 2015.

Ao descrever uma mulher internada em um hospital psiquia-
trico, o narrador compde um quadro que expressa sua percepgao

(A) irdnica quanto aos efeitos do abandono familiar.

(B) resignada em face dos métodos terapéuticos em vigor.

(C) alimentada pela imersdo lirica no espago da segregacdo.
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(D) inspirada pelo universo pouco conhecido da mente huma-
na.
(E) demarcada por uma linguagem alinhada a busca da lucidez.

8. (ENEM —2021)
O pavao vermelho

Ora, a alegria, este pavdo vermelho,

esta morando em meu quintal agora.

Vem pousar como um sol em meu joelho
quando é estridente em meu quintal a aurora.

Clarim de lacre, este pavdo vermelho
sobrepuja os pavoes que estdo |a fora.
E uma festa de purpura. E o assemelho
a uma chama do labaro da aurora.

E o proprio doge a se mirar no espelho.
E a cor vermelha chega a ser sonora
neste pavao pomposo e de chavelho.

Pavdes lilases possui outrora.
Depois que amei este pavdo vermelho,
0s meus outros pavoes foram-se embora.
Costa, S. Poesia completa: Sosigenes Costa. Salvador: Conselho Estadu-
al de Cultura, 2001.

Na construgdo do soneto, as cores representam um recurso
poético que configura uma imagem com a qual o eu lirico

(A) revela a intengdo de isolar-se em seu espago.

(B) simboliza a beleza e o esplendor da natureza.

(C) experimenta a fusdo de percepgbes sensoriais.

(D) metaforiza a conquista de sua plena realizagdo.

(E) expressa uma visdo de mundo mistica e espiritualizada.

9. (ENEM - 2021)
LICHTENSTEIN, R. Garota com bola. Oleo sobre tela, 153 cm x 91,9

Museu de Arte Moderna de Nova York, 1961.
Disponivel em: www.moma.org. Acesso em: 4 dez. 2018.






