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LINGUA PORTUGUESA

COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEXTOS DE
GENEROS VARIADOS

Compreender e interpretar textos é essencial para que o obje-
tivo de comunicacgdo seja alcangado satisfatoriamente. Com isso, é
importante saber diferenciar os dois conceitos. Vale lembrar que o
texto pode ser verbal ou ndo-verbal, desde que tenha um sentido
completo.

A compreensao se relaciona ao entendimento de um texto e
de sua proposta comunicativa, decodificando a mensagem explici-
ta. S6 depois de compreender o texto que é possivel fazer a sua
interpretacao.

A interpretagdo sdo as conclusdes que chegamos a partir do
conteldo do texto, isto &, ela se encontra para além daquilo que
esta escrito ou mostrado. Assim, podemos dizer que a interpreta-
¢do é subjetiva, contando com o conhecimento prévio e do reper-
torio do leitor.

Dessa maneira, para compreender e interpretar bem um texto,
é necessario fazer a decodificacdo de cédigos linguisticos e/ou vi-
suais, isto é, identificar figuras de linguagem, reconhecer o sentido
de conjungbes e preposicdes, por exemplo, bem como identificar
expressoes, gestos e cores quando se trata de imagens.

Dicas praticas

1. Faga um resumo (pode ser uma palavra, uma frase, um con-
ceito) sobre o assunto e os argumentos apresentados em cada pa-
ragrafo, tentando tragar a linha de raciocinio do texto. Se possivel,
adicione também pensamentos e inferéncias prdprias as anotagoes.

2. Tenha sempre um diciondrio ou uma ferramenta de busca
por perto, para poder procurar o significado de palavras desconhe-
cidas.

3. Fique atento aos detalhes oferecidos pelo texto: dados, fon-
te de referéncias e datas.

4. Sublinhe as informagdes importantes, separando fatos de
opiniodes.

5. Perceba o enunciado das questdes. De um modo geral, ques-
tdes que esperam compreensao do texto aparecem com as seguin-
tes expressdes: o autor afirma/sugere que...; segundo o texto...; de
acordo com o autor... Ja as questdes que esperam interpretagao do
texto aparecem com as seguintes expressdes: conclui-se do texto
que...; o texto permite deduzir que...; qual é a intengdo do autor
quando afirma que...

RECONHECIMENTO DE TIPOS E GENEROS TEXTUAIS

A partir da estrutura linguistica, da fungdo social e da finali-
dade de um texto, é possivel identificar a qual tipo e género ele
pertence. Antes, é preciso entender a diferenga entre essas duas
classificagOes.

Tipos textuais

A tipologia textual se classifica a partir da estrutura e da finali-
dade do texto, ou seja, estd relacionada ao modo como o texto se
apresenta. A partir de sua fungdo, é possivel estabelecer um padrdo
especifico para se fazer a enunciagdo.

Veja, no quadro abaixo, os principais tipos e suas caracteristi-
cas:

Apresenta um enredo, com agdes
e relagGes entre personagens, que
ocorre em determinados espago e
tempo. E contado por um narrador,
e se estrutura da seguinte maneira:
apresentacdo > desenvolvimento >
climax > desfecho

TEXTO NARRATIVO

Tem o objetivo de defender determi-
nado ponto de vista, persuadindo o
leitor a partir do uso de argumentos
sélidos. Sua estrutura comum é: in-
troducdo > desenvolvimento > con-
clusdo.

TEXTO DISSERTATIVO-
-ARGUMENTATIVO

Procura expor ideias, sem a neces-
sidade de defender algum ponto de
vista. Para isso, usa-se comparagdes,
informagdes, definigGes, conceitua-
lizagdes etc. A estrutura segue a do
texto dissertativo-argumentativo.

TEXTO EXPOSITIVO

ExpOe acontecimentos, lugares, pes-
soas, de modo que sua finalidade é
descrever, ou seja, caracterizar algo
ou alguém. Com isso, € um texto rico
em adjetivos e em verbos de ligacdo.

TEXTO DESCRITIVO

Oferece instrugGes, com o objetivo
de orientar o leitor. Sua maior carac-

TEXTO INJUNTIVO L. o .
teristica sdo os verbos no modo im-

perativo.

Géneros textuais

A classificagdo dos géneros textuais se da a partir do reconhe-
cimento de certos padrdes estruturais que se constituem a partir
da fungdo social do texto. No entanto, sua estrutura e seu estilo
ndo sdo tdo limitados e definidos como ocorre na tipologia textual,
podendo se apresentar com uma grande diversidade. Além disso, o
padrdo também pode sofrer modificagGes ao longo do tempo, as-
sim como a propria lingua e a comunicagdo, no geral.

Alguns exemplos de géneros textuais:

e Artigo

e Bilhete

¢ Bula

e Carta

e Conto

e Cronica

e E-mail




e Lista

e Manual

* Noticia

e Poema

® Propaganda

e Receita culinaria
® Resenha

e Seminario

Vale lembrar que é comum enquadrar os géneros textuais em
determinados tipos textuais. No entanto, nada impede que um tex-
to literario seja feito com a estruturagdo de uma receita culindria,
por exemplo. Entdo, fique atento quanto as caracteristicas, a fina-
lidade

DOMINIO DA ORTOGRAFIA OFICIAL. EMPREGO DAS
LETRAS

A ortografia oficial diz respeito as regras gramaticais referentes
a escrita correta das palavras. Para melhor entendé-las, é preciso
analisar caso a caso. Lembre-se de que a melhor maneira de memo-
rizar a ortografia correta de uma lingua é por meio da leitura, que
também faz aumentar o vocabulario do leitor.

Neste capitulo serdao abordadas regras para duividas frequentes
entre os falantes do portugués. No entanto, é importante ressaltar
gue existem inUmeras excegBes para essas regras, portanto, fique
atento!

Alfabeto

O primeiro passo para compreender a ortografia oficial é co-
nhecer o alfabeto (os sinais graficos e seus sons). No portugués, o
alfabeto se constitui 26 letras, divididas entre vogais (a, €, i, 0, u) e
consoantes (restante das letras).

Com o Novo Acordo Ortografico, as consoantes K, W e Y foram
reintroduzidas ao alfabeto oficial da lingua portuguesa, de modo
que elas sdo usadas apenas em duas ocorréncias: transcrigao de
nomes proprios e abreviaturas e simbolos de uso internacional.

Uso do “X”

Algumas dicas sdo relevantes para saber o momento de usar o
X no lugar do CH:

e Depois das silabas iniciais “me” e “en” (ex: mexerica; enxer-
gar)

¢ Depois de ditongos (ex: caixa)

e Palavras de origem indigena ou africana (ex: abacaxi; orixa)

Uso do “S” ou “Z2”

Algumas regras do uso do “S” com som de “Z” podem ser ob-
servadas:

¢ Depois de ditongos (ex: coisa)

® Em palavras derivadas cuja palavra primitiva ja se usa o “S”
(ex: casa > casinha)

¢ Nos sufixos “és” e “esa”, ao indicarem nacionalidade, titulo ou
origem. (ex: portuguesa)

¢ Nos sufixos formadores de adjetivos “ense”, “

populoso)

0s0” e “osa” (ex:

Uso do “S”, “SS”, “¢”

e “S” costuma aparecer entre uma vogal e uma consoante (ex:
diversdo)

e “SS” costuma aparecer entre duas vogais (ex: processo)

e “C” costuma aparecer em palavras estrangeiras que passa-
ram pelo processo de aportuguesamento (ex: mucarela)

LINGUA PORTUGUESA

Os diferentes porqués

Usado para fazer perguntas. Pode ser

POR QUE substituido por “por qual motivo”

Usado em respostas e explicagdes. Pode ser

PORQUE substituido por “pois”

O “que” é acentuado quando aparece como
a ultima palavra da frase, antes da pontuagdo
final (interrogacdo, exclamagao, ponto final)

POR QUE

E um substantivo, portanto costuma vir
acompanhado de um artigo, numeral, adjetivo
ou pronome

PORQUE

Parénimos e homoénimos

As palavras pardnimas sdo aquelas que possuem grafia e pro-
nuncia semelhantes, porém com significados distintos.

Ex: cumprimento (saudagdo) X comprimento (extensdo); trdfe-
go (transito) X trdfico (comércio ilegal).

Ja as palavras homo6nimas sdo aquelas que possuem a mesma
grafia e pronuncia, porém tém significados diferentes. Ex: rio (verbo
“rir”) X rio (curso d’dgua); manga (blusa) X manga (fruta).

EMPREGO DA ACENTUAGCAO GRAFICA

A acentuac¢do é uma das principais questdes relacionadas a Or-
tografia Oficial, que merece um capitulo a parte. Os acentos utili-
zados no portugués sdo: acento agudo ('); acento grave (°); acento
circunflexo (*); cedilha (,) e til (™).

Depois da reforma do Acordo Ortografico, a trema foi excluida,
de modo que ela s6 é utilizada na grafia de nomes e suas derivacGes
(ex: Mller, milleriano).

Esses sdo sinais graficos que servem para modificar o som de
alguma letra, sendo importantes para marcar a sonoridade e a in-
tensidade das silabas, e para diferenciar palavras que possuem a
escrita semelhante.

A silaba mais intensa da palavra é denominada silaba tonica. A
palavra pode ser classificada a partir da localizagdo da silaba tonica,
como mostrado abaixo:

e OXITONA: a ultima silaba da palavra é a mais intensa. (Ex:
café)

* PAROXITONA: a pentltima silaba da palavra é a mais intensa.
(Ex: automdével)

* PROPAROXITONA: a antependltima silaba da palavra é a mais
intensa. (Ex: lampada)

As demais silabas, pronunciadas de maneira mais sutil, sdo de-
nominadas silabas atonas.




LINGUA PORTUGUESA

Regras fundamentais

CLASSIFICAGAO REGRAS EXEMPLOS

e terminadas em A, E, O, EM, seguidas ou ndo do
OXIiTONAS plural
e seguidas de -LO, -LA, -LOS, -LAS

e terminadas em |, IS, US, UM, UNS, L, N, X, PS, A,
As, A0, A0S

¢ ditongo oral, crescente ou decrescente, seguido
ou ndo do plural

(OBS: Os ditongos “El” e “Ol” perderam o acento
com o Novo Acordo Ortografico)

PROPAROXITONAS e todas sdo acentuadas cdlica, analitico, juridico, hipérbole, ultimo, alibi

cipd(s), pé(s), armazém
respeita-la, compo6-lo, comprometé-los

taxi, lapis, virus, férum, cadaver, térax, biceps, im3,
6rfdo, orgdos, dgua, magoa, poénei, ideia, geleia,
paranoico, heroico

PAROXITONAS

Regras especiais

REGRA EXEMPLOS

Acentua-se quando “1” e “U” tonicos formarem hiato com a vogal anterior, acompanhados ou ndo de “S”,
desde que ndo sejam seguidos por “NH”
OBS: N&o serdao mais acentuados “1” e “U” tonicos formando hiato quando vierem depois de ditongo

saida, faisca, bau, pais
feiura, Bocaiuva, Sauipe

Acentua-se a 32 pessoa do plural do presente do indicativo dos verbos “TER” e “VIR” e seus compostos tém, obtém, contém, vém

N3o sdo acentuados hiatos “O0” e “EE” leem, voo, enjoo

N&o sdo acentuadas palavras homaografas

OBS: A forma verbal “PODE” é uma excecdo pelo, pera, para

DOMINIO DOS MECANISMOS DE COESAO TEXTUAL. EMPREGO DE ELEMENTOS DE REFERENCIAGAO, SUBSTITUIGAO
E REPETICAO, DE CONECTORES E DE OUTROS ELEMENTOS DE SEQUENCIAGAO TEXTUAL

A coeréncia e a coesdo sao essenciais na escrita e na interpretacdo de textos. Ambos se referem a relagdao adequada entre os compo-
nentes do texto, de modo que sdo independentes entre si. Isso quer dizer que um texto pode estar coeso, porém incoerente, e vice-versa.

Enquanto a coesdo tem foco nas questdes gramaticais, ou seja, ligagdo entre palavras, frases e pardgrafos, a coeréncia diz respeito ao
conteldo, isto é, uma sequéncia légica entre as ideias.

Coesao

A coesdo textual ocorre, normalmente, por meio do uso de conectivos (preposi¢des, conjungdes, advérbios). Ela pode ser obtida a
partir da anafora (retoma um componente) e da catafora (antecipa um componente).

Confira, entdo, as principais regras que garantem a coesdo textual:

REGRA CARACTERISTICAS EXEMPLOS
:E:;gfilca(‘uso de pronomes pessoais ou possessivos) — Jodo e Maria sdo criangas. Eles sdo irmdos.
REFERENCIA Demonstrativa (uso de pronomes demonstrativos e Fiz todas as tarefas, exceto esta: colonizagdo

africana.

advérbios) — cataférica . ,
Mais um ano igual aos outros...

Comparativa (uso de comparagdes por semelhangas)

Substituicdo de um termo por outro, para evitar | Maria esta triste. A menina esta cansada de ficar

SUBSTITUICAO .
repetlgao em casa.

No quarto, apenas quatro ou cinco convidados.

ELIPSE Omissdo de um termo - " )
(omissdo do verbo “haver”)

Conexdo entre duas oragdes, estabelecendo relagdo | Eu queria ir ao cinema, mas estamos de

CONJUNCAO
entre elas quarentena.

Utilizagdo de sindnimos, hiperénimos, nomes genéricos
COESAO LEXICAL ou palavras que possuem sentido aproximado e
pertencente a um mesmo grupo lexical.

A minha casa é clara. Os quartos, a sala e a
cozinha tém janelas grandes.

(o)



MATEMATICA

SISTEMAS DE UNIDADES DE MEDIDAS: COMPRIMENTO, AREA, VOLUME, MASSA, TEMPO, ANGULO E ARCO;
TRANSFORMAGAO DE UNIDADES DE MEDIDA

O sistema métrico decimal é parte integrante do Sistema de Medidas. E adotado no Brasil tendo como unidade fundamental de me-
dida o metro.
O Sistema de Medidas é um conjunto de medidas usado em quase todo o mundo, visando padronizar as formas de medi¢do.

Medidas de comprimento
Os multiplos do metro sdo usados para realizar medi¢do em grandes distancias, enquanto os submultiplos para realizar medi¢cdo em
pequenas distancias.

MULTIPLOS FU;’SADMAE?“ETAL SUBMULTIPLOS
Quilémetro Hectometro Decametro Metro Decimetro Centimetro Milimetro
km hm Dam m dm cm mm
1000m 100m 10m Im 0,1m 0,01m 0,001m

Para transformar basta seguir a tabela seguinte (esta transformagao vale para todas as medidas):

x10 x10 x10 x10 x10 x10

AN FrN NN MYy
m
R R R R R R

10 10 10 0 40 10

Medidas de superficie e area

As unidades de area do sistema métrico correspondem as unidades de comprimento da tabela anterior.

S3o elas: quilometro quadrado (km?), hectdmetro quadrado (hm?), etc. As mais usadas, na pratica, sdo o quildmetro quadrado, o me-
tro quadrado e o hectdmetro quadrado, este muito importante nas atividades rurais com o nome de hectare (ha): 1 hm?=1 ha.

No caso das unidades de area, o padrdo muda: uma unidade é 100 vezes a menor seguinte e ndo 10 vezes, como nos comprimentos.
Entretanto, consideramos que o sistema continua decimal, porque 100 = 10%. A nomenclatura é a mesma das unidades de comprimento
acrescidas de quadrado.

Vejamos as relagdes entre algumas essas unidades que ndo fazem parte do sistema métrico e as do sistema métrico decimal (valores
aproximados):

1 polegada = 25 milimetros

1 milha = 1 609 metros

1légua =5 555 metros

1 pé = 30 centimetros

Medidas de Volume e Capacidade

Na prética, sdo muitos usados o metro clbico(m3) e o centimetro cubico(cm?).

Nas unidades de volume, ha um novo padrdo: cada unidade vale 1000 vezes a unidade menor seguinte. Como 1000 = 103, o sistema
continua sendo decimal. Acrescentamos a nomenclatura cubico.

A nogdo de capacidade relaciona-se com a de volume. A unidade fundamental para medir capacidade é o litro (l); 1l equivale a 1 dm?®.




MATEMATICA

Medidas de Massa

O sistema métrico decimal inclui ainda unidades de medidas de massa. A unidade fundamental é o grama(g). Assim as denominamos:
Kg — Quilograma; hg — hectograma; dag — decagrama; g — grama; dg — decigrama; cg — centigrama; mg — miligrama

Dessas unidades, sé tém uso pratico o quilograma, o grama e o miligrama. No dia-a-dia, usa-se ainda a tonelada (t). Medidas Especiais:

1 Tonelada(t) = 1000 Kg

1 Arroba =15Kg

1 Quilate=0,2g

Em resumo temos:

[ Medidade || Grandeza |[Fator]| Miiltiplos [ Unidade || Submaltiplos |

[ capacidade || Litro 10 ] w ][ n_ ][ dal | 1 [ [ ml ]

[ volume || Metro Cibico [[1000] km® || hm3 | dam® | m® | dm® [ em® [ mm3 |

[ Area  |[MetroQuadrado][ 100 km? | mm? | dam? || m2 ][ dm? || cm® || mm? ]
Comprimento Metro 10 km hm dam m dm cm mm
Massa Grama 10 kg hg dag 1] dg cg mag

| | [ =—e— === = =]

Relagdes importantes

Ny

- Umi litro

fr

1 dm

L

(=1 dw
|
sy J,,.:’]"

1 dm den

lkg=1l=1dm?

1 hm? =1 ha=10.000m?
1 m3=1000 |

Exemplos:

(CLIN/RJ - GARI E OPERADOR DE ROCADEIRA - COSEAC) Uma pecga de um determinado tecido tem 30 metros, e para se confeccionar
uma camisa desse tecido sdo necessarios 15 decimetros. Com duas pegas desse tecido é possivel serem confeccionadas:

(A) 10 camisas

(B) 20 camisas

(C) 40 camisas

(D) 80 camisas

Resolugdo:
Como eu quero 2 pegas desse tecido e 1 pec¢a possui 30 metros logo:

30.2 =60 m. Temos que trabalhar com todas na mesma unidade: 1 m é 10dm assim temos 60m . 10 = 600 dm, como cada camisa
gasta um total de 15 dm, temos entdo:

600/15 = 40 camisas.
Resposta: C

(CLIN/RJ - GARI E OPERADOR DE ROGADEIRA - COSEAC) Um veiculo tem capacidade para transportar duas toneladas de carga. Se a

carga a ser transportada é de caixas que pesam 4 quilogramas cada uma, o veiculo tem capacidade de transportar no maximo:
(A) 50 caixas

(B) 100 caixas
(C) 500 caixas
(D) 1000 caixas

Resolugao:

Uma tonelada(ton) é 1000 kg, logo 2 ton. 1000kg= 2000 kg
Cada caixa pesa 4kg

2000 kg/ 4kg = 500 caixas.

Resposta: C

(42]



MATEMATICA

SEQUENCIAS NUMERICAS, PROGRESSOES ARITMETICAS E GEOMETRICAS

Progressao aritmética (P.A.)
E toda sequéncia numérica em que cada um de seus termos, a partir do segundo, é igual ao anterior somado a uma constante r, deno-

minada razdo da progressdo aritmética. Como em qualquer sequéncia os termos sdo chamados de a , a,, a_, a,,....... I T

F ¥ F F F ol

(\rxr\r\r\r\rxk\

g ity g g Iy

kJ\JkJ\JtJ\JtJtJ

e Célculo da razao
A razdo de uma P.A. é dada pela diferenga de um termo qualquer pelo termo imediatamente anterior a ele.
r=a,—a,=a,—a,=a,—a,=a,~a,= ... =a —a

Exemplos:

-(5,9,13,17,21,25,...) éuma PA.ondea, =5erazior=4
-(2,9,16,23,30,....) éumaPA.ondea =2 erazdor=7
-(23,21,19,17,15,....) éuma PA.onde a, =23 erazdor =- 2.

e Classificacao
Uma P.A. é classificada de acordo com a razdo.

Se r >0 = CRESCENTE. Se r <0 = DECRESCENTE. Se r =0 = CONSTANTE.

e Férmula do Termo Geral
Em toda P.A., cada termo é o anterior somado com a razdo, entdo temos:

1° termo: a,

2°termo:a,=a +r
3°termo:a,=a,+r=a +r+r=a +2r
4°termo:a,=a,+r=a +2r+r=a +3r
5°termo:a,=a,+r=a +3r+r=a +4r
6° termo: a,=a,+r=a +4r+r=a +5r

n°® termo é:

~» enésimo _~> numero
/ termo ( de termos
= 2
N - ‘Y
/ { = razdo
7 1° termo
Exemplo:
(PREF. AMPARO/SP — AGENTE ESCOLAR — CONRIO) Descubra o 992 termo da P.A. (45, 48, 51,...)
(A) 339
(B) 337
(C) 333
(D) 331




QUIMICA

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUiMICOS. TABELA PERIODICA: HISTORICO E EVOLUGAO.
CLASSIFICACAO DOS ELEMENTOS EM METAIS, NAO METAIS, SEMIMETAIS E GASES NOBRES. CONFIGURACAO
ELETRONICA DOS ELEMENTOS AO LONGO DA TABELA. PROPRIEDADES PERIODICAS E APERIODICAS

Cada quadro da tabela fornece os dados referentes ao elemento quimico: simbolo, massa atdbmica, nimero atdbmico, nome do
elemento, elétrons nas camadas e se o elemento é radioativo.

As colunas verticais constituem as familias ou grupos, nas quais os elementos estdo reunidos segundo suas propriedades qui-
micas.

As filas horizontais sdo denominadas periodos. Neles os elementos quimicos estdo dispostos na ordem crescente de seus nume-
ros atdmicos. O numero da ordem do periodo indica o nimero de niveis energéticos ou camadas eletronicas do elemento.

Familias ou Grupos

As Familias da Tabela Periddica sdo distribuidas de forma vertical, em 18 colunas. Os elementos quimicos que estdo localizados
na mesma coluna da Tabela Periddica sdo considerados da mesma familia pois possuem propriedades fisicas e quimicas semelhan-
tes. Esses elementos fazem parte de um mesmo grupo porque apresentam a mesma configuragdo de elétrons na ultima camada

A tabela periddica atual é constituida por 18 familias. A numeragdo das Familias da Tabela Periddica se inicia no 1A (represen-
tado em nossa tabela periddica com o numero 1) e continua até o zero ou 8A (representado em nossa tabela periddica pelo nimero
18). Existe também a Familia B.

1 18
1A 0
1 2 13 14 15 16 17—
H [2A JA 4A S5A BA TA e

3 4 5 6 7T &8 9 10 11 12
3B 4B S5E GB 7B BE 8B SE 1B 2B

Familias A ou zero

Os elementos que constituem essas familias sdo denominados elementos representativos, e seus elétrons mais energéticos
estdo situados em subniveis s ou p. Nas familias A, o nimero da familia indica a quantidade de elétrons na camada de valéncia. Elas
recebem ainda nomes caracteristicos.




QUIMICA

Familia | N° de elétrons na |Distribuicao eletrénica
ou grupo | camada de valéncia |da camada de valéncia R
(1) 1A 1 ns' metais alcalinos
(2) A 2 ns? metais alcalino-terrosos
(13) NIA 3 ns? np! familia do boro
(14) IVA 4 ns? np? familia do carbono
(15) VA 5 ns? np® familia do nitrogénio
(16) VIA 6 ns? np* calcogénios
(17) VIIA 7 ns? np® halogénios
(1§UV[I]I A 8 ns? npb gases nobres
Observacao: Nessa configuragdo, n & igual ao nimero do nivel de valéncia.

Familias B

Os elementos dessas familias sdo denominados genericamente elementos de transicdo. Uma parte deles ocupa o bloco central

da tabela periddica, de IlIB até 1I1B (10 colunas), e apresenta seu elétron mais energético em subniveis d.

1B IVB VB VIB

ViiB VilIB

1B 1B

d’ d? d° d*

d5

@ | o |

dQ

d'q

A outra parte deles esta deslocada do corpo central, constituindo as séries dos lantanideos e dos actinideos. Essas séries apre-

sentam 14 colunas. O elétron mais energético esta contido em subnivel f (f1 a f14).

O esquema a seguir mostra o subnivel ocupado pelo elétron mais energético dos elementos da tabela periddica.

Periodos ou séries

Cada fila horizontal da tabela periddica constitui o que chamados de periodo ou série de elementos.

Cada periodo corresponde ao nimero de camadas eletrénicas existentes nos elementos que os constituem. Os periodos sdo

sete conforme pode ser observado no esquema abaixo.
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periodos Camadas Periodos Camadas
ocupadas - - eletronicas
primgirc 1 =
LY. e 7 TR
segundo 2 —p
2 2K L)
terceiro 3 —p
quarto 4 _y 3 3K, L M)
quinto 5 _,, 4 4 (K, LM, N}
sexto  §—p 5 5K, L, M, N,
o)
sétimo 7 —p
g K, L M N,
o, F)
L LK LM N,
o F)

Lantanideos e Actinideos

As séries dos lantanideos e dos actinideos correspondem, respectivamente, aos apéndices embaixo da tabela.

] iir' &l

Lantanideos {:_,g Pr Nd :[’Em Sm | Eu | Gd TI:I | D}"_ H

L
Cm

L
Actinideos |WETRRE)

Importante:

a) Lantanio (La) e Actineo (Ac) ndo pertencem as séries
b) Essas séries sdo chamadas Elementos de transi¢do Interna

L] L1

U |Np Pu Am

[4]

L

(2] & L

¥

c¢) Os lantanideos também sdo chamados lantandides ou terras-raras.
d) Os actinideos também sdo chamados actindides
e) O uso dos termos “lantandide” e actindide” foi reconhecido pela IUPAC.

Classificagao dos elementos quimicos

] L]

181 L]

o Er .r:l'm :!:'1: .I[.ll Subnivel 4F

Bk | CEf | Es [Fm Md |No Le | Subnive 5

Uma outra maneira de classificar os elementos pode ser feita relacionando o subnivel energético de cada um.

Assim temos:

I 3 4 % & 7T 0B % WMWK W MW

W uom

Elementos representativos

M Elementos de transicdo

Elementos de transicdo interna

Elementos Subnivel Localizagao
mais
energético
Hepresentativos | sou p Grupos A e
gases
nobres
De transicdo d Grupos B
De transigdo f Lantanideos
interna e Actinideos

(73]




FISICA

MECANICA: CINEMATICA ESCALAR, CINEMATICA
VETORIAL; MOVIMENTO CIRCULAR; LEIS DE NEWTON
E SUAS APLICACOES; TRABALHO; POTENCIA; ENERGIA,
CONSERVACAO E SUAS TRANSFORMACGOES, IMPULSO;

QUANTIDADE DE MOVIMENTO, CONSERVACAO

DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO; ESTATICA

DOS CORPOS RiGIDOS; ESTATICA DOS FLUIDOS;

PRINCiPIOS DE PASCAL, ARQUIMEDES E STEVIN

A Mecanica é o ramo da Fisica responsavel pelo estudo dos
movimentos dos corpos, bem como suas evolugdes temporais e
as equacdes matematicas que os determinam. E um estudo de ex-
trema importancia, com inumeras aplicagbes cotidianas, como na
Geologia, com o estudo dos movimentos das placas tectdnicas; na
Medicina, com o estudo do mapeamento do fluxo de sangue; na
Astronomi,a com as analises dos movimentos dos planetas etc.

As bases para o que chamamos de Mecanica Classica foram
langadas por Galileu Galilei, Johannes Kepler e Isaac Newton. Ja
no século XX Albert Einstein desenvolveu os estudos da chamada
Mecanica Relativistica, teoria que engloba a Mecanica Classica e
analisa movimentos em velocidades préximas ou iguais a da luz.
A chamada Mecanica Quantica é o estudo do mundo subatémico,
moléculas, atomos, elétrons etc.

-> Mecanica Classica

A Mecanica Cldssica é dividida em Cinematica e Dinamica.

A Cinematica é o estudo matematico dos movimentos. As cau-
sas que os originam ndo sdo analisadas, somente suas classificaces
e comparacgdes sdo feitas. O movimento uniforme, movimento uni-
formemente variado e movimento circular sdo temas de Cinema-
tica.

A Dinamica é o estudo das forgas, agente responsavel pelo mo-
vimento. As leis de Newton s3o a base de estudo da Dindmica.

-> Mecanica Relativistica

A Mecanica Relativistica mostra que o espago e o tempo em ve-
locidades proximas ou iguais a da luz ndo sdo conceitos absolutos,
mas, sim, relativos. Segundo essa teoria, observadores diferentes,
um parado e outro em alta velocidade, apresentam percepg¢des di-
ferentes das medidas de espaco e tempo.

A Teoria da Relatividade é obra do fisico alemao Albert Einstein
e foi publicada em 1905, o chamado ano milagroso da Fisica, pois
foi 0 ano da publica¢do de preciosos artigos cientificos de Einstein.

-> Mecanica Quantica

A Mecanica Classica é um caso-limite da Mecanica Quantica,
mas a linguagem estabelecida pela Mecanica Quantica possui de-
pendéncia da Mecanica Classica. Em Quantica, o conceito basico de
trajetéria (caminho feito por um mével) ndo existe, e as medidas
sao feitas com base nas interagGes de elétrons com objetos deno-
minados de aparelhos.

Os conceitos estudados em Mecéanica Quantica mexem profun-
damente com nosso senso comum e propdem fendmenos que po-
dem nos parecer estranhos. Como exemplo, podemos citar o caso

(’109‘:;

da posicdo e da velocidade de um elétron. Na Mecanica Classica,
as posicdes e as velocidades de um movel sao extremamente bem
definidas, mas, em Quantica, se as coordenadas de um elétron sdo
conhecidas, a determinagdo de sua velocidade é impossivel. Caso a
velocidade seja conhecida, torna-se impossivel a determinagao da
posicao do elétron.

CINEMATICA

A cinematica estuda os movimentos dos corpos, sendo princi-
palmente os movimentos lineares e circulares os objetos do nos-
so estudo que costumar estar divididos em Movimento Retilineo
Uniforme (M.R.U) e Movimento Retilineo Uniformemente Variado
(M.R.UV)

Para qualquer um dos problemas de cinematica, devemos estar
a par das seguintes varidveis:

-Deslocamento (AS)

-Velocidade (V)

-Tempo (At)

-Aceleragdo (a)

Movimento Uniformemente Variado (MUV).

Os exercicios que cobram MUV s3o geralmente associados a
enunciados de queda livre ou langamentos verticais, horizontais ou
obliquos.

E importante conhecer os gréficos do MUV e as férmulas, como
a Equacdo de Torricelli (v2=v02+2aAS). O professor reforca ainda
que os problemas elencados pelo Enem sao contextualizados. “Sdo
questdes de movimento uniformemente variado, mas associadas a
situagdes cotidianas.

Movimento Retilineo Uniforme (M.R.U)

No M.R.U. o movimento nao sofre variagdes, nem de diregao,
nem de velocidade. Portanto, podemos relacionar as nossas gran-
dezas da seguinte forma:

AS= V.At

Movimento Retilineo Uniformemente Variado (M.R.U.V)

No M.R.U.V é introduzida a aceleragdao e quanto mais acele-
rarmos (ou seja, aumentarmos ou diminuirmos a velocidade an-
daremos mais, ou menos. Portanto, relacionamos as grandezas da
seguinte forma:

AS= Vo.t + %.a.t?

No M.R.U.V. o deslocamento aumenta ou diminui conforme al-
teramos as varidveis.

Pode existir uma outra relagdo entre essas varidveis, que é
dada pela formula:

V2= Vo2 + 2.a.AS

Nessa equagao, conhecida como Equagdo de Torricelli, ndo te-
mos a variavel do tempo, o que pode nos ajudar em algumas ques-
toes, quando o tempo ndo é uma informagdo dada, por exemplo.
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Impulso e quantidade de movimento

O impulso e a quantidade de movimento aparecem em questdes que tratam de colisdes e pelo Teorema do impulso (I = AQ). Uma dos
modos em que a tematica foi cobrada pelo exame foi em um problema que enunciava uma colisdo entre carrinhos num trilho de ar, em
um experimento feito em laboratdrio, conta o professor.

Choques ou colis6es mecénicas

No estudo das colisdes entre dois corpos, a preocupacgado esta relacionada com o que acontece com a energia cinética e a quantidade
de movimento (momento linear) imediatamente antes e apds a colisdo. As possiveis variagdes dessas grandezas classificam os tipos de
colisdes.

Definicdo de sistema

Um sistema é o conjunto de corpos que sdo objetos de estudo, de modo que qualquer outro corpo que nao esteja sendo estudado é
considerado como agente externo ao sistema. As forgcas exercidas entre os corpos que compdem o sistema sao denominadas de forgas
internas, e aquelas exercidas sobre os corpos do sistema por um agente externo sao denominadas de forgas externas.

Quantidade de movimento e as colis6es

As forgas externas sdo capazes de gerar variagdo da quantidade de movimento do sistema por completo. Ja as forgas internas podem
apenas gerar mudancas na quantidade de movimento individual dos corpos que comp&em o sistema. Uma colisdo leva em considera-
¢do apenas as forgas internas existentes entre os objetos que constituem o sistema, portanto, a quantidade de movimento sempre serd a
mesma para qualquer tipo de colisdo.

Energia cinética e as colisdes

Durante uma colisdo, a energia cinética de cada corpo participante pode ser totalmente conservada, parcialmente conservada ou
totalmente dissipada. As colisdes sdo classificadas a partir do que ocorre com a energia cinética de cada corpo. As caracteristicas dos ma-
teriais e as condigdes de ocorréncia determinam o tipo de colisdo que ocorrera.

Coeficiente de restituicao

O coeficiente de restitui¢do (e) é definido como a razdo entre as velocidades imediatamente antes e depois da colisdo. Elas sdo deno-
minadas de velocidades relativas de aproximacdo e de afastamento dos corpos.

V
V

rel afastamento

e =

rel aproximacao

Tipos de colisao

e Colisdo perfeitamente elastica

Nesse tipo de colisdo, a energia cinética dos corpos participantes é totalmente conservada. Sendo assim, a velocidade relativa de
aproximagdo e de afastamento dos corpos serd a mesma, o que fara com que o coeficiente de restituigdo sejaigual a 1, indicando que toda
a energia foi conservada. A colisdo perfeitamente elastica é uma situagao idealizada, sendo impossivel a sua ocorréncia no cotidiano,
pois sempre havera perca de energia.

e  Colisdo parcialmente elastica

Quando ocorre perda parcial de energia cinética do sistema, a colisdo é classificada como parcialmente elastica. Desse modo, a ve-
locidade relativa de afastamento serd ligeiramente menor que a velocidade relativa de aproximagao, fazendo com que o coeficiente de
restituicdo assuma valores compreendidos entre 0 e 1.

e  Colisdo inelastica

Quando ha perda maxima da energia cinética do sistema, a colisdo é classificada como ineldstica. Apds a ocorréncia desse tipo de
colisdo, os objetos participantes permanecem grudados e executam o movimento como um tnico corpo. Como apds a colisdo ndo have-
ra afastamento entre os objetos, a velocidade relativa de afastamento sera nula, fazendo com que o coeficiente de restituigdo seja zero.

A tabela a seguir pode ajudar na memorizagdo das relagdes entre os diferentes tipos de colisGes:

PERFEITAMENTE| Totalmente _
ELASTICA conservada | Conservada o=1
PARCIALMENTE | Parcialmente
ELASTICA conservada | Conservada Rras
INELASTIca | Dissipadaao | o o oda e=0
maximo

110)



Grdficos na cinemdtica

Na cinematica, a varidvel independente é o tempo, por isso es-
colhemos sempre o eixo das abscissas para representar o tempo. O
espaco percorrido, a velocidade e a aceleragdo sdo variadveis depen-
dentes do tempo e sdo representadas no eixo das ordenadas.

Para construir um grafico devemos estar de posse de uma ta-
bela. A cada par de valores correspondentes dessa tabela existe um
ponto no plano definido pelas varidveis independente e dependen-
te.

Vamos mostrar exemplos de tabelas e graficos tipicos de varios
tipos de movimento: movimento retilineo e uniforme, movimento
retilineo uniformemente variado.

Exemplo 1

MOVIMENTO RETILINEO E UNIFORME

Seja o caso de um automdvel em movimento retilineo e uni-
forme, que tenha partido do ponto cujo espago é 5km e trafega
a partir desse ponto em movimento progressivo e uniforme com
velocidade de 10km/h.

Considerando a equacdo horaria do MRU s =s_+v t, a equagdo
dos espacos é, para esse exemplo,
s=5+10t

A velocidade podemos identificar como sendo:
v = 10km/h

E o espaco inicial:
s, = 5km

Para construirmos a tabela, tomamos intervalos de tempo, por
exemplo, de 1 hora, usamos a equacgdo s(t) acima e anotamos os
valores dos espacos correspondentes:

t(h) s(km)
0 5
15
25
35
45
55
65
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40
20
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O grafico da velocidade é muito simples, pois a velocidade é
constante, uma vez que para qualquer t, a velocidade se mantém
a mesma.
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Note que:

e As abscissas e as ordenadas estdo indicadas com espaga-
mentos iguais.

e Asgrandezas representadas nos eixos estdo indicadas com
as respectivas unidades.

e  Os pontos sdao claramente mostrados.

e Aretarepresenta o comportamento médio.

e Asescalas sdo escolhidas para facilitar o uso; ndo é neces-
sario usar “todo o papel”

e com uma escala de dificil subdivisdo.

Exemplo 2

MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO

Considerando-se o movimento uniformemente variado, pode-
mos analisar os graficos desse movimento dividindo-os em duas ca-
tegorias, as quais se distinguem pelo sinal da aceleragdo.
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A especialidade da biologia que estuda o meio ambiente e os
seres vivos que nele habitam, suas interacdes e sua distribuicdo
por diversos habitats, se chama Ecologia. Este estudo cientifico visa
compreender as relages dos seres vivos entre si e com o meio am-
biente, bem como a distribuicdo destes seres vivos pelos ambientes
e 0 seu consumo em termos de alimento e energia, visando enten-
der as transformagdes e fluxos de energia presentes nos ecossiste-
mas. Vejamos alguns conceitos da ecologia abaixo:

Habitat e nicho ecolégico

O conceito de habitat pode ser definido como o local em que
uma espécie habita, o ambiente geografico no qual um grupo de
animais vive. Cada espécie é adaptada para viver em diferentes lo-
cais, cada qual segundo suas aptidGes e limitagdes, de modo que
sobrevivam e possam realizar atividades em prol de sua sobrevivén-
cia, como a alimentagdo e reproducdo.

Quando retiradas de seu habitat ou se veem obrigadas a mi-
grarem para outras localidades mais favoraveis, por conta de pro-
blemas ligados ao desmatamento, poluicdo, escassez de recursos,
entre outros problemas, vé-se o processo de sele¢do natural, o qual
faz com que as espécies se adaptem novamente ou sejam extintos.

Muitas espécies partilham de um mesmo habitat, como por
exemplo a savana africana, lar para diversas espécies como os ele-
fantes, os ledes e as hienas, o que significa que ha interagdes ecold-
gicas ndo apenas entre 0s animais e 0 ambiente em que vivem, mas
entre outras espécies.

A estas interagBes com o ambiente e os outros seres vivos, cha-
mamos de nicho ecoldgico, ou seja, é o modo de viver daquela es-
pécie, a forma como se alimenta, se reproduz, seu comportamento
e hdbitos, os recursos que utiliza para sua sobrevivéncia, suas re-
lagGes com os demais animais (relagdes de predador, presa e vice-
-versa). O nicho ecoldgico ¢é a identificacdo do papel que os animais
exercem dentro de um ecossistema segundo seu modo de vida.

O nicho ecoldgico dos ledes, por exemplo, tem a ver com a
competi¢cdo com outros animais que disputam por alimento e terri-
torio, a predagdo de animais para sua alimentagao; eles vivem em
bandos e tem habitos noturnos. O modo de vida dos ledes afeta di-
retamente o ecossistema em que vive, no funcionamento da cadeia
alimentar especialmente, mas também na forma como as espécies
interagem e se relacionam umas com as outras e o resultado disso,
o consumo, transformacdo e fluxos de energia presentes em um
habitat.

Relagdes intraespecificas e interespecificas

Existem diferentes tipos de interagdo entre comunidades de se-
res vivos em um ecossistema, relagdes intraespecificas, ou seja, en-
tre seres vivos do mesmo grupo ou familia de uma mesma espécie,
e relagGes interespecificas, entre espécies. Estas interagdes tam-
bém podem ser harmonicas ou desarmonicas. Sendo as harmdnicas
as interagdes que trazem beneficio para os seres participantes das
relagOes. Ja as desarmonicas sdo as relagdes maléficas, ou seja, em
gue uma ou outra espécie saem prejudicadas. Tanto as harmonicas

guanto as desarmonicas podem ocorrer entre seres da mesma es-
pécie (intraespecificas) ou de diferentes espécies (interespecificas).
Confira abaixo os diferentes tipos:

a) Relagdes ecoldgicas intraespecificas

Trata-se das interagdes homotipicas, relagdes que ocorrem
entre os seres de uma mesma espécie, podendo ser relagdes de
carater competitivo (negativas ou desarmonicas) ou cooperativo
(relagdes positivas ou harmonicas).

As relacGes intraespecificas harmoénicas ocorrem quando se
estabelece uma relagdo pacifica de cooperagdo, sem qualquer tipo
de dano ou prejuizo, como é o caso do trabalho das formigas, um
trabalho conjunto em prol do bem comum de sua colbnia, ou das
sociedades organizadas, como é o caso das abelhas que trabalham
em conjunto em prol do bem comum.

J3a as relagdes intraespecificas desarmonicas ocorrem quando
ha competitividade entre os seres da mesma espécie, acarretando
danos ou prejuizo aos envolvidos, neste caso eles podem competir
por espaco, por recursos (alimento, agua, luz), por parceiros para
reprodugdo etc.

Colonias: relacdo estabelecida entre seres da mesma espécie
fisicamente ligadas entre si, podendo haver ou n3o divisdo de tra-
balho entre os organismos. Os corais sdo exemplos de coldnias, eles
vivem anatomicamente ligados um ao outro de maneira estrutural
e funcional para sua sobrevivéncia.

Sociedades: relagdo estabelecida entre seres da mesma espé-
cie em que ha divisdo de trabalho. O mais conhecido exemplo de
sociedade é o modo de vida das abelhas, que trabalham de maneira
conjunta para a sobrevivéncia e manutengdo da col6nia e da abelha
rainha.

b) Relagbes ecoldgicas interespecificas

Trata-se das interagGes heterotipicas, relagdes que ocorrem en-
tre os seres de diferentes espécies, podendo também ser relagdes
de carater competitivo (negativas ou desarmdnicas) ou cooperativo
(relagGes positivas ou harmonicas).

As relages interespecificas desarménicas acontecem quando
duas ou mais espécies disputam por recursos como agua, alimento
e luz ou por espaco em determinado ambiente, acarretando pre-
juizo ou dano para uma das partes; uma das formas de competiti-
vidade interespecifica é observada nos habitos alimentares como a
predagdo, que ocorre quando uma espécie predadora mata a outra
a fim de se alimentar.

Competicao: ocorre quando organismos de mesma espécie
competem entre si por recursos escassos entre si e no ambiente,
como alimento, 4gua, territorio, luminosidade e reproducgdo. Alguns
exemplos disso sdo os cdes e lobos que costumam marcar territorio
e até lutar por ele, assim como algumas plantas que, ao buscarem a
luz do sol, tomam todo o espago disponivel.

Canibalismo: ocorre quando uma espécie se alimenta de seres
de sua propria espécie, seja a fim de estabelecer supremacia repro-
dutiva ou a fim de manter uma reserva de nutrientes e proteinas
para o desenvolvimento dos embrides; Canibalismo ocorre entre os
filhotes de tubardo, ainda no ventre materno, quando se alimentam




uns dos outros; também acontece com as fémeas louva-deus que
devoram seus parceiros durante o ato sexual para garantir os nu-
trientes de seus embrides.

As relagGes interespecificas harmdnicas ocorrem quando duas
espécies convivem tranquilamente sem qualquer dano ou prejuizo
ambas as partes, justamente o contrdrio ocorre, as espécies se be-
neficiam da relagao estabelecida, como é o caso doa fend6menos de
mutualismo, protocooperagdo, comensalismo e inquilinismo pre-
sentes em diversas relagGes entre espécies na natureza.

Protocooperacdo: é uma relagdo interespecifica que propor-
ciona beneficios para organismos de diferentes espécies que con-
vivem de forma pacifica e cooperativa, como é o caso do boi e do
passaro anu. Este tipo de pdssaro se alimenta dos carrapatos do
boi, uma fonte garantida de alimento para os anus, mas também
uma protecdo para o boi, que ndo correrd riscos de adoecer pela
presenca de carrapatos.

Mutualismo: neste caso a associacdo de duas espécies é es-
sencial para a sobrevivéncia de ambas, como no caso do caranguejo
paguro, que vive em conchas abandonadas de moluscos. Este tipo
de concha é comumente conhecido como local sob os quais as ané-
monas se instalam. Enquanto tém acesso a mais fontes de alimento
ao “viajarem” com os caranguejos, as anémonas afastam predado-
res através das substancias urticantes que seus tentdculos liberam,
protegendo o morador da concha.

Comensalismo: relagdo em que apenas uma das duas espécies
se beneficia, sem prejudicar a outra. Neste caso, o comensal usufrui
do alimento rejeitado pela outra espécie. Como a relagdo entre o
urubu e o jacaré, os restos da presa do jacaré servem de alimento
para o urubu.

Inquilinismo: neste caso também apenas um se beneficia da
relagdo, sem prejudicar o outro; uma espécie age como hospedeiro
e abriga um inquilino, de modo a obter protec¢do, alimento ou su-
porte, como é o caso de flores como as bromélias que se instalam
ao redor do tronco das arvores para crescer e ganhar sustentacgao.

RELAGOES TROFICAS ENTRE OS SERES VIVOS

Relagdes troficas: niveis, cadeia e teias

As relagGes entre seres vivos estabelecidas segundo seus habi-
tos alimentares ou sua nutrigdo sdo chamadas de relagdes troficas,
as quais servem para classificar organismos em diferentes niveis
troficos e explicar o funcionamento de cadeias e teias alimentares
de acordo com as relagdes que se os interligam em um ecossistema.

As cadeias alimentares explicam qudo intrinseca é a relagdo
entre seres vivos em todo e qualquer ecossistema e a forma como
todos mantém uma relagdo de dependéncia para que as espécies
sobrevivam. E através dos hébitos alimentares das espécies que ob-
servamos como nutrientes e energia fluem num fluxo continuo de
inter-relagdes entre seres vivos.

Existem diferentes niveis tréficos, ou seja, niveis alimentares
de diferentes seres vivos que partilham os mesmos habitos alimen-
tares em um ecossistema. Confira a seguir as diferentes relagdes
troficas e suas classificagOes divididas em niveis, cadeias e teias.

1) Niveis tréficos

Os niveis tréficos dizem respeito a classificagdo de organismos
com habitos alimentares semelhantes, um agrupamento dos seres
vivos com base em sua forma de sobrevivéncia por meio da alimen-
tacdo, esta classificacdo pode ser dividida em trés: seres produto-
res, consumidores e decompositores.
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e produtores: organismos que produzem a sua fonte de ali-
mento, conhecidos como autétrofos; eles sintetizam seu alimento
através de materiais inorganicos como a luz (fotossintese) e subs-
tancias minerais (quimiossintese), como é o caso das arvores, das
plantas, das algas etc.

e consumidores: os seres consumidores se alimentam de ou-
tros seres vivos, portanto chamados de heterétrofos, podendo
estes serem carnivoros, herbivoros ou onivoros; neste caso se es-
tabelece uma hierarquia alimentar que classifica os organismos di-
vidindo-os entre consumidores primarios, os quais se alimentam de
organismos produtores, secundarios, os quais se alimentam dos pri-
marios, e, por fim, os terciarios, que se alimentam dos secundarios.

e decompositores: estes organismos também s3do heterotro-
fos, porém realizam seu alimento através de um processo de de-
composi¢do de organismos mortos, como cadaveres, excrementos
e restos de vegetais, este processo visa extrair a matéria organica
necessaria para sua alimentagdo, cujo processo final é a devolugdo
desta a0 meio ambiente, completando ciclos do ecossistema; as
bactérias e fungos sdo exemplos de organismos decompositores.

2) Cadeia alimentar

As cadeias alimentares sdo relagdes entre os seres vivos repre-
sentadas por ciclos em cadeias, uma analise dos organismos basea-
da nas relagdes que seus habitos alimentares estabelecem entre
eles, tornando possivel a observagdo direta da interagdo dos seres
vivos e o ecossistema. A cadeia alimentar segue um fluxo unidire-
cional, ou seja, se apresenta em apenas uma dire¢do que estabele-
ce a relagdo entre os organismos segundo a alimentagdo.

Observe a relagdo em cadeia apresentada acima. Um organis-
mo produtor, a planta, que produz seu proprio alimento pela fo-
tossintese, sera o alimento de um consumidor primario, como o
gafanhoto, que, por sua vez, sera o alimento de um consumidor
secundario, o sapo, que, por fim, sera o alimento de um consumi-




dor terciario, o gavido. H4d também a Ultima fase, que ocorre apds a
morte do gavido, seu caddver podera servir de alimento a bactérias
e fungos, organismos decompositores, os quais depositam matéria
organica de volta ao solo, esta servira de adubo para o crescimento
das plantas, de modo a continuar o ciclo da cadeia.
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2) Teias alimentares

Apesar de as cadeias alimentares facilitarem a nossa com-
preensdo dos tipos de relagGes que os seres vivos estabelecem en-
tre si com base em seus habitos alimentares, elas sdo simplistas de-
mais e apenas um resumo do que, na realidade, é um sistema muito
mais complexo, tendo em vista as inimeras possibilidades alimenta-
res entre espécies. Os animais possuem diversas fontes de alimento
e muitas vezes competem entre si por eles, estabelecendo infinitas
possibilidades de combinagao de relagdes troficas. Para representar
esta complexa relagdo, usa-se a teia alimentar, que tem a fungdo de
melhor ilustrar estas variadas formas de relagdes em diversos niveis.
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Biomas brasileiros

Os biomas sdao um agrupamento de diferentes ecossistemas,
tanto vegetais quanto animais, com sua prépria diversidade eco-
légica. O Brasil é composto por seis biomas em sua extensao ter-
ritorial: Amazonia, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica, Pantanal e
Pampa. A fauna e flora brasileira contém a maior biodiversidade do
planeta, com trés vezes mais espécies de plantas, peixes e mamife-
ros do mundo, maior variedade de espécies de aves da América do
Sul e uma vasta gama de diferentes espécies de animais vertebra-
dos, anfibios e primatas. Confira a seguir uma breve descri¢do sobre
a fauna e flora de cada um dos biomas brasileiros:

1) Amazonia

A Amazonia é o maior bioma brasileiro em termos de extensdo
territorial, corresponde a mais da metade da extensdo do pais pre-
sente nos estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para, Roraima, par-
te de Rondonia, Mato Grosso, Maranhdo e Tocantins). Sua riqueza
também pode ser vista na sua biodiversidade.

O clima da floresta amazonica é equatorial, o que significa que
é quente e Umido, com chuvas frequentes, sua vegetacdo é extensa
e possui grande densidade pois as suas arvores sao muito altas de
grande e larga folhagem.

Na Floresta Amazonica, encontram-se mais de animais de 2500
espécies de arvores, 1300 espécies de pdassaros e 300 de mamife-
ros. H4 também a presenca de diversos animais aqudticos como o
pirarucu, o peixe-boi, diversas espécies de répteis como os jacarés,
crocodilos e tartarugas bem como inumeras espécies de cobras. Os
animais da regido sao populares Brasil afora, como o sapo-cururu,
a cobra cascavel, a jararaca, o boto-cor-de-rosa, o bicho-preguica, o
macaco-prego e as mais variadas e coloridas espécies de aves, em
especial as araras, tucanos e papagaios.

2) Cerrado

O Cerrado é o segundo maior bioma do pais em termos de exten-
sdo, percorrendo pelos estados do Maranhao, Distrito Federal, Goias,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Tocantins. Ele é conhecido como
a savana brasileira, animais muito simbdlicos para a cultura brasileira
podem ser encontrados neste bioma, como o lobo-guara, o tamandua,
o tatu, a raposa, entre outros répteis como as cobras e serpentes.

As regides, marcadas por uma vegetacdo adaptada a escassez
de nutrientes, garante a sobrevivéncia de sua fauna por meio de
suas arvores de troncos retorcidos e vegetais préprios para o consu-
mo de sua fauna, como gramineas e arbustos, entre outros animais
que participam do ciclo da cadeia alimentar, como as formigas e
cupins, alimentos de animais como o tamandua e o tatu.

3) Caatinga

A Caatinga percorre pela extensado territorial de estados como
Ceard, Bahia, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte,
Alagoas e Sergipe. A Caatinga, com seu clima semiarido, seu solo
pedregoso e seco, também apresenta grande diversidade de espé-
cies, presente principalmente nas regides nordeste e uma parte do
sudeste do pais.

E um bioma fragilizado devido o mal uso de seus recursos
naturais, porém possui uma flora diversificada e contém diversas
espécies importantes para o ecossistema do pais. A caatinga é lar
das araras-vermelhas, da preguica, da onga-parda (ou suguarana),
da jaguatirica, do tamandua-bandeira, do sagui-de-tufo-branco, da
ararinha-azul, entre outros animais.

4) Mata Atlantica

A Mata Atlantica é considerada a maior floresta equatorial do
mundo, abrange toda regido norte, centro-oeste, sudeste e sul do
pais (Espirito Santo, Rio de Janeiro e Santa Catarina; grande parte
do Parana e parte de mais onze estados). E uma das cinco regies

—
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NOCOES DE INFORMATICA

NOGCOES DE SISTEMA OPERACIONAL (AMBIENTES
LINUX E WINDOWS)
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computador:
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Conceito de pastas e diretdrios

Pasta algumas vezes é chamada de diretdrio, mas o nome “pas-
ta” ilustra melhor o conceito. Pastas servem para organizar, armaze-
nar e organizar os arquivos. Estes arquivos podem ser documentos
de forma geral (textos, fotos, videos, aplicativos diversos).

Lembrando sempre que o Windows possui uma pasta com o
nome do usuario onde sdao armazenados dados pessoais.

Dentro deste contexto temos uma hierarquia de pastas.
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No caso da figura acima, temos quatro pastas e quatro arqui-
VOS.

Arquivos e atalhos

Como vimos anteriormente: pastas servem para organizagao,
vimos que uma pasta pode conter outras pastas, arquivos e atalhos.

¢ Arquivo é um item Unico que contém um determinado dado.
Estes arquivos podem ser documentos de forma geral (textos, fotos,
videos e etc..), aplicativos diversos, etc.

e Atalho é um item que permite facil acesso a uma determina-
da pasta ou arquivo propriamente dito.
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Area de trabalho do Windows 7

Area de transferéncia

A area de transferéncia é muito importante e funciona em se-
gundo plano. Ela funciona de forma tempordria guardando varios
tipos de itens, tais como arquivos, informagdes etc.

— Quando executamos comandos como “Copiar” ou “Ctrl + C”,
estamos copiando dados para esta drea intermedidria.

— Quando executamos comandos como “Colar” ou “Ctrl + V”,
estamos colando, isto é, estamos pegando o que esta gravado na
area de transferéncia.

Manipulagdo de arquivos e pastas

A caminho mais rdpido para acessar e manipular arquivos e
pastas e outros objetos é através do “Meu Computador”. Podemos
executar tarefas tais como: copiar, colar, mover arquivos, criar pas-
tas, criar atalhos etc.
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Uso dos menus

e ot e

L
o

T i
W o€ 0 v
Programas e aplicativos
e Media Player
¢ Media Center
e Limpeza de disco
¢ Desfragmentador de disco
¢ Os jogos do Windows.
e Ferramenta de captura
e Backup e Restore
Interagdo com o conjunto de aplicativos
Vamos separar esta interagdo do usuario por categoria para en-
tendermos melhor as fungGes categorizadas.

Facilidades

O Windows possui um recurso muito interessante que é o Cap-
turador de Tela , simplesmente podemos, com o mouse, recortar a
parte desejada e colar em outro lugar.

S




Musica e Video

Temos o Media Player como player nativo para ouvir musicas
e assistir videos. O Windows Media Player é uma excelente expe-
riéncia de entretenimento, nele pode-se administrar bibliotecas
de musica, fotografia, videos no seu computador, copiar CDs, criar
playlists e etc., isso também é vdlido para o media center.
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Ferramentas do sistema

¢ A limpeza de disco é uma ferramenta importante, pois o pro-
prio Windows sugere arquivos inuteis e podemos simplesmente
confirmar sua exclusdo.

Calculando...
[ J

BExaminando: Arquivos de despejo de memdria de emo do sistema

N

e

S

Qs Arguivos de Programa Baixados sdo controles ActiveX e
miniaplicativos Java cujo download é feito automaticamentes da
Intemet quando vocé exibe detemminadas paginas. Eles sdo
amazenados temporaiamente no seu disco rigido, na pasta
Arquivos de Programa Baados.

[ @ Limpar arguivos do sistema ] ’ Exdbir Arquivos ]

Como 3 Limpeza de Disco funciona?
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¢ O desfragmentador de disco é uma ferramenta muito impor-
tante, pois conforme vamos utilizando o computador os arquivos
ficam internamente desorganizados, isto faz que o computador fi-
que lento. Utilizando o desfragmentador o Windows se reorganiza
internamente tornando o computador mais rapido e fazendo com
gue o Windows acesse 0s arquivos com maior rapidez.
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POLITICA NACIONAL DE MUDANGAS NO CLIMA (LEI
12.187/2009)

LEI N212.187, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2009

Institui a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima - PNMC e
da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Na-
cional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1o Esta Lei institui a Politica Nacional sobre Mudanga do
Clima - PNMC e estabelece seus principios, objetivos, diretrizes e
instrumentos.

Art 20 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - adaptacgdo: iniciativas e medidas para reduzir a vulnerabili-
dade dos sistemas naturais e humanos frente aos efeitos atuais e
esperados da mudanga do clima;

Il - efeitos adversos da mudanga do clima: mudangas no meio
fisico ou biota resultantes da mudanga do clima que tenham efeitos
deletérios significativos sobre a composigdo, resiliéncia ou produtivida-
de de ecossistemas naturais e manejados, sobre o funcionamento de
sistemas socioeconémicos ou sobre a saiide e o bem-estar humanos;

Il - emissOes: liberagdo de gases de efeito estufa ou seus pre-
cursores na atmosfera numa area especifica e num periodo deter-
minado;

IV - fonte: processo ou atividade que libere na atmosfera gas de
efeito estufa, aerossol ou precursor de gas de efeito estufa;

V - gases de efeito estufa: constituintes gasosos, naturais ou
antrépicos, que, na atmosfera, absorvem e reemitem radiagao in-
fravermelha;

VI - impacto: os efeitos da mudanga do clima nos sistemas hu-
manos e naturais;

VIl - mitigacdo: mudancgas e substituicdes tecnoldgicas que re-
duzam o uso de recursos e as emissGes por unidade de produgdo,
bem como a implementagdo de medidas que reduzam as emissoes
de gases de efeito estufa e aumentem os sumidouros;

VIl - mudanga do clima: mudanga de clima que possa ser direta ou
indiretamente atribuida a atividade humana que altere a composi¢do
da atmosfera mundial e que se some aquela provocada pela variabili-
dade climatica natural observada ao longo de periodos comparaveis;

IX - sumidouro: processo, atividade ou mecanismo que remova
da atmosfera gas de efeito estufa, aerossol ou precursor de gas de
efeito estufa; e

X - vulnerabilidade: grau de suscetibilidade e incapacidade de
um sistema, em funcdo de sua sensibilidade, capacidade de adaptagdo,
e do carater, magnitude e taxa de mudanca e variagdo do clima a que
estd exposto, de lidar com os efeitos adversos da mudanga do clima,
entre os quais a variabilidade climatica e os eventos extremos.

Art. 30 A PNMC e as a¢0es dela decorrentes, executadas sob a
responsabilidade dos entes politicos e dos érgdos da administragdo
publica, observardo os principios da precaucdo, da prevengao, da
participa¢do cidada, do desenvolvimento sustentavel e o das res-
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ponsabilidades comuns, porém diferenciadas, este ultimo no am-
bito internacional, e, quanto as medidas a serem adotadas na sua
execugdo, serd considerado o seguinte:

| - todos tém o dever de atuar, em beneficio das presentes e
futuras geragdes, para a redugdo dos impactos decorrentes das in-
terferéncias antrépicas sobre o sistema climatico;

Il - serdo tomadas medidas para prever, evitar ou minimizar as
causas identificadas da mudanga climatica com origem antrépica no
territério nacional, sobre as quais haja razodvel consenso por parte
dos meios cientificos e técnicos ocupados no estudo dos fendme-
nos envolvidos;

Il - as medidas tomadas devem levar em consideragdo os di-
ferentes contextos socioeconomicos de sua aplicagao, distribuir os
onus e encargos decorrentes entre os setores econdémicos e as po-
pulagdes e comunidades interessadas de modo equitativo e equili-
brado e sopesar as responsabilidades individuais quanto a origem
das fontes emissoras e dos efeitos ocasionados sobre o clima;

IV - o desenvolvimento sustentdvel é a condi¢do para enfrentar
as alteragGes climaticas e conciliar o atendimento as necessidades
comuns e particulares das populagdes e comunidades que vivem no
territério nacional;

V - as a¢des de ambito nacional para o enfrentamento das al-
teragBes climaticas, atuais, presentes e futuras, devem considerar
e integrar as a¢des promovidas no ambito estadual e municipal por
entidades publicas e privadas;

VI - (VETADO)

Art. 40 A Politica Nacional sobre Mudanga do Clima - PNMC
visara:

| - 3 compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico-social
com a protecdo do sistema climatico;

Il - a redugdo das emissdes antropicas de gases de efeito estufa
em relagdo as suas diferentes fontes;

Il - (VETADO);

IV - ao fortalecimento das remogdes antrdpicas por sumidou-
ros de gases de efeito estufa no territério nacional;

V - a implementagdo de medidas para promover a adaptac¢do a
mudanca do clima pelas 3 (trés) esferas da Federagdo, com a parti-
cipacdo e a colaboragdo dos agentes econdmicos e sociais interes-
sados ou beneficiarios, em particular aqueles especialmente vulne-
raveis aos seus efeitos adversos;

VI - 3 preservagdo, a conservagao e a recupera¢do dos recursos
ambientais, com particular atengdo aos grandes biomas naturais ti-
dos como Patrimdnio Nacional;

VIl - a consolidagdo e a expansao das areas legalmente protegi-
das e ao incentivo aos reflorestamentos e a recomposi¢do da cober-
tura vegetal em areas degradadas;

VIIl - ao estimulo ao desenvolvimento do Mercado Brasileiro de
Redugdo de Emissdes - MBRE.

Paragrafo Unico. Os objetivos da Politica Nacional sobre Mu-
danga do Clima deverdo estar em consonancia com o desenvolvi-
mento sustentavel a fim de buscar o crescimento econémico, a er-
radicacdo da pobreza e a redugdo das desigualdades sociais.

Art. 50 Sdo diretrizes da Politica Nacional sobre Mudancga do
Clima:




| - os compromissos assumidos pelo Brasil na Convengao-Qua-
dro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima, no Protocolo de
Quioto e nos demais documentos sobre mudanc¢a do clima dos
quais vier a ser signatario;

Il - as a¢Ges de mitigagdo da mudanga do clima em consonancia
com o desenvolvimento sustentdvel, que sejam, sempre que possi-
vel, mensuraveis para sua adequada quantificagdo e verificagdo a
posteriori;

Il - as medidas de adaptagdo para reduzir os efeitos adversos
da mudanga do clima e a vulnerabilidade dos sistemas ambiental,
social e econémico;

IV - as estratégias integradas de mitigacdo e adapta¢do a mu-
danca do clima nos ambitos local, regional e nacional;

V - o estimulo e o apoio a participagdo dos governos federal,
estadual, distrital e municipal, assim como do setor produtivo, do
meio académico e da sociedade civil organizada, no desenvolvi-
mento e na execugdo de politicas, planos, programas e ac¢oes rela-
cionados a mudanga do clima;

VI - a promogao e o desenvolvimento de pesquisas cientifi-
co-tecnoldgicas, e a difusdao de tecnologias, processos e praticas
orientados a:

a) mitigar a mudanga do clima por meio da reducdo de emis-
sdes antrdpicas por fontes e do fortalecimento das remogdes antro-
picas por sumidouros de gases de efeito estufa;

b) reduzir as incertezas nas proje¢es nacionais e regionais fu-
turas da mudancga do clima;

c) identificar vulnerabilidades e adotar medidas de adaptagdo
adequadas;

VII - a utilizagdo de instrumentos financeiros e econdémicos para
promover a¢des de mitigacdo e adaptagdo a mudanga do clima, ob-
servado o disposto no art. 60;

VIII - a identificagdo, e sua articulagdo com a Politica prevista
nesta Lei, de instrumentos de agdo governamental ja estabelecidos
aptos a contribuir para proteger o sistema climatico;

IX - 0 apoio e o fomento as atividades que efetivamente re-
duzam as emissdes ou promovam as remog¢des por sumidouros de
gases de efeito estufa;

X - a promogdo da cooperagdo internacional no ambito bilate-
ral, regional e multilateral para o financiamento, a capacitagdo, o
desenvolvimento, a transferéncia e a difusdo de tecnologias e pro-
cessos para a implementagdo de a¢des de mitigacdo e adaptacdo,
incluindo a pesquisa cientifica, a observagao sistematica e o inter-
cambio de informagdes;

Xl - o aperfeigopamento da observagdo sistematica e precisa do
clima e suas manifestagdes no territdrio nacional e nas areas ocea-
nicas contiguas;

XIl - a promogdo da disseminagdo de informacgdes, a educagdo,
a capacitagdo e a conscientizagdo publica sobre mudanga do clima;

Xl - o estimulo e o apoio a manutengao e a promogao:

a) de praticas, atividades e tecnologias de baixas emissdes de
gases de efeito estufa;

b) de padrdes sustentaveis de producdo e consumo.

Art. 60 Sdo instrumentos da Politica Nacional sobre Mudanca
do Clima: (Regulamento)

| - o Plano Nacional sobre Mudanga do Clima;

Il - 0 Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima;

Il - os Planos de Agao para a Prevengdo e Controle do Desma-
tamento nos biomas;

IV - a Comunicagdo Nacional do Brasil a Conven¢do-Quadro das
Nag¢des Unidas sobre Mudanga do Clima, de acordo com os crité-
rios estabelecidos por essa Convengdo e por suas Conferéncias das
Partes;

V - as resolugdes da Comissao Interministerial de Mudanga Glo-
bal do Clima;
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VI - as medidas fiscais e tributarias destinadas a estimular a re-
dugdo das emissGes e remogao de gases de efeito estufa, incluindo
aliquotas diferenciadas, iseng¢Ges, compensagdes e incentivos, a se-
rem estabelecidos em lei especifica;

VIl - as linhas de crédito e financiamento especificas de agentes
financeiros publicos e privados;

VIII - o desenvolvimento de linhas de pesquisa por agéncias de
fomento;

IX - as dotagOes especificas para agdes em mudanga do clima
no or¢amento da Unido;

X - os mecanismos financeiros e econémicos referentes a miti-
gacdo da mudanca do clima e a adaptagdo aos efeitos da mudanga
do clima que existam no ambito da Convengdao-Quadro das NagGes
Unidas sobre Mudanga do Clima e do Protocolo de Quioto;

XI - os mecanismos financeiros e econdmicos, no ambito na-
cional, referentes a mitigagdo e a adaptagdo a mudanca do clima;

XIl - as medidas existentes, ou a serem criadas, que estimu-
lem o desenvolvimento de processos e tecnologias, que contribuam
para a redugdo de emissdes e remogdes de gases de efeito estufa,
bem como para a adaptagdo, dentre as quais o estabelecimento
de critérios de preferéncia nas licitagdes e concorréncias publicas,
compreendidas ai as parcerias publico-privadas e a autorizacdo,
permissdo, outorga e concessdo para exploracdo de servigos pu-
blicos e recursos naturais, para as propostas que propiciem maior
economia de energia, agua e outros recursos naturais e redu¢do da
emissdo de gases de efeito estufa e de residuos;

XIlI - os registros, inventarios, estimativas, avaliagdes e quais-
quer outros estudos de emissdes de gases de efeito estufa e de suas
fontes, elaborados com base em informagdes e dados fornecidos
por entidades publicas e privadas;

XIV - as medidas de divulgagao, educagao e conscientizagdo;

XV - o monitoramento climatico nacional;

XVI - os indicadores de sustentabilidade;

XVII - o estabelecimento de padrdes ambientais e de metas,
quantificaveis e verificaveis, para a redugdo de emissdes antrdpicas
por fontes e para as remogGes antrépicas por sumidouros de gases
de efeito estufa;

XVIII - a avaliagdo de impactos ambientais sobre o microclima
e o macroclima.

Art. 70 Os instrumentos institucionais para a atuagdo da Politi-
ca Nacional de Mudanga do Clima incluem:

| - o Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima;

Il - a Comissao Interministerial de Mudanga Global do Clima;

Il - 0 Férum Brasileiro de Mudanga do Clima;

IV - a Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudangas Climaticas
Globais - Rede Clima;

V - a Comissdo de Coordenagdo das Atividades de Meteorolo-
gia, Climatologia e Hidrologia.

Art. 80 As instituigdes financeiras oficiais disponibilizardo li-
nhas de crédito e financiamento especificas para desenvolver a¢gdes
e atividades que atendam aos objetivos desta Lei e voltadas para
induzir a conduta dos agentes privados a observancia e execu¢do da
PNMC, no ambito de suas acGes e responsabilidades sociais.

Art. 90 O Mercado Brasileiro de Redugdo de Emissdes - MBRE
sera operacionalizado em bolsas de mercadorias e futuros, bolsas
de valores e entidades de balcdo organizado, autorizadas pela Co-
missdo de Valores Mobilidrios - CVM, onde se dard a negociagdo de
titulos mobiliarios representativos de emissGes de gases de efeito
estufa evitadas certificadas.

Art. 10. (VETADO)

Art. 11. Os principios, objetivos, diretrizes e instrumentos das
politicas publicas e programas governamentais deverdao compatibi-
lizar-se com os principios, objetivos, diretrizes e instrumentos desta
Politica Nacional sobre Mudanga do Clima. (Regulamento)




Paragrafo Unico. Decreto do Poder Executivo estabelecerd, em
consonancia com a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima, os
Planos setoriais de mitigacdo e de adaptagdo as mudangas clima-
ticas visando a consolidacdo de uma economia de baixo consumo
de carbono, na geracgdo e distribuicdo de energia elétrica, no trans-
porte publico urbano e nos sistemas modais de transporte inte-
restadual de cargas e passageiros, na indUstria de transformacdo e
na de bens de consumo durdveis, nas industrias quimicas fina e de
base, na industria de papel e celulose, na mineragdo, na industria
da construcdo civil, nos servicos de salde e na agropecuaria, com
vistas em atender metas gradativas de redu¢do de emissdes antro-
picas quantificaveis e verificaveis, considerando as especificidades
de cada setor, inclusive por meio do Mecanismo de Desenvolvimen-
to Limpo - MDL e das AgGes de Mitigagdo Nacionalmente Apropria-
das - NAMAs.

Art. 12. Para alcancar os objetivos da PNMC, o Pais adotara,
como compromisso nacional voluntario, acées de mitigacdo das
emissGes de gases de efeito estufa, com vistas em reduzir entre
36,1% (trinta e seis inteiros e um décimo por cento) e 38,9% (trinta
e oito inteiros e nove décimos por cento) suas emissdes projetadas
até 2020. (Regulamento)

Paragrafo Unico. A projecdo das emissdes para 2020 assim
como o detalhamento das agOes para alcancgar o objetivo expresso
no caput serdo dispostos por decreto, tendo por base o segundo
Inventdrio Brasileiro de Emissdes e Remogdes Antrdpicas de Gases
de Efeito Estufa ndo Controlados pelo Protocolo de Montreal, a ser
concluido em 2010.

Art. 13. Esta Lei entra em vigor na data de sua publica¢do.

POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (LEI
12.305/2010)

Em 1988, com a promulgac¢ao da Constitui¢do Federal, o muni-
cipio passou a ser um ente federativo auténomo, dotado de compe-
téncias proprias, independéncia administrativa, legislativa e finan-
ceira e, em particular, com a faculdade de legislar sobre assuntos
de interesse local; suplementar a legislagdo federal e a estadual e,
ainda, organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo
ou permissdo, os servigos publicos de interesse local de carater es-
sencial (Artigo 30 incisos I, Il e V), dai derivando a interpretacdo de
gue o municipio é, portanto, o detentor da titularidade dos servigos
de limpeza urbana e toda a gestdo e manejo e dos residuos sélidos,
desde a coleta até a sua destinagao final.

No entanto, embora existam normas que abordam a tematica
dos residuos sdlidos, especialmente Resolu¢des do Conselho Nacio-
nal de Meio Ambiente - CONAMA, ainda ndo ha, no Pais, um instru-
mento legal que estabelega diretrizes gerais aplicdveis aos residuos
sélidos para orientar os Estados e os Municipios na adequada ges-
tdo desses residuos.

A Lein?12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sodlidos (PNRS) é bastante atual e contém instrumentos importan-
tes para permitir o avango necessario ao Pais no enfrentamento dos
principais problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes
do manejo inadequado dos residuos sélidos.

Prevé a prevencdo e a reducgdo na geragdo de residuos, tendo
como proposta a pratica de habitos de consumo sustentavel e um
conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem
e da reutilizagdo dos residuos sélidos (aquilo que tem valor econ6-
mico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a destinagdo ambien-
talmente adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser reciclado
ou reutilizado).
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Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de
residuos: dos fabricantes, importadores, distribuidores, comercian-
tes, o cidadao e titulares de servigos de manejo dos residuos sélidos
urbanos na Logistica Reversa dos residuos e embalagens pds-consu-
mo e pds-consumo.

Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminagao
dos lixdes e institui instrumentos de planejamento nos niveis na-
cional, estadual, microregional, intermunicipal e metropolitano e
municipal; além de impor que os particulares elaborem seus Planos
de Gerenciamento de Residuos Solidos.

Também coloca o Brasil em patamar de igualdade aos princi-
pais paises desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inova
com a inclusdo de catadoras e catadores de materiais reciclaveis e
reutilizaveis, tanto na Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva.

Além disso, os instrumentos da PNRS ajudardo o Brasil a atingir
uma das metas do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, que é
de alcancgar o indice de reciclagem de residuos de 20% em 2015.

A Lei sancionada incorpora conceitos modernos de gestdo de
residuos sélidos e se dispGe a trazer novas ferramentas a legislagao
ambiental brasileira. Ressaltam-se alguns desses aspectos quais se-
jam:

- Acordo Setorial: ato de natureza contratual firmado entre o
poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou co-
merciantes, tendo em vista a implantacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto;

- Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos pro-
dutos: conjunto de atribui¢cGes dos fabricantes, importadores, dis-
tribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sdélidos
pela minimizag¢do do volume de residuos sélidos e rejeitos gerados,
bem como pela redugdo dos impactos causados a saide humana e
a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos,
nos termos desta Lei;

- Logistica Reversa: instrumento de desenvolvimento economi-
co e social, caracterizado por um conjunto de a¢des, procedimentos
e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo
ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final ambien-
talmente adequada;

- Coleta seletiva: - coleta de residuos sdlidos previamente se-
gregados conforme sua constitui¢do ou composicao;

- Ciclo de Vida do Produto: série de etapas que envolvem o de-
senvolvimento do produto, a obten¢do de matérias-primas e insu-
mos, o processo produtivo, o consumo e a disposicao final;

Sistema de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos
- SINIR: tem como objetivo armazenar, tratar e fornecer informa-
¢Oes que apoiem as fungbes ou processos de uma organizagao. Es-
sencialmente é composto de um subsistema formado por pessoas,
processos, informagdes e documentos, e um outro composto por
equipamentos e seu meios de comunicagao;

Catadores de materiais reciclaveis: diversos artigos abordam o
tema, com o incentivo a mecanismos que fortalegam a atuagdo de
associa¢des ou cooperativas, o que é fundamental na gestdo dos
residuos soélidos;

Planos de Residuos Sélidos: O Plano Nacional de Residuos Sdli-
dos a ser elaborado com ampla participagdo social, contendo metas
e estratégias nacionais sobre o tema. Também estdo previstos pla-
nos estaduais, microrregionais, de regiGes metropolitanas, planos
intermunicipais, municipais de gestdo integrada de residuos sélidos
e os planos de gerenciamento de residuos sdlidos. (http://www.
mma.gov.br/)




LEGISLAGCAO PERTINENTE AO CBMDF

LEI ORGANICA DO DISTRITO FEDERAL

LEI ORGANICA DO DISTRITO FEDERAL

PREAMBULO

Sob a protegdo de Deus, nds, Deputados Distritais, legitimos
representantes do povo do Distrito Federal, investidos de Poder
Constituinte, respeitando os preceitos da Constitui¢cao da Republi-
ca Federativa do Brasil, promulgamos a presente Lei Orgéanica, que
constitui a Lei Fundamental do Distrito Federal, com o objetivo de
organizar o exercicio do poder, fortalecer as instituicGes democra-
ticas e os direitos da pessoa humana.

TiTULO |
DOS FUNDAMENTOS DA ORGANIZACAO DOS PODERES E DO
DISTRITO FEDERAL

Art. 1° O Distrito Federal, no pleno exercicio de sua autono-
mia politica, administrativa e financeira, observados os principios
constitucionais, reger-se-a por esta Lei Organica.

Paragrafo Unico. Todo o poder emana do povo, que o exerce
por meio de representantes eleitos ou diretamente, nos termos
da Constituicdo Federal e desta Lei Organica.

Art. 2° O Distrito Federal integra a unido indissoluvel da Repu-
blica Federativa do Brasil e tem como valores fundamentais:

| - a preservagao de sua autonomia como unidade federativa;

Il - a plena cidadania;

11l - a dignidade da pessoa humana;

IV - os valores sociais do trabalho e da livre iniciativa;

V - o pluralismo politico.

Paragrafo Unico. Ninguém serd discriminado ou prejudicado
em razdo de nascimento, idade, etnia, raga, cor, sexo, caracteris-
ticas genéticas, estado civil, trabalho rural ou urbano, religido,
convicgdes politicas ou filosoficas, orientagdao sexual, deficiéncia
fisica, imunoldgica, sensorial ou mental, por ter cumprido pena,
nem por qualquer particularidade ou condi¢do, observada a Cons-
tituicdo Federal. (Paragrafo alterado(a) pelo(a) Emenda a Lei Orga-
nica 65 de 30/08/2013)

Art. 3° S0 objetivos prioritarios do Distrito Federal:

| - garantir e promover os direitos humanos assegurados na
Constituicdo Federal e na Declaragdo Universal dos Direitos Hu-
manos;

Il - assegurar ao cidaddo o exercicio dos direitos de iniciativa
que lhe couberem, relativos ao controle da legalidade e legitimi-
dade dos atos do Poder Publico e da eficacia dos servigos publicos;

11l - preservar os interesses gerais e coletivos;

IV - promover o bem de todos;

V - proporcionar aos seus habitantes condi¢des de vida com-
pativeis com a dignidade humana, a justica social e 0 bem comum;

VI - dar prioridade ao atendimento das demandas da socieda-
de nas areas de educacdo, saude, trabalho, transporte, seguranga
publica, moradia, saneamento basico, lazer e assisténcia social;
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VIl - garantir a prestagdo de assisténcia juridica integral e gra-
tuita aos que comprovarem insuficiéncia de recursos;

VIII - preservar sua identidade, adequando as exigéncias do
desenvolvimento a preservacdo de sua memdoria, tradi¢cdo e pe-
culiaridades;

IX - valorizar e desenvolver a cultura local, de modo a contri-
buir para a cultura brasileira.

X - assegurar, por parte do poder publico, a protegdo indivi-
dualizada a vida e a integridade fisica e psicoldgica das vitimas
e das testemunhas de infracGes penais e de seus respectivos fa-
miliares. (Inciso acrescido(a) pelo(a) Emenda a Lei Orgénica 6 de
14/10/1996)

Xl - zelar pelo conjunto urbanistico de Brasilia, tombado sob
ainscricdo n° 532 do Livro do Tombo Histérico, respeitadas as de-
finigdes e critérios constantes do Decreto n°® 10.829, de 2 de ou-
tubro de 1987, e da Portaria n° 314, de 8 de outubro de 1992, do
entdo Instituto Brasileiro do Patriménio Cultural - IBPC, hoje Insti-
tuto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional - IPHAN. (Inciso
acrescido(a) pelo(a) Emenda a Lei Orgéanica 12 de 12/12/1996)

XIl — promover, proteger e defender os direitos da crianga, do
adolescente e do jovem. (Inciso acrescido(a) pelo(a) Emenda a Lei
Organica 73 de 23/04/2014)

XIIl - valorizar a vida e adotar politicas publicas de saude, de
assisténcia e de educagdo preventivas do suicidio. (Inciso acresci-
do(a) pelo(a) Emenda a Lei Orgénica 103 de 06/12/2017)

XIV - promover a inclusdo digital, o direito de acesso a Inter-
net, o exercicio da cidadania em meios digitais e a prestagdo de
servicos publicos por multiplos canais de acesso. (Inciso acresci-
do(a) pelo(a) Emenda a Lei Organica 115 de 08/10/2019)

Art. 4° E assegurado o exercicio do direito de peticdo ou re-
presentacdo, independentemente de pagamento de taxas ou
emolumentos, ou de garantia de instancia.

Art. 5° A soberania popular sera exercida pelo sufragio uni-
versal e pelo voto direto e secreto, com valor igual para todos e,
nos termos da lei, mediante: (Artigo regulamentado(a) pelo(a) Lei
5608 de 07/01/2016)

| - plebiscito; (Inciso regulamentado(a) pelo(a) Lei 1642 de
17/09/1997)

Il - referendo; (Inciso regulamentado(a) pelo(a) Lei 1642 de
17/09/1997)

Il - iniciativa popular.

TiTULO 1l
DA ORGANIZACAO DO DISTRITO FEDERAL
CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 6° Brasilia, Capital da Republica Federativa do Brasil, é a
sede do governo do Distrito Federal.

Art. 7° S3o simbolos do Distrito Federal a bandeira, o hino e
o brasdo.

Paragrafo Unico. A lei poderd estabelecer outros simbolos e
dispor sobre seu uso no territério do Distrito Federal.




Art. 8° O territdrio do Distrito Federal compreende o espago
fisico-geografico que se encontra sob seu dominio e jurisdigdo.

Art. 9° O Distrito Federal, na execucao de seu programa de
desenvolvimento econdmico-social, buscara a integragdo com a
regido do entorno do Distrito Federal.

CAPIiTULO Il
DA ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA DO DISTRITO FEDERAL

Art. 10. O Distrito Federal organiza-se em Regides Adminis-
trativas, com vistas a descentralizagdo administrativa, a utilizacdo
racional de recursos para o desenvolvimento sécio-econdmico e a
melhoria da qualidade de vida.

§ 1° A lei dispora sobre a participagdo popular no processo de
escolha do Administrador Regional. (Paragrafo regulamentado(a)
pelo(a) Lei 1799 de 16/10/1997)

§ 2° A remunerac¢do dos Administradores Regionais ndo pode-
ra ser superior a fixada para os Secretarios de Estado do Distrito
Federal. (Paragrafo alterado(a) pelo(a) Emenda a Lei Organica 44
de 29/11/2005)

§ 3° A proibi¢do de que trata o art. 19, § 8°, aplica-se a nome-
acdo de administrador regional. (Pardgrafo acrescido(a) pelo(a)
Emenda a Lei Orgéanica 60 de 20/12/2011)

Art. 11. As AdministragGes Regionais integram a estrutura ad-
ministrativa do Distrito Federal.

Art. 12. Cada Regido Administrativa do Distrito Federal tera
um Conselho de Representantes Comunitdrios, com fun¢bes con-
sultivas e fiscalizadoras, na forma da lei.

Art. 13. A criag¢do ou extingdo de Regides Administrativas
ocorrera mediante lei aprovada pela-maioria absoluta dos Depu-
tados Distritais.

Paradgrafo Unico. Com a criagdo de nova regido administrativa,
fica criado, automaticamente, conselho tutelar para a respectiva
regido. (Paragrafo acrescido(a) pelo(a) Emenda a Lei Organica 83
de 20/08/2014)

CAPIiTULO 1Nl
DA COMPETENCIA DO DISTRITO FEDERAL

Art. 14. Ao Distrito Federal sdo atribuidas as competéncias le-
gislativas reservadas aos Estados e Municipios, cabendo-lhe exer-
cer, em seu territério, todas as competéncias que nao lhe sejam
vedadas pela Constituicdo Federal.

SECAO |
DA COMPETENCIA PRIVATIVA

Art. 15. Compete privativamente ao Distrito Federal:

| - organizar seu Governo e Administragao;

Il - criar, organizar ou extinguir Regides Administrativas de
acordo com a legislagdo vigente;

Il - instituir e arrecadar tributos, observada a competéncia
cumulativa do Distrito Federal;

IV - fixar, fiscalizar e cobrar tarifas e pregos publicos de sua
competéncia;

V - dispor sobre a administracdo, utilizagdo, aquisicdo e alie-
nagao dos bens publicos;

VI - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de con-
cessdo ou permissao, os servigos de interesse local, incluido o de
transporte coletivo, que tem carater essencial;

VIl - manter, com a cooperacdo técnica e financeira da Unido,
programas de educacgdo, prioritariamente de ensino fundamental
e pré-escolar;
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VIl - celebrar e firmar ajustes, consércios, convénios, acor-
dos e decisGes administrativas com a Unido, Estados e Municipios,
para execugao de suas leis e servigos;

IX - elaborar e executar o plano plurianual, as diretrizes orca-
mentarias e o orgamento anual;

X - elaborar e executar o Plano Diretor de Ordenamento Ter-
ritorial, a Lei de Uso e Ocupacgdo do Solo e Planos de Desenvolvi-
mento Local, para promover adequado ordenamento territorial,
integrado aos valores ambientais, mediante planejamento e con-
trole do uso, parcelamento e ocupag¢do do solo urbano; (Inciso
alterado(a) pelo(a) Emenda a Lei Organica 49 de 28/09/2007)

Xl - autorizar, conceder ou permitir, bem como regular, licen-
ciar e fiscalizar os servigos de veiculos de aluguéis;

XII - dispor sobre criagdo, transformagdo e extingdo de cargos,
empregos e fungdes publicas;

XIIl - dispor sobre a organizagdo do quadro de seus servido-
res; instituicdo de planos de carreira, na administracdo direta, au-
tarquias e fundag¢des-publicas do Distrito Federal; remuneragdo e
regime juridico Unico dos servidores;

XIV - exercer o poder de policia administrativa;

XV - licenciar estabelecimento industrial, comercial, presta-
dor de servigos e similar ou cassar o alvara de licenga dos que se
tornarem danosos ao meio ambiente, a saude, ao bem-estar da
populagdo ou que infringirem dispositivos legais;

XVI - regulamentar e fiscalizar o comércio ambulante, inclusi-
ve o de papéis e de outros residuos reciclaveis;

XVII - dispor sobre a limpeza de logradouros publicos, remo-
¢do e destino do lixo domiciliar e de outros residuos;

XVIII - dispor sobre servigos funerarios e administracdo dos
cemitérios;

XIX - dispor sobre apreensdo, depdsito e destino de animais
e mercadorias apreendidas em decorréncia de transgressao da le-
gislagdo local;

XX - disciplinar e fiscalizar, no ambito de sua competéncia,
competicGes esportivas, espetaculos, diversdes publicas e eventos
de natureza semelhante, realizados em locais de acesso publico;

XXI - dispor sobre a utilizagdo de vias e logradouros publicos;

XXII - disciplinar o transito local, sinalizando as vias urbanas e
estradas do Distrito Federal;

XXIII - exercer inspec¢do e fiscalizagdo sanitaria, de postura
ambiental, tributdria, de seguranca publica e do trabalho, relati-
vamente ao funcionamento de estabelecimento comercial, indus-
trial, prestador de servigos e similar, no ambito de sua competén-
cia, respeitada a legislagao federal;

XXIV - adquirir bens, inclusive por meio de desapropriagdo,
por necessidade, utilidade publica ou interesse social, nos termos
da legislagdo em vigor;

XXV - licenciar a construc¢do de qualquer obra;

XXVI - interditar edificagdes em ruina, em condi¢des de in-
salubridade e as que apresentem as irregularidades previstas na
legislagdo especifica, bem como faiei demolir construgdes que
ameacem a seguranca individual ou coletiva;

XXVII - dispor sobre publicidade externa, em especial sobre
exibicdo de cartazes, anuncios e quaisquer outros meios de pu-
blicidade ou propaganda, em logradouros publicos, em locais de
acesso publico ou destes visiveis.

SECAO II
DA COMPETENCIA COMUM

Art. 16. E competéncia do Distrito Federal, em comum com
a Unido:

| - zelar pela guarda dé Constituicao Federal, desta Lei Organi-
ca, das leis e das instituicGes democraticas;




Il - conservar o patrimonio publico;

Il - proteger documentes e outros bens de valor histérico e
cultural, monumentos, paisagens naturais notaveis e sitios arque-
oldgicos, bem como impedir sua evasdo, destruicdo e descarac-
terizagao;

IV - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas;

V - preservar a fauna, a flora e o cerrado;

VI - proporcionar os meios de acesso a cultura, a educagdo e
a ciéncia;

VIl - prestar servigos de assisténcia a saude da populagdo e
de protecdo e garantia a pessoas portadoras de deficiéncia com a
cooperagdo técnica e financeira da Unido;

VIl - combater as causas da pobreza, a subnutri¢do e os fato-
res de marginalizagdo, promovendo a integracao social dos seg-
mentos desfavorecidos;

IX - fomentar a produgdo agropecuaria e organizar o abaste-
cimento alimentar;

X - promover programas de constru¢ao de moradias e a me-
lhoria das condigdes habitacionais e de saneamento basico;

XI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessoes de direi-
tos de pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em
seu territério;

XIl - estabelecer e implantar politica de educac¢do para a se-
guranga do transito.

Pardgrafo Unico. Lei complementar deve fixar norma para a
cooperagao entre a Unido e o Distrito Federal, tendo em vista o
equilibrio do desenvolvimento e o bem-estar no ambito do terri-
tério do Distrito Federal. (Paragrafo acrescido(a) pelo(a) Emenda
a Lei Organica 80 de 31/07/2014)

SECAO Il
DA COMPETENCIA CONCORRENTE

Art. 17. Compete ao Distrito Federal, concorrentemente com
a Unido, legislar sobre:

| - direito tributdrio, financeiro, penitenciario, econdmico e
urbanistico;

Il - orgamento;

Il - jJunta comercial;

IV - custas de servicos forenses;

V - produgdo e consumo;

VI - cerrado, caga, pesca, fauna, conservagdo da natureza, de-
fesa do solo e dos recursos naturais, prote¢do do meio ambiente
e controle da poluigdo;

VIl - protec¢do do patrimonio histdrico, cultural, artistico, pai-
sagistico e turistico;

VIII - responsabilidade por danos ao meio ambiente, ao con-
sumidor e a bens e direitos de valor artistico, estético, historico,
espeleoldgico, turistico e paisagistico;

IX - educacgdo, cultura, ensino e desporto;

X - previdéncia social, protecédo e defesa da saude;

XI — defensoria publica e assisténcia juridica nos termos da
legislacdo em vigor; (Inciso alterado(a) pelo(a) Emenda a Lei Orga-
nica 80 de 31/07/2014)

XIl — protegdo e integragdo social das pessoas com defici-
éncia; (Inciso alterado(a) pelo(a) Emenda a Lei Organica 80 de
31/07/2014)

Xl - protegdo a infancia e a juventude;

XIV - manutenc¢do da ordem e seguranca internas;

XV - procedimentos em matéria processual;

XVI - organizagdo, garantias, direitos e deveres da policia ci-
vil. (Inciso regulamentado(a) pelo(a) Emenda a Lei Organica 90 de
16/09/2015)
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§ 1° O Distrito Federal, no exercicio de sua competéncia su-
plementar, observard as normas gerais estabelecidas pela Unido.

§ 2° Inexistindo lei federal sobre normas gerais, o Distrito Fe-
deral exercerd competéncia legislativa plena, para atender suas
peculiaridades.

§ 3° A superveniéncia de lei federal sobre normas gerais sus-
pende a eficacia de lei local, no que lhe for contrario.

CAPiTULO IV
DAS VEDAGOES

Art. 18 E vedado ao Distrito Federal:

| - estabelecer cultos religiosos ou igrejas, subvenciona-los,
embaragar-lhes o funcionamento ou manter com eles ou seus re-
presentantes relagGes de dependéncia ou alianga, ressalvada, na
forma da lei, a colaboragdo de interesse publico;

Il - recusar fé aos documentos publicos;

Il - subvencionar ou auxiliar, de qualquer modo, com recur-
sos publicos, quer pela imprensa, radio, televisdo, servico de al-
to-falante ou qualquer outro meio de comunicagao, propaganda
politico-partidaria ou com fins estranhos a administragdo publica;

IV - doar bens imdveis de seu patrimoénio ou constituir sobre
eles onus real, bem como conceder isengdes fiscais ou remissdes
de dividas, sem expressa autorizacdo da Camara Legislativa, sob
pena de nulidade do ato.

CAPITULO V
DA ADMINISTRACAO PUBLICA
SECAO |
DISPOSICOES GERAIS

Art. 19. A Administragdo Publica direta e indireta de qualquer
dos poderes do Distrito Federal obedece aos principios de lega-
lidade, impessoalidade, moralidade, publicidade, razoabilidade,
motivacgdo, participagdo popular, transparéncia, eficiéncia e inte-
resse publico, e também ao seguinte: (Artigo alterado(a) pelo(a)
Emenda a Lei Orgénica 106 de 13/12/2017)

| — 0s cargos, os empregos e as fungdes publicas sao acessiveis
aos brasileiros que preencham os requisitos estabelecidos em lei,
assim como aos estrangeiros, na forma da legislagdo; (Inciso alte-
rado(a) pelo(a) Emenda a Lei Organica 80 de 31/07/2014)

Il — a investidura em cargo ou emprego publico depende de
aprovacgdo prévia em concurso publico de provas ou de provas e
titulos, de acordo com a natureza e a complexidade do cargo ou
emprego, na forma prevista em lei, ressalvadas as nomeacoes
para cargo em comissao declarado, em lei, de livre nomeagdo e
exoneracdo; (Inciso alterado(a) pelo(a) Emenda a Lei Organica 80
de 31/07/2014)

Il - o prazo de validade do concurso publico serd de até dois
anos, prorrogdvel uma vez, por igual periodo;

IV - durante o prazo improrrogavel previsto no edital de con-
vocagdo, o aprovado em concurso publico de provas ou de provas
e titulos sera convocado com prioridade sobre novos concursa-
dos, para assumir cargo ou emprego na carreira;

VIl - a lei reservara percentual de cargos e empregos publicos
para portadores de deficiéncia, garantindo as adaptagdes neces-
sarias a sua participagdo em concursos publicos, bem como defi-
nird critérios de sua admissao;

VIII - a lei estabelecera os casos de contratacdo de pessoal por
tempo determinado para atender a necessidade temporaria de
excepcional interesse publico;




EMERGENCIAS PRE-HOSPITALARES

ANATOMIA E FISIOLOGIA HUMANAS. FISIOLOGIA.
POSICAO ANATOMICA. DIVISOES DO CORPO HUMANO.
QUADRANTES ABDOMINAIS (ORGAOS). SISTEMA TEGU-

MENTAR: PELE, PELOS, UNHAS. SISTEMA MUSCULAR.
SISTEMA ESQUELETICO: FUNCOES, DIVISAO ANATOMICA
DO ESQUELETO, 0SSOS, CRANIO, COLUNA VERTEBRAL,

ARTICULACOES, SISTEMA RESPIRATORIO: FUNCAO,
RESPIRACAO, ORGAOS COMPONENTES, MECANISMO DA
RESPIRACAO. SISTEMA CARDIOVASCULAR: PRINCIPAIS
FUNCOES, SANGUE, CORACAO, MOVIMENTOS CARDIA-

COS, PULSO, VASOS SANGUINEOS, CIRCULACAO SAN-
GUINEA. SISTEMA GENITURINARIO: SISTEMA URINA-
RI10, SISTEMA GENITAL MASCULINO, SISTEMA GENITAL
FEMININO. SISTEMA DIGESTORIO. SISTEMA NERVOSO:
FUNCAO, DIVISAO, MENINGES, SISTEMA NERVOSO CEN-
TRAL, SISTEMA NERVOSO PERIFERICO, SISTEMA NERVO-
SO VISCERAL, SISTEMA NERVOSO SOMATICO

CORPO HUMANO - ORGAOS E SISTEMAS.

A - PARTE GERAL

A anatomia humana é o campo da Biologia responsavel por
estudar a forma e a estrutura do organismo humano, bem como
as suas partes. O nome anatomia origina-se do grego ana, que
significa parte, e tomnei, que significa cortar, ou seja, é a parte
da Biologia que se preocupa com o isolamento de estruturas e
seu estudo.

A anatomia utiliza principalmente a técnica conhecida como
dissecagdo, que se baseia na realizagdo de cortes que permitem
uma melhor visualizacdo das estruturas do organismo. Essa pra-
tica € muito realizada atualmente nos cursos da area da saude,
tais como medicina, odontologia e fisioterapia.

A histéria da Anatomia Humana

Acredita-se que as primeiras dissecagcdes em seres humanos
tenham acontecido no século Il a.C. por intermédio de Herdfilo
e Erasistrato em Alexandria. Posteriormente, a area ficou prati-
camente estagnada, principalmente em decorréncia da pressdo
da Igreja, que ndo aceitava esse tipo de pesquisa.

Os estudos na drea retornaram com maior for¢a durante o
periodo do Renascimento, destacando-se as obras de Leonardo
da Vinci e Andreas Vesalius.

Leonardo da Vinci destacou-se na anatomia por seus espe-
taculares desenhos a respeito do corpo humano, os quais pre-
parou por cerca de 15 anos. Para a realizagao de desenhos, esse
importante artista fez varios estudos, participando, inclusive, de
dissecagOes.

O primeiro livro de atlas de anatomia, o “De Humani Cor-
poris Fabrica”, foi produzido em 1543 por Vesalius, atualmen-
te considerado o pai da anatomia moderna. Seu livro quebrou
falsos conceitos e contribuiu para um aprofundamento maior
na area, marcando, assim, a fase de estudos modernos sobre a
anatomia.
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Divisoes da Anatomia

Essa area foi e é, sem duvidas, extremamente importante
para a compreensdo do funcionamento do corpo humano. Atu-
almente, podemos dividi-la em varias partes, mas duas mere-
cem destaque:

Anatomia Sistémica: Essa parte da anatomia estuda os sis-
temas do corpo humano, tais como o sistema digestorio e o cir-
culatdrio. Ela ndo se preocupa com o todo, realizando uma des-
cricdo mais aprofundada das partes que compdem um sistema.

Anatomia Regional ou Topografica: Essa parte da anatomia
estuda o corpo humano por regides, e ndo por sistemas. Esse
estudo facilita a orientacdo correta ao analisar um corpo.

Principais sistemas estudados em Anatomia Humana

Normalmente, ao estudar anatomia humana no Ensino Fun-
damental e Médio, o foco maior é dado a anatomia sistémica. Os
sistemas estudados normalmente sdao o tegumentar, esqueléti-
co, muscular, nervoso, cardiovascular, respiratério, digestorio,
urindrio, enddcrino e reprodutor.

Veja um pouco mais sobre eles a seguir.

Corpo Humano e seus sistemas

O corpo humano é composto por varios sistemas que coope-
ram entre si, a fim de manter a saude, proteger contra doengas
e permitir a reproducdo da espécie.

Para termos uma ideia, vamos considerar como dois siste-
mas do corpo cooperam entre si: o sistema tegumentar e es-
quelético. O sistema tegumentar é formado pela pele, pelos e
unhas, sendo o responsavel pela prote¢ao de todos os sistemas
do corpo, incluindo o sistema dsseo, por meio da barreira entre
0 ambiente externo e os tecidos e os 6rgdos internos. Por sua
vez, o sistema esquelético fornece sustentacdo para o sistema
tegumentar.

A CELULA - CELULA PROCARIOTA E CELULA EUCARIOTA.
REPRODUCAO CELULAR, MITOSE E MEIOSE

Em 1663, Robert Hooke colocou fragmentos de cortica sob
a lente de um microscépio e, a partir de suas observagdes, nas-
cia a biologia celular. Esse ramo da ciéncia, também conhecido
como citologia, tem como objeto de estudo as células, abran-
gendo a sua estrutura (morfologia ou anatomia) e seu funcio-
namento (mecanismos internos da célula). A citologia se torna
importante por, em conjunto com outras ferramentas ou nao,
buscar entender o mecanismo de diversas doencas, auxiliar na
classificagdo dos seres e, também, por ser precursora ou co-
nhecimento necessario de diversas areas da atualidade, como
a biotecnologia. Por essa razdo, diversos conteldos da biologia
celular estdo intimamente relacionados com os da biologia mo-
lecular, histologia, entre outras.
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Esquema de uma célula animal e suas organelas.
llustragdo: master24 / Shutterstock.com [adaptado]

As células sdo a unidade fundamental da vida. Isso quer di-
zer que, com a excegao dos virus, todos os organismos vivos sdo
compostos por elas. Nesse sentido, podemos classificar os seres
vivos pela sua constituicdo celular ou complexidade estrutural,
existindo os unicelulares e os pluricelulares. Os organismos uni-
celulares sdo todos aqueles que sdo compostos por uma Unica
célula, enquanto os pluricelulares, aqueles formados por mais
de uma. Com relagdo a seu tamanho, existem células bem pe-
guenas que sdo visiveis apenas ao microscopio, como bactérias
e protozoarios, e células gigantes visiveis a olho nu, como fibras
musculares e algumas algas.

Assim como acontece com o tamanho, as células se apre-
sentam em diversas formas: retangulares, esféricas, estreladas,
entre outras. Isso ocorre porque a forma é um reflexo da fungdo
celular exercida, por exemplo, as fibras musculares sao afiladas
e longas, o que é adequado ao carater contratil das mesmas.
Entre os diversos tamanhos e formas celulares, basicamente,
existem apenas duas classes de células: as procariontes, nas
guais o material genético ndo é separado do citoplasma, e as
eucariontes, cujo nucleo é bem delimitado por um envoltdrio
nuclear denominado carioteca. Em resumo, pode-se dizer que
a diferenca entre as classes reside na complexidade das células.

As células procariontes tém poucas membranas, em geral,
apenas a que delimita o organismo, denominada de membrana
plasmdtica. Os seres vivos que possuem esse tipo de célula sdo
chamados de procariotas e o grupo representativo dessa classe
é o das bactérias. Ja as células eucariontes sdo mais complexas e
ricas em membranas, existindo duas regides bem individualiza-
das, o nucleo e o citoplasma. Assim, os portadores dessa classe
de células sdo denominados eucariotas, existindo diversos re-
presentantes desse grupo, como animais e plantas, por exemplo.

A constituicdo de cada célula varia bastante de acordo com
qual sua classe, tipo e fungdo. Isso ficard mais claro a seguir.
Para fins didaticos, separemos a célula em trés partes: mem-
brana plasmatica, estruturas externas a membrana e estruturas
internas a membrana. A membrana plasmatica ou celular é o
envoltério que separa o meio interno e o meio externo das cé-
lulas. Ela esta presente em todos os tipos celulares e é formada
por fosfolipidios e proteinas. Essa membrana possui uma carac-
teristica de extrema importancia para a manutenc¢do da vida, a
permeabilidade seletiva. Isso quer dizer que tudo o que entra
ou sai das células depende diretamente da membrana celular.

A estrutura supracitada se trata de algo bastante delicado,
por essa razdo surgiram estruturas que conferem maior resistén-
cia as células: a parede celular, cdpsula e o glicocadlix. A parede
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celular é uma camada permedvel e semi-rigida, o que confere maior
estabilidade quanto a forma da célula. Sua composic¢éo é variada de
acordo com o tipo da célula e sua fungdo é relacionada a prote¢do
mecanica. Nesse sentido, as paredes celulares estdo presentes em
diversos organismos, como bactérias, plantas, fungos e protozoarios.

A capsula, por sua vez, é um envoltério que ocorre em al-
gumas bactérias, em geral patogénicas, externamente a parede
celular. Sua fungdo também é a defesa, mas, diferentemente da
parede celular, essa confere protecdo contra a desidratacdo e,
também, se trata de uma estrutura analoga a um sistema imune.
Sob o aspecto morfolégico, sua espessura e composi¢cdo quimica
sdo variaveis de acordo com a espécie, se tratando de um poli-
mero organico. Ja o glicocdlix se trata de uma camada formada
por glicidios associados, externamente, a membrana plasmatica.
Embora ndo confira rigidez a célula, o glicocdlix também tem
uma fungdo de resisténcia. Fora isso, ele confere capacidade de
reconhecimento celular, barrar agentes do meio externo e reter
moléculas de importancia para célula, como nutrientes.

Com relagdo a parte interna da membrana celular, existe
uma enorme diversidade de estruturas com as mais diferentes
fungbes. Para facilitar a compreensdo, pode-se dividir em cito-
plasma e material genético, esse que, nos procariotas, esta solto
no citoplasma. O material genético é composto de acidos nucléi-
cos (DNA e RNA) e sua fungdo é comandar a atividade celular.
Por ele ser transmitido de célula progenitora para a progénie,
é a estrutura responsavel pela transmissdo das informacgdes he-
reditarias. Ja o citoplasma corresponde a todo o restante, com-
posto pela matriz citoplasmatica ou citosol, depdsitos citoplas-
maticos e organelas.

O citosol é composto de 4dgua, ions, proteinas e diversas ou-
tras moléculas importantes para a célula. Por ser aquoso, ele é
responsavel por ser o meio em que ocorrem algumas reagdes
e a locomogdo dentro da célula. Quanto aos depdsitos, esses
sdo as concentragGes de diversas substancias soltas no citosol.
A importancia dessas estruturas tem relagdo com a reserva de
nutrientes ou pigmentos.

Por fim, as organelas ndo possuem conceituagdo bem defi-
nida, mas, grosso modo, sdo todas as estruturas internas com
fungbes definidas, como ribossomos, mitocéndrias, complexo
de Golgi, reticulos endoplasmaticos, entre outros. Suas fungdes
variam desde a sintese protéica até a respiracdo celular.

Enfim, a citologia é uma extensa area da biologia que se co-
munica com outras disciplinas para concatenar os conhecimen-
tos a fim de utilizd-los nas ciéncias aplicadas, como ocorre na
terapia génica ou engenharia genética, por exemplo.

Organizagdo Celular

Organizagdo celular dos seres vivos

As células sdo as unidades basicas da vida; pequenas ma-
quinas que facilitam e sustentam cada processo dentro de um
organismo vivo. As células musculares se contraem para manter
um batimento cardiaco e nos permitem mover-se, 0os neurdnios
formam redes que ddo origem a memérias e permitem proces-
sos de pensamento. As células epiteliais providenciam para for-
mar barreiras superficiais entre os tecidos e as muitas cavidades
em todo o corpo.

Ndo sé os diferentes tipos de células facilitam fungGes uUni-
cas, mas suas composi¢cdes moleculares, genéticas e estruturais
também podem diferir. Por esse motivo, diferentes tipos de
células geralmente possuem variagGes no fendtipo, como o ta-
manho e a forma das células. Na imagem abaixo vocé pode ver
diferentes tipos celulares dos seres humanos.
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A fun¢do de uma célula é alcangada através do ponto culminante de centenas de processos menores, muitos dos quais sdo
dependentes uns dos outros e compartilham proteinas ou componentes moleculares. Apesar das variagdes fenotipicas e funcionais
que existem entre os tipos de células, é verdade que existe um alto nivel de similaridade ao explorar os processos subcelulares, os
componentes envolvidos e, principalmente, a organizagao desses componentes.

Com a maioria dos processos subcelulares sob controle regulatdrio preciso de outros processos subcelulares, e com compo-
nentes geralmente compartilhados entre diferentes caminhos moleculares e cascatas protéicas, a organiza¢do celular é de grande
importancia. Isso é verdade para cada tipo de célula, com compartimentagdo de processos subcelulares, e localizagdo de proteinas,
recrutamento e entrega, garantindo que sejam constantemente repetidos de forma eficiente e com resultados precisos.

A nivel basico, as células eucaridticas podem ser descritas como contendo trés regides sub-celulares distintas; nomeadamente
a membrana , o citosol e o nucleo . Contudo, a compartimentagao celular é ainda mais complicada pela abundéancia de organelas
especificas.

Apesar de ter apenas varios nandmetros de largura, as membranas celulares sdo altamente enriquecidas em receptores de
sinalizagdo, proteinas transmembranares, bombas e canais e, dependendo da maquiagem, podem recrutar e reter um conjunto de
proteinas importantes no campo da mecanobiologia. Em muitos casos, esses proteinas interagem com o citoesqueleto , que reside
na proximidade da membrana.

O citosol, por outro lado, abriga organelas celulares, incluindo o complexo golgiense, o reticulo endoplasmatico (RE), ribosso-
mos e numerosas vesiculas e vacuolos. Podem existir proteinas sollveis nesta regido. Enquanto isso, o nucleo abriga o material
genético e todos os componentes relacionados a sua expressao e regulagdao. Embora os processos do nucleo ndo estejam tdo bem
estabelecidos em termos de seu papel na mecanobiologia, os achados recentes indicam vérias conexdes importantes, muitas vezes
com as vias de sinalizagdo de mecanotransdug¢dao que culminam em alteragdes na expressao génica.

Cada uma dessas regides sub-celulares deve funcionar de forma coerente para a sobrevivéncia e o funcionamento eficiente da
célula. A organizagdo adequada de organelas, proteinas e outras moléculas em cada regido permite que os componentes de prote-
inas individuais funcionem de forma concertada, gerando efetivamente processos subcelulares individuais que culminam em uma
funcgao celular global.

Compartimentalizagao em células

As células ndo sdo uma mistura amorfa de proteinas, lipidios e outras moléculas. Em vez disso, todas as células sdo constituidas
por compartimentos bem definidos, cada um especializado em uma fung¢do particular. Em muitos casos, os processos subcelulares
podem ser descritos com base na ocorréncia na membrana plasmatica , no citosol ou dentro de organelas ligadas a membrana,
como o nucleo, o aparelho de Golgiense ou mesmo os componentes vesiculares do sistema de trafico de membrana , como os li-
sossomos e os endossomas.
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