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Compreender e interpretar textos é essencial para que o obje-
tivo de comunicagdo seja alcangado satisfatoriamente. Com isso, é
importante saber diferenciar os dois conceitos. Vale lembrar que o
texto pode ser verbal ou ndo-verbal, desde que tenha um sentido
completo.

A compreensao se relaciona ao entendimento de um texto e
de sua proposta comunicativa, decodificando a mensagem explici-
ta. S6 depois de compreender o texto que é possivel fazer a sua
interpretacao.

A interpretagdo sdo as conclusdes que chegamos a partir do
conteldo do texto, isto é, ela se encontra para além daquilo que
esta escrito ou mostrado. Assim, podemos dizer que a interpreta-
¢do é subjetiva, contando com o conhecimento prévio e do reper-
torio do leitor.

Dessa maneira, para compreender e interpretar bem um texto,
é necessario fazer a decodificacdo de cddigos linguisticos e/ou vi-
suais, isto é, identificar figuras de linguagem, reconhecer o sentido
de conjungbes e preposicdes, por exemplo, bem como identificar
expressoes, gestos e cores quando se trata de imagens.

Dicas praticas

1. Faga um resumo (pode ser uma palavra, uma frase, um con-
ceito) sobre o assunto e os argumentos apresentados em cada pa-
ragrafo, tentando tragar a linha de raciocinio do texto. Se possivel,
adicione também pensamentos e inferéncias proprias as anotagoes.

2. Tenha sempre um diciondrio ou uma ferramenta de busca
por perto, para poder procurar o significado de palavras desconhe-
cidas.

3. Fique atento aos detalhes oferecidos pelo texto: dados, fon-
te de referéncias e datas.

4. Sublinhe as informagdes importantes, separando fatos de
opiniodes.

5. Perceba o enunciado das questdes. De um modo geral, ques-
tOes que esperam compreensdo do texto aparecem com as seguin-
tes expressdes: o autor afirma/sugere que...; segundo o texto...; de
acordo com o autor... Ja as questdes que esperam interpretagao do
texto aparecem com as seguintes expressdes: conclui-se do texto
que...; o texto permite deduzir que...; qual é a inteng¢do do autor
quando afirma que...

Tipologia Textual

A partir da estrutura linguistica, da fungdo social e da finali-
dade de um texto, é possivel identificar a qual tipo e género ele
pertence. Antes, é preciso entender a diferenca entre essas duas
classificagoes.

Tipos textuais

A tipologia textual se classifica a partir da estrutura e da finali-
dade do texto, ou seja, estd relacionada ao modo como o texto se
apresenta. A partir de sua fungdo, é possivel estabelecer um padrdo
especifico para se fazer a enunciagdo.

Veja, no quadro abaixo, os principais tipos e suas caracteristi-
cas:

Apresenta um enredo, com agdes e
relagGes entre personagens, que ocorre
em determinados espago e tempo. E
contado por um narrador, e se estrutura
da seguinte maneira: apresentagdo >
desenvolvimento > climax > desfecho

TEXTO NARRATIVO

Tem o objetivo de defender determinado
ponto de vista, persuadindo o leitor a
partir do uso de argumentos sélidos.
Sua estrutura comum é: introdugdo >

desenvolvimento > conclusdo.

TEXTO
DISSERTATIVO
ARGUMENTATIVO

Procura expor ideias, sem a necessidade
de defender algum ponto de vista. Para
isso, usa-se comparagoes, informacgdes,
definigGes, conceitualizagdes etc. A
estrutura segue a do texto dissertativo-
argumentativo.

TEXTO EXPOSITIVO

Expde acontecimentos, lugares, pessoas,
de modo que sua finalidade é descrever,
ou seja, caracterizar algo ou alguém.
Com isso, é um texto rico em adjetivos e
em verbos de ligacdo.

TEXTO DESCRITIVO

Oferece instrugdes, com o objetivo de
orientar o leitor. Sua maior caracteristica
sdo os verbos no modo imperativo.

TEXTO INJUNTIVO

Géneros textuais

A classificagdo dos géneros textuais se dd a partir do reconhe-
cimento de certos padrdes estruturais que se constituem a partir
da fungdo social do texto. No entanto, sua estrutura e seu estilo
ndo sdo tdo limitados e definidos como ocorre na tipologia textual,
podendo se apresentar com uma grande diversidade. Além disso, o
padrdo também pode sofrer modificagGes ao longo do tempo, as-
sim como a prépria lingua e a comunicagao, no geral.

Alguns exemplos de géneros textuais:

e Artigo

¢ Bilhete

* Bula

e Carta

e Conto

e Cronica

e E-mail

e Lista

e Manual




¢ Noticia

e Poema

® Propaganda

® Receita culinaria
® Resenha

e Seminario

Vale lembrar que é comum enquadrar os géneros textuais em
determinados tipos textuais. No entanto, nada impede que um tex-
to literario seja feito com a estruturacdo de uma receita culindria,
por exemplo. Entdo, fique atento quanto as caracteristicas, a finali-
dade e a fungdo social de cada texto analisado.

ARGUMENTAGCAO

O ato de comunicagdo ndo visa apenas transmitir uma informa-
¢do a alguém. Quem comunica pretende criar uma imagem positiva
de si mesmo (por exemplo, a de um sujeito educado, ou inteligente,
ou culto), quer ser aceito, deseja que o que diz seja admitido como
verdadeiro. Em sintese, tem a intengdao de convencer, ou seja, tem
o desejo de que o ouvinte creia no que o texto diz e faga o que ele
propde.

Se essa ¢é a finalidade Ultima de todo ato de comunicagdo, todo
texto contém um componente argumentativo. A argumentagdo é o
conjunto de recursos de natureza linguistica destinados a persuadir
a pessoa a quem a comunicagdo se destina. Esta presente em todo
tipo de texto e visa a promover adesdo as teses e aos pontos de
vista defendidos.

As pessoas costumam pensar que o argumento seja apenas
uma prova de verdade ou uma razdo indiscutivel para comprovar a
veracidade de um fato. O argumento é mais que isso: como se disse
acima, é um recurso de linguagem utilizado para levar o interlocu-
tor a crer naquilo que estd sendo dito, a aceitar como verdadeiro o
que estd sendo transmitido. A argumentagdo pertence ao dominio
da retdrica, arte de persuadir as pessoas mediante o uso de recur-
sos de linguagem.

Para compreender claramente o que é um argumento, é bom
voltar ao que diz Aristételes, fildsofo grego do século IV a.C., numa
obra intitulada “Tdpicos: os argumentos sdo uteis quando se tem de
escolher entre duas ou mais coisas”.

Se tivermos de escolher entre uma coisa vantajosa e uma des-
vantajosa, como a saude e a doenga, ndo precisamos argumentar.
Suponhamos, no entanto, que tenhamos de escolher entre duas
coisas igualmente vantajosas, a riqueza e a saude. Nesse caso, pre-
cisamos argumentar sobre qual das duas é mais desejavel. O argu-
mento pode entdo ser definido como qualquer recurso que torna
uma coisa mais desejavel que outra. Isso significa que ele atua no
dominio do preferivel. Ele é utilizado para fazer o interlocutor crer
que, entre duas teses, uma é mais provavel que a outra, mais pos-
sivel que a outra, mais desejavel que a outra, é preferivel a outra.

O objetivo da argumentagdo ndo é demonstrar a verdade de
um fato, mas levar o ouvinte a admitir como verdadeiro o que o
enunciador estd propondo.

Ha uma diferenga entre o raciocinio légico e a argumentacao.
O primeiro opera no dominio do necessario, ou seja, pretende
demonstrar que uma conclusdo deriva necessariamente das pre-
missas propostas, que se deduz obrigatoriamente dos postulados
admitidos. No raciocinio ldgico, as conclusdes ndo dependem de
crencas, de uma maneira de ver o mundo, mas apenas do encadea-
mento de premissas e conclusGes.

Por exemplo, um raciocinio légico é o seguinte encadeamento:

A éigual a B.
Aéiguala C.
Entdo: C é igual a A.
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Admitidos os dois postulados, a conclusdo &, obrigatoriamente,
que C éigual a A.
Outro exemplo:

Todo ruminante é um mamifero.
A vaca é um ruminante.
Logo, a vaca é um mamifero.

Admitidas como verdadeiras as duas premissas, a conclusdo
também serd verdadeira.

No dominio da argumentacdo, as coisas sdo diferentes. Nele,
a conclusdo ndo é necessaria, ndo é obrigatdria. Por isso, deve-se
mostrar que ela é a mais desejavel, a mais provavel, a mais plau-
sivel. Se o Banco do Brasil fizer uma propaganda dizendo-se mais
confidvel do que os concorrentes porque existe desde a chegada
da familia real portuguesa ao Brasil, ele estara dizendo-nos que um
banco com quase dois séculos de existéncia é sdlido e, por isso, con-
fidvel. Embora ndo haja relagdo necessaria entre a solidez de uma
instituicdo bancdria e sua antiguidade, esta tem peso argumentati-
vo na afirmacgdo da confiabilidade de um banco. Portanto é provavel
que se creia que um banco mais antigo seja mais confidvel do que
outro fundado ha dois ou trés anos.

Enumerar todos os tipos de argumentos é uma tarefa quase
impossivel, tantas sdo as formas de que nos valemos para fazer as
pessoas preferirem uma coisa a outra. Por isso, é importante enten-
der bem como eles funcionam.

J4 vimos diversas caracteristicas dos argumentos. E preciso
acrescentar mais uma: o convencimento do interlocutor, o audit6-
rio, que pode ser individual ou coletivo, sera tanto mais facil quanto
mais os argumentos estiverem de acordo com suas crengas, suas
expectativas, seus valores. Ndo se pode convencer um auditério
pertencente a uma dada cultura enfatizando coisas que ele abomi-
na. Serd mais facil convencé-lo valorizando coisas que ele considera
positivas. No Brasil, a publicidade da cerveja vem com frequéncia
associada ao futebol, ao gol, a paixdo nacional. Nos Estados Unidos,
essa associacdo certamente nao surtiria efeito, porque 14 o futebol
nao é valorizado da mesma forma que no Brasil. O poder persuasivo
de um argumento estd vinculado ao que é valorizado ou desvalori-
zado numa dada cultura.

Tipos de Argumento

J4a verificamos que qualquer recurso linguistico destinado a fa-
zer o interlocutor dar preferéncia a tese do enunciador é um argu-
mento. Exemplo:

Argumento de Autoridade

E a citacdo, no texto, de afirmacdes de pessoas reconhecidas
pelo auditério como autoridades em certo dominio do saber, para
servir de apoio aquilo que o enunciador esta propondo. Esse recur-
so produz dois efeitos distintos: revela o conhecimento do produtor
do texto a respeito do assunto de que esta tratando; da ao texto a
garantia do autor citado. E preciso, no entanto, ndo fazer do texto
um amontoado de cita¢des. A citacdo precisa ser pertinente e ver-
dadeira. Exemplo:

“A imaginagdo é mais importante do que o conhecimento.”
Quem disse a frase ai de cima ndo fui eu... Foi Einstein. Para
ele, uma coisa vem antes da outra: sem imagina¢do, ndo hd conhe-

cimento. Nunca o inverso.

Alex José Periscinoto.
In: Folha de S. Paulo, 30/8/1993, p. 5-2




A tese defendida nesse texto é que a imagina¢do é mais impor-
tante do que o conhecimento. Para levar o auditdrio a aderir a ela,
0 enunciador cita um dos mais célebres cientistas do mundo. Se
um fisico de renome mundial disse isso, entdo as pessoas devem
acreditar que é verdade.

Argumento de Quantidade

E aquele que valoriza mais o que é apreciado pelo maior nu-
mero de pessoas, 0 que existe em maior nimero, o que tem maior
duragdo, o que tem maior nimero de adeptos, etc. O fundamento
desse tipo de argumento é que mais = melhor. A publicidade faz
largo uso do argumento de quantidade.

Argumento do Consenso

E uma variante do argumento de quantidade. Fundamenta-se
em afirmacGes que, numa determinada época, sdo aceitas como
verdadeiras e, portanto, dispensam comprovagdes, a menos que o
objetivo do texto seja comprovar alguma delas. Parte da ideia de
gue o consenso, mesmo que equivocado, corresponde ao indiscu-
tivel, ao verdadeiro e, portanto, € melhor do que aquilo que ndo
desfruta dele. Em nossa época, sdo consensuais, por exemplo, as
afirmacdes de que o meio ambiente precisa ser protegido e de que
as condi¢des de vida sdo piores nos paises subdesenvolvidos. Ao
confiar no consenso, porém, corre-se o risco de passar dos argu-
mentos validos para os lugares comuns, os preconceitos e as frases
carentes de qualquer base cientifica.

Argumento de Existéncia

E aquele que se fundamenta no fato de que é mais facil aceitar
aquilo que comprovadamente existe do que aquilo que é apenas
provavel, que é apenas possivel. A sabedoria popular enuncia o ar-
gumento de existéncia no provérbio “Mais vale um pdssaro na mdo
do que dois voando”.

Nesse tipo de argumento, incluem-se as provas documentais
(fotos, estatisticas, depoimentos, gravagdes, etc.) ou provas concre-
tas, que tornam mais aceitavel uma afirmacdo genérica. Durante
a invasdo do Iraque, por exemplo, os jornais diziam que o exérci-
to americano era muito mais poderoso do que o iraquiano. Essa
afirmagdo, sem ser acompanhada de provas concretas, poderia ser
vista como propagandistica. No entanto, quando documentada pela
comparac¢do do numero de canhdes, de carros de combate, de na-
vios, etc., ganhava credibilidade.

Argumento quase légico

E aquele que opera com base nas relagdes légicas, como causa
e efeito, analogia, implicagdo, identidade, etc. Esses raciocinios sdo
chamados quase ldgicos porque, diversamente dos raciocinios l6gi-
cos, eles ndo pretendem estabelecer relagdes necessarias entre os
elementos, mas sim instituir relagGes provaveis, possiveis, plausi-
veis. Por exemplo, quando se diz “A é igual a B”, “B é igual a C”, “en-
tdo A é igual a C”, estabelece-se uma relagdo de identidade logica.
Entretanto, quando se afirma “Amigo de amigo meu é meu amigo”
nao se institui uma identidade légica, mas uma identidade provavel.

Um texto coerente do ponto de vista légico é mais facilmente
aceito do que um texto incoerente. Varios sdo os defeitos que con-
correm para desqualificar o texto do ponto de vista ldgico: fugir do
tema proposto, cair em contradigao, tirar conclusdes que ndo se
fundamentam nos dados apresentados, ilustrar afirmagdes gerais
com fatos inadequados, narrar um fato e dele extrair generalizacGes
indevidas.

LINGUA PORTUGUESA

Argumento do Atributo

E aquele que considera melhor o que tem propriedades tipi-
cas daquilo que é mais valorizado socialmente, por exemplo, o mais
raro € melhor que o comum, o que é mais refinado é melhor que o
gue é mais grosseiro, etc.

Por esse motivo, a publicidade usa, com muita frequéncia, ce-
lebridades recomendando prédios residenciais, produtos de beleza,
alimentos estéticos, etc., com base no fato de que o consumidor
tende a associar o produto anunciado com atributos da celebrida-
de.

Uma variante do argumento de atributo é o argumento da
competéncia linguistica. A utilizagdo da variante culta e formal da
lingua que o produtor do texto conhece a norma linguistica social-
mente mais valorizada e, por conseguinte, deve produzir um texto
em que se pode confiar. Nesse sentido é que se diz que o modo de
dizer da confiabilidade ao que se diz.

Imagine-se que um médico deva falar sobre o estado de saude
de uma personalidade publica. Ele poderia fazé-lo das duas manei-
ras indicadas abaixo, mas a primeira seria infinitamente mais ade-
guada para a persuasdo do que a segunda, pois esta produziria certa
estranheza e ndo criaria uma imagem de competéncia do médico:

- Para aumentar a confiabilidade do diagndstico e levando em
conta o cardter invasivo de alguns exames, a equipe médica houve
por bem determinar o internamento do governador pelo periodo de
trés dias, a partir de hoje, 4 de fevereiro de 2001.

- Para conseguir fazer exames com mais cuidado e porque al-
guns deles sdo barrapesada, a gente botou o governador no hospi-
tal por trés dias.

Como dissemos antes, todo texto tem uma fungdo argumen-
tativa, porque ninguém fala para ndo ser levado a sério, para ser
ridicularizado, para ser desmentido: em todo ato de comunicagao
deseja-se influenciar alguém. Por mais neutro que pretenda ser, um
texto tem sempre uma orientagdo argumentativa.

A orientagdo argumentativa é uma certa dire¢do que o falante
traca para seu texto. Por exemplo, um jornalista, ao falar de um
homem publico, pode ter a intengao de critica-lo, de ridiculariza-lo
ou, ao contrario, de mostrar sua grandeza.

O enunciador cria a orientagdo argumentativa de seu texto
dando destaque a uns fatos e ndo a outros, omitindo certos episo-
dios e revelando outros, escolhendo determinadas palavras e ndo
outras, etc. Veja:

“O clima da festa era tdo pacifico que até sogras e noras troca-
vam abragos afetuosos.”

O enunciador ai pretende ressaltar a ideia geral de que noras
e sogras ndo se toleram. Ndo fosse assim, ndo teria escolhido esse
fato para ilustrar o clima da festa nem teria utilizado o termo até,
gue serve para incluir no argumento alguma coisa inesperada.

Além dos defeitos de argumentagdo mencionados quando tra-
tamos de alguns tipos de argumentagdo, vamos citar outros:

- Uso sem delimita¢do adequada de palavra de sentido tdo am-
plo, que serve de argumento para um ponto de vista e seu contra-
rio. Sdo nog¢des confusas, como paz, que, paradoxalmente, pode ser
usada pelo agressor e pelo agredido. Essas palavras podem ter valor
positivo (paz, justiga, honestidade, democracia) ou vir carregadas
de valor negativo (autoritarismo, degradacdo do meio ambiente,
injustica, corrupgdo).

- Uso de afirmagdes tdo amplas, que podem ser derrubadas
por um Unico contra exemplo. Quando se diz “Todos os politicos sGo
ladrées”, basta um Unico exemplo de politico honesto para destruir
0 argumento.
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A Extracao Aurifera

O elemento que legitimava as a¢des de controle politico e eco-
némico da metrépole sobre a colonia era o Pacto Colonial, este
tornava a segunda uma extensdo da primeira e por isso nela vigo-
ravam todos os mandos e desmandos do soberano, inclusive havia
grande esforgco da metrdpole no sentido de reprimir a dedicagdo
a outras atividades que ndo fossem a extragdo aurifera, tais como
agricultura e pecudria, que inicialmente existiam estritamente para
a subsisténcia. A explicagdo para tal intransigéncia era simples: au-
mentar a arrecadacgdo pela elevagdo da extracgdo.

O ouro era retirado das datas que eram concedidas com pri-
vilégios a quem as encontrassem. De acordo com Salles, ao des-
cobridor cabia os “melhores cabedais o direito de socavar varios
locais, e escolher com seguranga a mina mais lucrativa, assim como
situar outras jazidas sem que outro trabalho lhe fosse reservado,
sendo o de reconhecer o achado, legaliza-lo e receber o respectivo
tributo, era vantajosa politica para a administragdo portuguesa. Ao
particular, todas as responsabilidades seduzindo-o com vantagens
indiscriminadas, porém temporarias”. (SALLES, 1992, p.131).

A metrépole Portuguesa em contrapartida cabia apenas o
bonus de receber os tributos respaldados pelo pacto colonial e di-
recionar uma parte para manutencao dos luxos da coroa e do cle-
ro e outra, uma boa parte desse numerdrio, era canalizada para
a Inglaterra com quem a metrépole mantinha alguns tratados co-
merciais que serviam apenas para canalizar o ouro para o sistema
financeiro inglés.

“Os Quintos Reais, os Tributos de Oficios e um por cento sobre
os contratos pertenciam ao Real Erdrio e eram remetidos direta-
mente a Lisboa, enquanto sob a jurisdicdo de S3o Paulo, o exce-
dente das rendas da Capitania eram enviados a sede do governo
e muitas vezes redistribuidos para cobrirem as despesas de outras
localidades carentes”. (SALLES, 1992, p.140).

O um dos fatores que contribuiu para o sucesso da empresa
mineradora foi sem nenhuma sombra de duvidas o trabalho com-
pulsério dos escravos africanos, expostos a condi¢Ges de degrada-
¢do, tais como: grande periodo de exposi¢do ao sol, manutengdo
do corpo por longas horas mergulhado parcialmente em dgua e em
posi¢des inadequadas.

Além disso, ainda eram submetidos a violéncias diversas, que
os mutilavam fisicamente e psicologicamente de forma irremedi-
avel. Sob essas condigdes em média os africanos escravos tinham
uma sobrevida de oito anos. Os indigenas também foram submeti-
dos a tais condigdes, porém ndo se adaptaram.

O segundo elemento catalisador do processo foi a descoberta
de novos achados. Esses direcionavam o fluxo da populagdo, desco-
bria-se uma nova mina e, pronto, surgia uma nova vila, geralmente
as margens de um rio.

“O mineiro extraia o ouro e podia usa-lo como moeda no terri-
tério das minas, pois, proibida a moeda de ouro, o ouro em pd eraa
Unica moeda em circulagdo. No momento em que decidisse retirar
0 seu ouro para outras capitanias é que lhe urgia a obrigagdo de
fundi-lo e pagar o quinto”. (PALACIN, 1994, p. 44).

Nessa economia onde a descoberta e extragdo de ouro para o
enriquecimento era o sentido dominante na consciéncia das pes-
soas, o comerciante lucrou enormemente porque havia uma infini-
dade de necessidades dos habitantes, que deveriam ser sanadas. A
escassez da oferta ocasionava valorizagao dos produtos de primeira
necessidade e assim grande parte do ouro que era extraido das la-
vras acabava chegando as maos do comerciante, que era quem na
maioria das vezes o direcionava para as casas de fundi¢do. Inicial-
mente, todo ouro para ser quitado deveria ser encaminhado para
a capitania de Sdo Paulo, posteriormente de acordo com Palacin
(1975, p. 20) foram criadas “duas Casas de Fundigdo na Capitania
de Goias: uma em Vila Boa, atendendo a produgdo do sul e outra
em S. Félix para atender o norte.”

A Producdo de Ouro Em Goids

A partir do ano de 1725 o territdrio goiano inicia sua produgdo
aurifera. Os primeiros anos sdo repletos de achados. Varios arraiais
vao se formando onde ocorrem os novos descobertas, o ouro extra-
ido das datas era fundido na Capitania de S3o Paulo, para “I3, pois,
deviam ir os mineiros com seu ouro em pé, para fundi -lo, receben-
do de volta, depois de descontado o quinto, o ouro em barras de
peso e toque contrastados e sigilados com o selo real.” (PALACIN,
1994, p. 44).

Os primeiros arraiais vdo se formando aos arredores do rio ver-
melho, Anta, Barra, Ferreiro, Ouro Fino e Santa Rita que contribui-
ram para a atracdo da populac¢do. A medida que vdo surgindo novos
descobertos os arraiais vdo se multiplicando por todo o territdrio.
A Serra dos Pirineus em 1731 dard origem a Meia Ponte, importan-
te elo de comunicagdo, devido a sua localizagdo. Na Regido Norte,
foram descobertas outras minas, Maranh3o (1730), Agua Quente
(1732), Natividade (1734), Trairas (1735), Sdo José (1736), Sdo Félix
(1736), Pontal e Porto Real (1738), Arraias e Cavalcante (1740), Pi-
lar (1741), Carmo (1746), Santa Luzia (1746) e Cocal (1749).

Toda essa expansao demografica serviu para disseminar focos
de populagdo em varias partes do territorio e, dessa forma, estru-
turar economicamente e administrativamente varias localidades,
mesmo que sobre o dominio da metrépole Portuguesa, onde toda
produgdo que ndo sofria o descaminho era taxada. “Grande impor-
tancia é conferida ao sistema administrativo e fiscal das Minas; no-
ta-se a preocupacdo de resguardar os descaminhos do ouro, mas
também a de controlar a distribuicdo dos géneros.” (SALLES, 1992,
p.133).
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Apesar de todo o empenho que era direcionado para a con-
tengdo do contrabando, como a implantagdo de casas de fundicdo,
isolamento de minas, proibigdo de utilizagdo de caminhos nao ofi-
ciais, revistas rigorosas, e aplicagdo de castigos penosos aos que
fossem pegos praticando; o contrabando se fazia presente, primei-
ro devido a insatisfagdo do povo em relagdo a grande parte do seu
trabalho, que era destinada ao governo, e, em segundo, em razdo
da incapacidade de controle efetivo de uma regido enorme. Dessa
forma se todo ouro objeto de contrabando, que seguiu por cami-
nhos obscuros, florestas e portos, tivesse sido alvo de mensuragdo
a producdo desse metal em Goids seria bem mais expressiva.

Os dados oficiais disponiveis sobre a producdo aurifera na épo-
ca sao inconsistentes por ndo serem resultado de trabalho estatis-
tico, o que contribui para uma certa disparidade de dados obtidos
em obras distintas, mesmo assim retratam uma produgdo timida
ao ser comparado a Minas Gerais. A produgdo do ouro em Goias de
1730 a 1734 atingiu 1.000 kg, o pico de produgdo se da de 1750 a
1754, sendo um total de 5.880 kg. Ha varios relatos de que o ano de
maior produgdo foi o de 1.753, ja de 1785 a 1789, a produgao fica
em apenas 1.000 kg, decaindo nos anos seguintes.

A produgdo do ouro foi “subindo constantemente desde o
descobrimento até 1753, ano mais elevado com uma producdo de
3.060 kg. Depois decaiu lentamente até 1778 (produgdo: 1.090),
a partir desta data a decadéncia cada vez é mais acentuada (425
kg em 1800) até quase desaparecer” (20 kg. Em 1822). (PALACIN,
1975, p. 21). Foram utilizadas duas formas de recolhimento de tri-
butos sobre a produgdo: o Quinto e a Capitagdo. E essas formas
se alternaram a medida que a efetividade de sua arrecadacgdo foi
reduzindo. O fato gerador da cobranc¢a do quinto ocorria no mo-
mento em que o ouro era entregue na casa de fundicdo, para ser
fundido, onde era retirada a quinta parte do montante entregue e
direcionada ao soberano sem nenhum 6nus para o mesmo. A ta-
bela 2 mostra os rendimentos do Quinto do ouro. Observa-se que
como citado anteriormente o ano de 1753 foi o de maior arrecada-
¢do e pode-se ver também que a produgdo de Minas Gerais foi bem
superior a Goiana.

A capitagdo era cobrada percapita de acordo com o quantitati-
vo de escravos, nesse caso se estabelecia uma produtividade média
por escravo e cobrava-se o tributo. “Para os escravos e trabalhado-
res livres na mineragédo, fez-se uma tabela baseada na produtivida-
de média de uma oitava e meia de ouro por semana, arbitrando-se
em 4 oitavas e % o tributo devido anualmente por trabalhador,
compreendendo a oitava 3.600 gramas de ouro, no valor de 15200
ou 15500 conforme a época”. (SALLES, 1992, p.142) Além do quin-
to e da capitagcdo havia outros dispéndios como pagamento do im-
posto das entradas, os dizimos sobre os produtos agropecuarios,
passagens nos portos, e subornos de agentes publicos; tudo isso
tornava a atividade licita muito onerosa e o contrabando bastante
atraente, tais cobrangas eram realizadas por particulares que obti-
nham mediante pagamento antecipado a coroa Portuguesa o direi-
to de receber as rendas, os poderes de aplicar sang¢des e o risco de
um eventual prejuizo. A reducdo da produtividade foi um grande
problema para a manutenc¢do da estabilidade das receitas prove-
nientes das minas. “A diminui¢do da produtividade iniciou-se ja nos
primeiros anos, mas comegou a tornar-se um problema grave de-
pois de 1750; nos dez primeiros anos (1726-1735), um escravo po-
dia produzir até perto de 400 gramas de ouro por ano; nos 15 anos
seguintes (1736-1750) ja produzia menos de 300; a partir de 1750
nao chegava a 200, e mais tarde, em plena decadéncia, a produgdo
era semelhante a dos garimpeiros de hoje: pouco mais de 100 gra-
mas”. (PALACIN, 1975, p.21).
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Essa baixa na produtividade era consequéncia do esgotamento
do sistema que tinha como base a exploragdo de veios auriferos
superficiais, a escassez de qualificagdo de mao de obra e equipa-
mentos apropriados, que pudessem proporcionar menor desperdi-
cio, 0 ndo surgimento de novas técnicas capazes de reinventar tal
sistema, além da cobranca descabida de impostos, taxas e contri-
bui¢cdes, que desanimavam o mais motivado minerador.

A Decadéncia da Mineragao

A diminuicdo da produtividade das minas é a caracteristica
marcante do inicio da decadéncia do sistema, como citado ante-
riormente, esse fenOmeno passa a ocorrer ja nos primeiros anos
apods a descoberta, porém ndo é possivel afirmar que nessa época
seja consequéncia do esgotamento do minério, devido a outros fa-
tores econdmicos e administrativos, como a escassez de mdo-de-o-
bra e a vinculagdo a capitania de Sao Paulo

Para efeito de andlise pode-se convencionar o ano de 1753, o
de maior produgdo, como o divisor de dguas que da inicio a efetiva
derrocada da producdo que se efetivara no século seguinte

O fato é que com a exaustdo das minas superficiais e o fim dos
novos descobertos, fatores dindmicos da manutenc¢do do processo
expansionista da mineragao aurifera, a economia entra em estag-
nac¢do, o declinio da populagdo ocasionado pelo fim da imigragdo
reflete claramente a desaceleragdo de varios setores como o co-
mércio responsavel pela manutencdo da oferta de géneros oriun-
dos das importagdes. A agropecudria que, embora sempre orienta-
da para a subsisténcia, fornecia alguns elementos e o préprio setor
publico sofria com a queda da arrecadacao.

“A falta de experiéncia, a ambicdo do governo, e, em parte,
o desconhecimento do Pais, mal organizado e quase despovoado,
deram lugar a muitas leis inadequadas, que provocavam a ruina ra-
pida desse notdvel ramo de atividade, importante fonte de renda
para o Estado. De nenhuma dessas leis numerosas que tem apareci-
do até hoje se pode dizer propriamente que tivesse por finalidade a
protec¢do da industria do ouro. Ao contrario, todas elas apenas visa-
vam o aumento a todo custo da produgdo, com o estabelecimento
de medidas que assegurassem a parte devida a Coroa”. (PALACIN,
1994, p.120).

E certo que a grande ambicdo do soberano em muito preju-
dicou a empresa mineradora e o contrabando agiu como medida
mitigadora desse apetite voraz, porém com a decadéncia nem mes-
mo aos comerciantes, que foram os grandes beneficiados economi-
camente, restaram recursos para prosseguir. O restabelecimento
da atividade extrativa exigia a criagdo de novas técnicas e novos
processos algo que nao se desenvolveu nas décadas em que houve
prosperidade, ndo poderia ser desenvolvido de imediato.

A medida que o ouro de superficie, de facil extracdo, vai se
escasseando ocorre a necessidade de elevagao do quantitativo do
elemento motriz minerador, o escravo, desse modo:

“As lavras operavam a custos cada vez mais elevados, ainda
mais pelo fato de parte da escravaria estar voltada também para
atividades complementares. O adiantamento de capital em escra-
vos, a vida curta deles aliada a baixa produtividade nas minas fa-
talmente conduziram empreendimentos a insolvéncia e faléncia”.
(ESTEVAM, 2004, p. 34).

Ap0s verificar o inevitavel esgotamento do sistema econémico
baseado na extracdo do ouro a partir do segundo quartel do século
XVIII, o governo Portugués implanta algumas medidas visando re-
erguer a economia no territorio, dentre elas o incentivo a agricul-
tura e a manufatura, e a navegac¢do dos rios Araguaia, Tocantins,
e Paranaiba, que se fizeram indiferentes ao desenvolvimento do
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sistema. Ocorre entdo a faléncia do sistema e o estabelecimento de
uma economia de subsisténcia, com ruralizacdo da populacdo e o
consequente empobrecimento cultural.

“Mas, tdo logo os veios auriferos escassearam, numa técni-
ca rudimentar, dificultando novos descobertos, a pobreza, com a
mesma rapidez, substituiu a riqueza, Goids, apesar de sua aparente
embora curta prosperidade, nunca passou realmente, de um pouso
de aventureiros que abandonavam o lugar, logo que as minas co-
mecavam a dar sinais de cansago”. (PALACIN, 1975, p.44).

A Decadéncia econ6mica de Goias

Essa conclusdo pode ser atribuida ao século XIX devido ao des-
mantelamento da economia decorrente do esgotamento do produ-
to chave e o consequente empobrecimento sdcio cultural. Os ulti-
mos descobertos de relevancia sdo as minas de Anicuns em 1809,
gue serviram para animar novamente os animos. Inicialmente a
extragdo gerou ganhos muito elevados, porém apds trés anos ja
apresentava uma produgdo bem inferior, além disso, os constantes
atritos entre os “cotistas” levaram o empreendimento a faléncia.

A caracteristica bdsica do século em questdo foi a transi¢do da
economia extrativa mineral para a agropecuaria, os esforgos conti-
nuados do império em estabelecer tal economia acabaram se es-
barrando, nas restri¢cdes legais que foram impostas inicialmente,
como forma de coibir tais atividades, a exemplo da taxagdo que
recaia sobre os agricultores, e também em outros fatores de ordem
econOmica, como a inexisténcia de um sistema de escoamento
adequado, o que inviabilizava as exportagbes pelo alto custo ge-
rado, e cultural, onde predominava o preconceito contra as ativi-
dades agropastoris, ja que a profissdo de minerador gerava status
social na época.

Desse modo a agricultura permaneceu orientada basicamente
para a subsisténcia em conjunto com as trocas intra regionais, ja a
pecudria se potencializou devido a capacidade do gado em se mo-
ver até o destino e a existéncia de grandes pastagens naturais em
certas localidades, favorecendo a pecuaria extensiva. Nesse senti-
do, os pecuaristas passam a atuar de forma efetiva na exportagdo
de gado fornecendo para a Bahia, Rio de Janeiro, Minas Gerais, e
Para. Segundo Bertran:

“A pecudria de exportagdo existia em Goids como uma exten-
sdo dos currais do Vale do S3o Francisco, mobilizando as regiGes
da Serra Geral do Nordeste Goiano, (de Arraias a Flores sobretu-
do), com 230 fazendas consagradas a criagdo. Mais para o interior,
sobre as chapadas do Tocantins, na vasta extensdo entre Trairas
e Natividade contavam outras 250. Em todo o restante de Goias,
nao havia sendo outras 187 fazendas de criagao”. (BERTRAN, 1988,
p.43).

A existéncia de uma pecudria incipiente favoreceu o desenvol-
vimento de varios curtumes nos distritos. Conforme Bertran (1988)
chegou a existir em Goias 300 curtumes, no final do século XIX. Por
outro lado, apesar do escasseamento das minas e a ruralizagdo da
populagdo, a mineragdo exercida de modo precario nunca deixou
de existir, o que constituiu em mais um obstdaculo para a implanta-
¢do da agropecudria. Outra dificuldade foi a falta de mao de obra
para a agropecuaria, visto que grande parte da populagdo se des-
locou para outras localidades do pais, onde poderiam ter outras
oportunidades. Isto tudo ndo permitiu o avango da agricultura nem
uma melhor expansdo da pecuaria, que poderia ter alcangado ni-
veis mais elevados.

Do ponto de vista cultural ocorre uma “aculturagdo” da popu-
lagcdo remanescente ruralizada. Segundo Palacin:

“Os viajantes europeus do século XIX aludem a uma regressao
socio cultural, onde os brancos assimilaram os costumes dos sel-
vagens, habitam choupanas, ndo usam o sal, ndo vestem roupas,
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nao circula moeda... Tdo grande era a pobreza das populagdes que
se duvidou ter havido um periodo anterior com outras caracteristi-
cas”. (PALACIN, 1975, p.46).

Desse modo o Estado de Goids chegou ao século XX como um
territdrio inexpressivo economicamente e sem representatividade
politica e cultural. Nesse século iria se concretizar a agropecuaria
no Estado, como consequéncia do processo de expansdo da fron-
teira agricola para a regido central do pais. Nas primeiras décadas
do século em questdo, o Estado permaneceu com baixissima den-
sidade demografica, onde a maioria da populagdo se encontrava
espalhada por areas remotas do territério, modificando-se apenas
na segunda metade do mesmo século.

O deslocamento da fronteira agricola para as regides centrais
do pais foi resultado da prépria dindamica do desenvolvimento de
regides como Sao Paulo, Minas Gerais e o Sul do Pais, que ao adap-
tarem sua economia com os principios capitalistas realizaram uma
inversdo de papéis, onde regies que eram consumidoras de pro-
dutos de primeira necessidade passaram a produzir tais produtos e
as regibes centrais, antes produtoras desses produtos passaram a
produzir os produtos industrializados que antes eram importados.

“Enquanto o Centro-Sul se efetivava como a periferia do capi-
talismo mundial, outras regides faziam o papel de periferia do Cen-
tro-Sul, ou seja, a periferia da periferia, como ja vinha acontecendo
no Rio Grande do Sul e o Nordeste, por exemplo”. (FAYAD, 1999,
p.23)

Fonte:http://www.sgc.goias.gov.br/upload/arquivos/2014-01/

amineracao-em-goias-e-o-desenvolvimento-do-estado.pdf

MODERNIZAGCAO DA AGRICULTURA E URBANIZAGAO
DO TERRITORIO GOIANO

MODERNIZAGAO DA AGRICULTURA

Foi a partir de 1970 que as inovagdes tecnoldgicas da agricul-
tura avangaram para o Cerrado. A ocupacgdo do Cerrado goiano se
deu porque o Estado queria integrar o mesmo a economia nacio-
nal e para isso criou programas para que melhorasse assim as infra
-estruturas, tornando possivel a expansao da agricultura. Segundo
Matos (2006, p. 67):

A Modernizagdo da Agricultura, veio do interesse do Estado,
gue viu no setor agricola uma forma de integrar a agricultura e in-
dustria e assim gerar divisas, haja visto que o Brasil, desde sua for-
magdo econdmica, foi um pais agroexportador.

E com a implantagdo da modernizagdo o Estado poderia se be-
neficiar economicamente com os produtos agricolas exportados.
Sendo assim percebe-se que a modernizagdo nao foi um processo
que ocorreu naturalmente, teve a influéncia direta do Estado.

“As regides ndo se desenvolvem no vazio, sendo dentro de um
entorno complexo em que sao registradas relagdes tanto de tipo
econOémico como do poder. A criagdo de infraestrutura é condigdo
prévia para qualquer tipo de desenvolvimento (FILHO, 2005, p.
2306)".

Através do programa crédito rural o governo procurava au-
mentar a produtividade, e incentivar a produgdo agricola (soja) no
pais. Desse modo, também, se fazia necessario para essa produgao
equipamentos modernos, insumos agricolas, etc. A modernizagdo
no Cerrado teve sua base na soja. O pais passou a utilizar insumos
modernos, bem como a utilizagdo de equipamentos modernos,
acarretando uma transformacdo na produgao tradicional.

Em 1971, foi criada a Embrapa- Empresa Brasileira de Pesqui-
sas, “atuando sobre a influéncia dos centros internacionais” (MA-
TOS, 2006, p.68). Um elemento que mostra a subordinagdo da eco-
nomia brasileira ao mercado internacional.
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NOGCOES DE SISTEMA OPERACIONAL (AMBIENTES
LINUX E WINDOWS)

- &,'l Pesguisar Poinel de Controle A
1 “

dle » Sisterna e Seguranga » Sistema
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‘Windows Editson
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Descrigdo do computador:
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Conceito de pastas e diretérios

Pasta algumas vezes é chamada de diretério, mas o nome “pas-
ta” ilustra melhor o conceito. Pastas servem para organizar, armaze-
nar e organizar os arquivos. Estes arquivos podem ser documentos
de forma geral (textos, fotos, videos, aplicativos diversos).

Lembrando sempre que o Windows possui uma pasta com o
nome do usuario onde sdo armazenados dados pessoais.

Dentro deste contexto temos uma hierarquia de pastas.

(Il
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Visual Studio 2017 Visual Studio 2019 XSplit Presentations Zoom
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No caso da figura acima, temos quatro pastas e quatro arqui-
VOS.

Arquivos e atalhos

Como vimos anteriormente: pastas servem para organizagao,
vimos que uma pasta pode conter outras pastas, arquivos e atalhos.

¢ Arquivo é um item Unico que contém um determinado dado.
Estes arquivos podem ser documentos de forma geral (textos, fotos,
videos e etc..), aplicativos diversos, etc.

e Atalho é um item que permite facil acesso a uma determina-
da pasta ou arquivo propriamente dito.
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Area de trabalho do Windows 7

Area de transferéncia

A area de transferéncia é muito importante e funciona em se-
gundo plano. Ela funciona de forma tempordria guardando varios
tipos de itens, tais como arquivos, informagdes etc.

— Quando executamos comandos como “Copiar” ou “Ctrl + C”,
estamos copiando dados para esta drea intermedidria.

— Quando executamos comandos como “Colar” ou “Ctrl + V”,
estamos colando, isto é, estamos pegando o que esta gravado na
area de transferéncia.

Manipulagdo de arquivos e pastas

A caminho mais rdpido para acessar e manipular arquivos e
pastas e outros objetos é através do “Meu Computador”. Podemos
executar tarefas tais como: copiar, colar, mover arquivos, criar pas-
tas, criar atalhos etc.
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Uso dos menus

Programas e aplicativos

e Media Player

¢ Media Center

e Limpeza de disco

¢ Desfragmentador de disco

¢ Os jogos do Windows.

e Ferramenta de captura

e Backup e Restore

Interagdo com o conjunto de aplicativos

Vamos separar esta interagdo do usuario por categoria para en-
tendermos melhor as fungGes categorizadas.

Facilidades

O Windows possui um recurso muito interessante que é o Cap-
turador de Tela , simplesmente podemos, com o mouse, recortar a
parte desejada e colar em outro lugar.




Musica e Video

Temos o Media Player como player nativo para ouvir musicas
e assistir videos. O Windows Media Player é uma excelente expe-
riéncia de entretenimento, nele pode-se administrar bibliotecas
de musica, fotografia, videos no seu computador, copiar CDs, criar
playlists e etc., isso também é vdlido para o media center.

(13 Windows Media loyer
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Ferramentas do sistema

¢ A limpeza de disco é uma ferramenta importante, pois o pro-
prio Windows sugere arquivos inuteis e podemos simplesmente
confirmar sua exclusdo.

Calculando...
[ J

BExaminando: Arquivos de despejo de memdria de emo do sistema

X8

.= Limpeza de Disco para (C:)

-, Vocé pode usar a Limpeza de Disco para liberar até 56,9 MB
de espaco em disco em ().

Arquivos a serem excluidos:

m Arquivos de Programa Babados

=) Arquivos de Intemet Tempordrios 501 KB E|

E‘ Lixeira 0 bytes

|| Arquivos de Log de Configuragdo 22 8KB

| Arquivos temporarios 33EMB
Total de espago em disco obtido: 125MB

Descrigdo

Qs Arguivos de Programa Baixados sdo controles ActiveX e
miniaplicativos Java cujo download é feito automaticamentes da
Intemet quando vocé exibe detemminadas paginas. Eles sdo
amazenados temporaiamente no seu disco rigido, na pasta
Arquivos de Programa Baados.

[ @ Limpar arguivos do sistema ] ’ Exdbir Arquivos ]

Como 3 Limpeza de Disco funciona?

ok (oo ]

¢ O desfragmentador de disco é uma ferramenta muito impor-
tante, pois conforme vamos utilizando o computador os arquivos
ficam internamente desorganizados, isto faz que o computador fi-
que lento. Utilizando o desfragmentador o Windows se reorganiza
internamente tornando o computador mais rapido e fazendo com
gue o Windows acesse 0s arquivos com maior rapidez.

iy Destragmentader de Disco

G ks arquivos fragmentadcs no dincs rigida do computador pare
1 [T i e Je=d rpagEnent i g Do

: % Configuear agendamente... I

Esecutar &is) 0100 & code qarta-feira

Prtwina execugdo agendada 30/05/2020 0218
Shatus shuat
Dasco Uit ExecugBo Progressa
i) Executando.. 0% anaksadio

cafeserado peo Sisems 3092020 1300 fir% fragmariadcd

ApGnas &5 discet qui podies s Seslragmentados clo Martrado.
Para determings melhor se os discos precisam ser desfragmentados agora, & necessdnio anali-d-los primero.

[ Srwar cpenagic

—
Fechar

e O recurso de backup e restauragdo do Windows é muito im-
portante pois pode ajudar na recuperagdo do sistema, ou até mes-
mo escolher seus arquivos para serem salvos, tendo assim uma cé-
pia de seguranga.
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NOGCOES BASICAS DE LOGICA: CONECTIVOS, TAUTO-
LOGIA E CONTRADIGOES, IMPLICACOES E EQUIVA-
LENCIAS, AFIRMACOES E NEGACOES, ARGUMENTO E
SILOGISMO

RACIOCINIO LOGICO MATEMATICO

Este tipo de raciocinio testa sua habilidade de resolver proble-
mas matematicos, e é uma forma de medir seu dominio das dife-
rentes dreas do estudo da Matematica: Aritmética, Algebra, leitura
de tabelas e graficos, Probabilidade e Geometria etc. Essa parte
consiste nos seguintes conteudos:

- Operagdo com conjuntos.

- Célculos com porcentagens.

- Raciocinio légico envolvendo problemas aritméticos, geomé-
tricos e matriciais.

- Geometria basica.

- Algebra basica e sistemas lineares.

- Calendarios.

- Numeragao.

- Razdes Especiais.

- Analise Combinatdria e Probabilidade.

- Progressdes Aritmética e Geométrica.

RACIOCINIO LOGICO DEDUTIVO
Este tipo de raciocinio esta relacionado ao conteudo Légica de
Argumentagado.

ORIENTAGOES ESPACIAL E TEMPORAL

O raciocinio légico espacial ou orientagdo espacial envolvem
figuras, dados e palitos. O raciocinio légico temporal ou orientagdo
temporal envolve datas, calenddrio, ou seja, envolve o tempo.

O mais importante é praticar o maximo de quest&es que envol-
vam os conteudos:

- Légica sequencial

- Calendarios

RACIOCINIO VERBAL

Avalia a capacidade de interpretar informagdo escrita e tirar
conclusdes ldgicas.

Uma avaliagdo de raciocinio verbal é um tipo de andlise de ha-
bilidade ou aptidao, que pode ser aplicada ao se candidatar a uma
vaga. Raciocinio verbal é parte da capacidade cognitiva ou inteli-
géncia geral; é a percepgdo, aquisicdo, organiza¢do e aplicagdo do
conhecimento por meio da linguagem.

Nos testes de raciocinio verbal, geralmente vocé recebe um
trecho com informag0es e precisa avaliar um conjunto de afirma-
¢Oes, selecionando uma das possiveis respostas:

A — Verdadeiro (A afirmagdo é uma consequéncia ldgica das in-
formagdes ou opinides contidas no trecho)

B — Falso (A afirmacdo é logicamente falsa, consideradas as in-
formagdes ou opinides contidas no trecho)

C — Impossivel dizer (Impossivel determinar se a afirmacdo é
verdadeira ou falsa sem mais informagdGes)
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ESTRUTURAS LOGICAS

Precisamos antes de tudo compreender o que sdo proposigoes.
Chama-se proposi¢do toda sentenca declarativa a qual podemos
atribuir um dos valores logicos: verdadeiro ou falso, nunca ambos.
Trata-se, portanto, de uma sentenca fechada.

Elas podem ser:

e Sentenca aberta: quando ndo se pode atribuir um valor légi-
co verdadeiro ou falso para ela (ou valorar a proposi¢do!), portanto,
nao é considerada frase ldgica. Sdo consideradas sentengas abertas:

- Frases interrogativas: Quando sera prova? - Estudou ontem?
— Fez Sol ontem?

- Frases exclamativas: Gol! — Que maravilhoso!

- Frase imperativas: Estude e leia com atengdo. — Desligue a
televisdo.

- Frases sem sentido légico (expressdes vagas, paradoxais, am-
biguas, ...): “esta frase é falsa” (expressdo paradoxal) — O cachorro
do meu vizinho morreu (expressdo ambigua) —2 + 5+ 1

e Sentenca fechada: quando a proposicdo admitir um UNICO
valor ldgico, seja ele verdadeiro ou falso, nesse caso, sera conside-
rada uma frase, proposi¢do ou sentenca logica.

ProposigGes simples e compostas

e Proposicdes simples (ou atdmicas): aquela que NAO contém
nenhuma outra proposi¢do como parte integrante de si mesma. As
proposicGes simples sdo designadas pelas letras latinas minusculas
p,q,r, s..., chamadas letras proposicionais.

® Proposi¢des compostas (ou moleculares ou estruturas 16gi-
cas): aquela formada pela combinagdo de duas ou mais proposi¢Ges
simples. As proposi¢des compostas sdao designadas pelas letras lati-
nas maiusculas P,Q,R, R..., também chamadas letras proposicionais.

ATENCAO: TODAS as proposi¢des compostas sdo formadas
por duas proposi¢oes simples.
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Proposi¢oes Compostas — Conectivos
As proposi¢cdes compostas sdao formadas por proposi¢des simples ligadas por conectivos, aos quais formam um valor légico, que po-
demos vé na tabela a seguir:

OPERACAO CONECTIVO ESTRUTURA LOGICA TABELA VERDADE
T
Negacdo ~ N&o p vV F
F V
P| Q9 |PaQ
V|V
Conjungdo A peq v F F
F|V | F
FIF| F
P| Q| Pvq
V|V Vv
Disjuncdo Inclusiva v pougq Vv E Vv
F| V v
FIF| F
P| Qg |Pvq
V|V F
Disjuncdo Exclusiva v Oupouq v i v
F|V Vv
F|F | F
pPlaq |P>q
V|V Vv
Condicional - Se p entdo g Vv F E
F| V v
F|F v
P9 [Peq
V|V v
Bicondicional &~ p se e somente se q V| F E
FIlV | F
FIF | V
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Em sintese temos a tabela verdade das proposi¢des que facilitard na resolugdo de diversas questdes

Disjungdo |Conjuncdo |Condicional |Bicondicional
p q pVgq pAg p—4q P g
V v v \') V V'
vV F V F F F
F V V F V F
F F F F vV Vv

Exemplo:
(MEC - CONHECIMENTOS BASICOS PARA OS POSTOS 9,10,11 E 16 — CESPE)

===l =<|=T|<=<|=
M|l === =0

oo B eI e O e N ol Bl Al Il Y-~

@|la|l@

A figura acima apresenta as colunas iniciais de uma tabela-verdade, em que P, Q e R representam proposicdes ldgicas, e V e F corres-
pondem, respectivamente, aos valores logicos verdadeiro e falso.

Com base nessas informacGes e utilizando os conectivos légicos usuais, julgue o item subsecutivo.

A Ultima coluna da tabela-verdade referente a proposicdo légica P v (Q¢>R) quando representada na posi¢do horizontal é igual a

PORPROG®AE®

V V|‘-.-'|F"V‘F“u"\-’l

PulQ & R)

() Certo
() Errado

Resolugao:
P v (Qé>R), montando a tabela verdade temos:

R Q P [P v (Q & R)]
Y% Vv Vv Vv v Vv Vv Vv
Y% Vv F F v Y Vv Vv
Y% F Vv Vv v F F Vv
Y% F F F F F F Vv
F Vv Vv Vv \; Vv F F
F Vv F F F Vv F F
F F Vv Vv \; F Vv F
F F F F v F Vv F

Resposta: Certo

Proposicao
Conjunto de palavras ou simbolos que expressam um pensamento ou uma ideia de sentido completo. Elas transmitem pensamentos,
isto é, afirmam fatos ou exprimem juizos que formamos a respeito de determinados conceitos ou entes.
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FiSICA: ELETRODINAMICA: CORRENTE ELETRICA,
GERADORES DE FORCA ELETROMOTRIZ,
RESISTIVIDADE E RESISTENCIA ELETRICA, LEI DE OHM,
CONDUTORES OHMICOS E NAO OHMICOS, POTENCIA
ELETRICA, EFEITO JOULE E INSTRUMENTOS DE
MEDIDAS ELETRICAS

O eletromagnetismo € a area da Fisica responsavel por analisar
e estudar as propriedades magnéticas e elétricas da matéria. Sobre-
tudo, em particular, as relagdes entre tais propriedades.

Segundo uma lenda da Grécia, um pastor, de nome Magnes,
ficou muito surpreso ao perceber como a bola de ferro que estava
em seu cajado ficava atraida por uma pedra especifica e bem mis-
teriosa: o ambar — ou “elektron” do grego. Essa pequena histdria,
independente de ser fato ou ficcdo, expde claramente o interesse
que o homem tem, desde sempre, pelos fenémenos relativos a drea
da eletromagnética.

A seguir explicaremos um pouco mais sobre os fenémenos que
envolvem esse tépico cientifico, bem como sua importancia para a
nossa vida, nos dias de hoje.

Desde o tempo em que as primeiras descobertas inovadoras
do grande cientista Isaac Newton comegaram a ser divulgadas, che-
gou-se a uma interpretacdo, amplamente aceita naguele momento,
de causalidade do universo. Segundo essa visdo, todo efeito que
pudesse ser observado, deveria obedecer a forgas que estivessem
sendo exercidas por objetos a uma distancia relativa.

Nessa época, portanto, ganha luz a teoria eletromagnética, que
afirmava justamente que quaisquer repulsdes de cunho magnético
e/ou elétrico sdo resultado de agdo de corpos a alguma distancia.

Era imprescindivel, portanto, que fosse encontrada a causa
de tais forgas, com base na teoria da massa gravitacional, de Isaac
Newton, ao mesmo tempo em que se poderia explicar, com rigor,
exatamente tais mecanismos de relacdo eletromagnética entre cor-
pos e objetos.

153

O estudioso Ampeére, que se dedicava aquela altura a corren-
tes elétricas, expos uma teoria bastante interessante: existéncia de
determinadas particulas de eletricidade, que fossem elementares
e, a0 se movimentar enquanto estivessem nas substancias, auxi-
liariam a provocar relagdo magnética. Contudo, mesmo que fosse
uma teoria interessante, Ampeére jamais conseguiu comprovar a
existéncia das particulas.

Faraday, a seguir, acabou trazendo uma outra nogdo, que aju-
dou a avangar com os estudos sobre o tema. Trata-se da nogdo de
campo.

Segundo esse conceito, qualquer espaco detém uma série de
linhas de forga, isto é, correntes que ndo podem ser vistas a olho nu.
Mesmo assim, essas forgas seriam as administradoras do movimen-
to de todo objeto, sendo criadas, também, pela presenca de cada
um dos corpos em um mesmo momento.

Desse modo, uma carga de eletricidade, mdvel, faz com que se-
jam produzidas perturbagdes eletromagnéticas no espacgo ao redor.
Assim, qualquer carga mais préxima é capaz de identificar a presen-
¢a justamente pelas linhas de forga do campo. Matematicamente,
essa ideia foi desenvolvida pelo inglés James Clerk Maxwell, o que
ajudou a por abaixo a ideia, muito forte naquele tempo, de que
forcas agiam sob uma espécie de “controle remoto”.

Em 1897, o eletromagnetismo foi finalmente comprovado, no
momento em que a descoberta do elétron foi feita por Sir Joseph
John Thomson. Assim, pode-se verificar a forga magnética no mo-
vimento orbital comum a elétrons, que ficavam ao redor de nucleo
de atomos.

O eletromagnetismo é utilizado, hoje em dia, em multiplas fi-
nalidades, tais como:

e  Construcdo de geradores de energia elétrica;

. Radiografias,

e  Fornos de microondas, entre muitos outros.

Vocé faz bastante uso da eletricidade em seu dia-a-dia, ndo é
mesmo? Mas ja parou para pensar na falta que ela faria na sua vida,
se ndo existisse?

Se faltar energia elétrica a noite, ficamos sem luz elétrica e tudo
para: a televisdo, o chuveiro elétrico, o ventilador, alguns aparelhos
de telefone, o aparelho de som, o computador, o microondas, os
elevadores etc.
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Alguns aparelhos funcionam com a energia recebida das estag¢des distribuidoras de energia elétrica; basta liga-los na tomada. Mas ha
muitos outros aparelhos que funcionam utilizando energia elétrica sem termos de liga-los diretamente na tomada, como o celular, o radio,
os walkmans ou iPODs e as calculadoras; eles recebem energia de pilhas e baterias.

Outro tipo de energia muito usada em nosso cotidiano é a energia magnética. Gragas ao magnetismo, podemos ter registros armaze-
nados em fitas cassetes e fitas de video, podemos usar as bussolas para nos localizarmos etc.

A revolugdo que a humanidade experimentou advinda das aplica¢gdes da eletricidade e do magnetismo se intensificou quando os
cientistas perceberam a relagdo entre ambos.

Cargas elétricas

Cargas elétricas sdo de dois tipos: positivas e negativas

Uma matéria é constituida de atomos. Os dtomos, por sua vez, sdo constituidos de particulas ainda menores: prétons, néutrons e
elétrons.

Os prétons e os néutrons situam-se no nucleo do atomo. Os elétrons giram e torno do nucleo, numa regido chamada eletrosfera. Os
prétons e os elétrons possuem uma propriedade denominada carga elétrica, que aparece na natureza em dois tipos. Por isso a do préton
foi convencionada como positiva e a do elétron como negativa.

Méutron

Proton

Elétron

Corpos carregados

Quando um corpo perde elétrons dizemos que ele estd positivamente carregado.

Quando ganha elétrons dizemos que ele estd negativamente carregado. Quando o nimero de elétrons em um corpo é igual ao nime-
ro de prétons, dizemos que o corpo esta neutro.

Um experimento relacionado aos primdrdios do estudo da eletricidade pode ser realizado com um bastao de vidro pendurado por um
barbante. Se atritarmos esse bastdo em um pedaco de I3, notaremos que ambos se atrairdo mutuamente.

Agora se atritarmos o bastdo de vidro no tecido de |3 e o deixarmos pendurado, aproximando dele outro bastdo de vidro que tenha
sido friccionado em outro pedaco de 13, notaremos que os bastdes se repelem.
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Essas observagdes demonstraram a ocorréncia de fendmenos elétricos. Os cientistas consideram que, ao atritarmos os materiais vidro
e |3, o bastdo de vidro passa a ser portador de carga elétrica positiva e o pedago de |13 passa a ser portador de carga elétrica negativa. Os
sinais de positivo e negativo atribuidos a essas cargas sdo uma convencao cientifica.

Cargas elétricas interagem

Muito materiais adquirem carga elétrica quando atritados em outros. Nesse processo um dos materiais adquire carga elétrica positiva,
e o outro, carga elétrica negativa.

Por meio de experimentos semelhantes aos descritos anteriormente com o vidro e a 13, os cientistas concluiram que cargas elétricas
de sinais diferentes se atraem e que cargas elétricas de sinais iguais se repelem. Quando vidro e 13 sdo friccionados, passam a ter cargas
elétricas de sinais diferentes e, portanto, passam a se atrair. Ja os dois bastes de vidro, quando adquirem cargas elétricas de mesmo sinal,
passam a se repelir.
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A interagdo elétrica obedece o principio da ag¢do e reagéo

Ainteragdo entre dois corpos portadores de cargas elétricas obedece a Terceira Lei de Newton (Principio da agdo e reagdo). Sobre cada
um dos dois corpos atua uma forga que se deve a presenga do outro. As duas forgas tem a mesma intensidade (mesmo modulo) e a mesma
direcdo (mesma linha de atuagdo), mas diferentes sentidos.
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Se os dois corpos apresentam cargas de sinais opostos, as forcas tendem a fazé-los de aproximar. Por outro lado, se os dois corpos
possuem carga de mesmo sinal, as for¢as tendem a fazé-los se afastar.

Eletrizagdo por atrito
Diferentes materiais tém diferentes tendéncias a eletrizacdo. Quando vidro de 13 sdo atritados, dizemos que ambos materiais adqui-
rem carga elétrica pelo processo de eletrizagdo por atrito.
Com base em muitos experimentos similares, foi possivel aos cientistas determinarem a tendéncia dos materiais a adquirir carga elé-
trica positiva ou negativa, quando atritados uns com os outros.
Essa tendéncia pode ser expressa por meio de uma sequéncia como a mostrada abaixo.

Cnnnnnnna Aumenta a tendéncia para adquirir carga positiva
Vidro la seda algodao borracha rigida
Aumenta a tendéncia para adquirir carga negativa --—---—>

Condutores elétricos

Imagine duas esferas de metal, um pouco afastadas entre si, uma delas eletrizada com carga positiva e a outra ndo-eletrizada. Se um
bastao de metal tocar as duas esferas simultaneamente, verifica-se que parte da carga elétrica é transferida para a outra esfera. Porém, se
utilizarmos um bastdo de madeira, a carga permaneceria na esfera eletrizada, e a outra ndo receberia nem um pouco dessa carga.

Condutor
carregado

Passagem de elétrons)|
do corpo neutro para

o corpo carregado
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NOGCOES DE ANATOMIA E FISIOLOGIA HUMANA:
ALTERAGOES ANATOMICAS E SINAIS VITAIS

CORPO HUMANO - ORGAOS E SISTEMAS.

A - PARTE GERAL

A anatomia humana é o campo da Biologia responsavel por es-
tudar a forma e a estrutura do organismo humano, bem como as
suas partes. O nome anatomia origina-se do grego ana, que signifi-
ca parte, e tomnei, que significa cortar, ou seja, é a parte da Biolo-
gia que se preocupa com o isolamento de estruturas e seu estudo.

A anatomia utiliza principalmente a técnica conhecida como
dissecagdo, que se baseia na realizagdo de cortes que permitem
uma melhor visualizagdo das estruturas do organismo. Essa prati-
ca é muito realizada atualmente nos cursos da area da saude, tais
como medicina, odontologia e fisioterapia.

A histéria da Anatomia Humana

Acredita-se que as primeiras disseca¢gdes em seres humanos
tenham acontecido no século Il a.C. por intermédio de Herdfilo e
Erasistrato em Alexandria. Posteriormente, a area ficou pratica-
mente estagnada, principalmente em decorréncia da pressdo da
Igreja, que ndo aceitava esse tipo de pesquisa.

Os estudos na drea retornaram com maior forga durante o
periodo do Renascimento, destacando-se as obras de Leonardo da
Vinci e Andreas Vesalius.

Leonardo da Vinci destacou-se na anatomia por seus espetacu-
lares desenhos a respeito do corpo humano, os quais preparou por
cerca de 15 anos. Para a realizagdo de desenhos, esse importante
artista fez vérios estudos, participando, inclusive, de dissecagées.

O primeiro livro de atlas de anatomia, o “De Humani Corporis
Fabrica”, foi produzido em 1543 por Vesalius, atualmente conside-
rado o pai da anatomia moderna. Seu livro quebrou falsos concei-
tos e contribuiu para um aprofundamento maior na area, marcan-
do, assim, a fase de estudos modernos sobre a anatomia.

Divisdes da Anatomia

Essa area foi e é, sem duvidas, extremamente importante para
a compreensdo do funcionamento do corpo humano. Atualmente,
podemos dividi-la em vdérias partes, mas duas merecem destaque:

Anatomia Sistémica: Essa parte da anatomia estuda os siste-
mas do corpo humano, tais como o sistema digestdrio e o circulaté-
rio. Ela ndo se preocupa com o todo, realizando uma descrigdo mais
aprofundada das partes que compdem um sistema.

Anatomia Regional ou Topografica: Essa parte da anatomia es-
tuda o corpo humano por regiGes, e ndo por sistemas. Esse estudo
facilita a orientagdo correta ao analisar um corpo.

Principais sistemas estudados em Anatomia Humana

Normalmente, ao estudar anatomia humana no Ensino Fundamen-
tal e Médio, o foco maior é dado a anatomia sistémica. Os sistemas estu-
dados normalmente sdo o tegumentar, esquelético, muscular, nervoso,
cardiovascular, respiratdrio, digestdrio, urindrio, enddcrino e reprodutor.
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Veja um pouco mais sobre eles a seguir.

Corpo Humano e seus sistemas

O corpo humano é composto por varios sistemas que coope-
ram entre si, a fim de manter a saude, proteger contra doengas e
permitir a reproducdo da espécie.

Para termos uma ideia, vamos considerar como dois sistemas
do corpo cooperam entre si: o sistema tegumentar e esquelético.
O sistema tegumentar é formado pela pele, pelos e unhas, sendo o
responsavel pela prote¢do de todos os sistemas do corpo, incluindo
o sistema &sseo, por meio da barreira entre o ambiente externo e
os tecidos e os érgdos internos. Por sua vez, o sistema esquelético
fornece sustentagdo para o sistema tegumentar.

A CELULA - CELULA PROCARIOTA E CELULA EUCARIOTA.
REPRODUCAO CELULAR, MITOSE E MEIOSE

Em 1663, Robert Hooke colocou fragmentos de cortica sob a
lente de um microscépio e, a partir de suas observagdes, nascia a
biologia celular. Esse ramo da ciéncia, também conhecido como ci-
tologia, tem como objeto de estudo as células, abrangendo a sua
estrutura (morfologia ou anatomia) e seu funcionamento (meca-
nismos internos da célula). A citologia se torna importante por,
em conjunto com outras ferramentas ou ndo, buscar entender o
mecanismo de diversas doengas, auxiliar na classificagcdo dos seres
e, também, por ser precursora ou conhecimento necessario de di-
versas areas da atualidade, como a biotecnologia. Por essa razdo,
diversos conteldos da biologia celular estdo intimamente relacio-
nados com os da biologia molecular, histologia, entre outras.

J ‘E‘- =
= .

Citoplasma—17: Citoplasma

Lisossomo— '”__r : -‘_"'"----Complexo de Golgi
Nideo ——L 4 AR~ Centriolo
Nudéolo—— Feticulo

endoplasm atico

Membrana Muclear— +— Membrana Celular

Cromossomo——

Esquema de uma célula animal e suas organelas.
llustragdo: master24 / Shutterstock.com [adaptado]

As células sdo a unidade fundamental da vida. Isso quer dizer
que, com a exceg¢do dos virus, todos os organismos vivos sdo com-
postos por elas. Nesse sentido, podemos classificar os seres vivos
pela sua constituicdo celular ou complexidade estrutural, existindo
os unicelulares e os pluricelulares. Os organismos unicelulares sdo
todos aqueles que sdo compostos por uma Unica célula, enquanto
os pluricelulares, aqueles formados por mais de uma. Com relagdo




a seu tamanho, existem células bem pequenas que sao visiveis ape-
nas ao microscépio, como bactérias e protozoarios, e células gigan-
tes visiveis a olho nu, como fibras musculares e algumas algas.

Assim como acontece com o tamanho, as células se apresen-
tam em diversas formas: retangulares, esféricas, estreladas, entre
outras. Isso ocorre porque a forma é um reflexo da funcgao celular exer-
cida, por exemplo, as fibras musculares sdo afiladas e longas, o que é
adequado ao cardter contratil das mesmas. Entre os diversos tama-
nhos e formas celulares, basicamente, existem apenas duas classes de
células: as procariontes, nas quais o material genético nao é separado
do citoplasma, e as eucariontes, cujo nucleo é bem delimitado por um
envoltdrio nuclear denominado carioteca. Em resumo, pode-se dizer
que a diferenga entre as classes reside na complexidade das células.

As células procariontes tém poucas membranas, em geral, ape-
nas a que delimita o organismo, denominada de membrana plas-
matica. Os seres vivos que possuem esse tipo de célula sdo chama-
dos de procariotas e o grupo representativo dessa classe é o das
bactérias. Ja as células eucariontes sdo mais complexas e ricas em
membranas, existindo duas regides bem individualizadas, o nucleo
e o citoplasma. Assim, os portadores dessa classe de células sdo
denominados eucariotas, existindo diversos representantes desse
grupo, como animais e plantas, por exemplo.

A constituicdo de cada célula varia bastante de acordo com qual
sua classe, tipo e fungdo. Isso ficard mais claro a seguir. Para fins
didaticos, separemos a célula em trés partes: membrana plasmatica,
estruturas externas a membrana e estruturas internas a membrana.
A membrana plasmatica ou celular é o envoltério que separa o meio
interno e o meio externo das células. Ela estd presente em todos os ti-
pos celulares e é formada por fosfolipidios e proteinas. Essa membrana
possui uma caracteristica de extrema importancia para a manutengao
da vida, a permeabilidade seletiva. Isso quer dizer que tudo o que en-
tra ou sai das células depende diretamente da membrana celular.

A estrutura supracitada se trata de algo bastante delicado, por
essa razdo surgiram estruturas que conferem maior resisténcia as
células: a parede celular, capsula e o glicocalix. A parede celular é
uma camada permeavel e semi-rigida, o que confere maior esta-
bilidade quanto a forma da célula. Sua composi¢do é variada de
acordo com o tipo da célula e sua fungdo é relacionada a protegdo
mecanica. Nesse sentido, as paredes celulares estdo presentes em
diversos organismos, como bactérias, plantas, fungos e protozoa-
rios.

A capsula, por sua vez, é um envoltério que ocorre em algumas
bactérias, em geral patogénicas, externamente a parede celular.
Sua fungdo também é a defesa, mas, diferentemente da parede ce-
lular, essa confere protecdo contra a desidratagdo e, também, se
trata de uma estrutura analoga a um sistema imune. Sob o aspecto
morfoldgico, sua espessura e composi¢ao quimica sdo varidveis de
acordo com a espécie, se tratando de um polimero organico. Ja o
glicocdlix se trata de uma camada formada por glicidios associados,
externamente, a membrana plasmatica. Embora ndo confira rigi-
dez a célula, o glicocalix também tem uma func¢do de resisténcia.
Fora isso, ele confere capacidade de reconhecimento celular, bar-
rar agentes do meio externo e reter moléculas de importancia para
célula, como nutrientes.

Com relagdo a parte interna da membrana celular, existe uma
enorme diversidade de estruturas com as mais diferentes fungdes.
Para facilitar a compreensao, pode-se dividir em citoplasma e ma-
terial genético, esse que, nos procariotas, estd solto no citoplasma.
O material genético é composto de acidos nucléicos (DNA e RNA) e
sua funcdo é comandar a atividade celular. Por ele ser transmitido
de célula progenitora para a progénie, é a estrutura responsavel
pela transmissdo das informacgdes hereditdrias. Ja o citoplasma cor-
responde a todo o restante, composto pela matriz citoplasmatica
ou citosol, depdsitos citoplasmaticos e organelas.
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O citosol é composto de dgua, ions, proteinas e diversas outras
moléculas importantes para a célula. Por ser aquoso, ele é respon-
savel por ser o meio em que ocorrem algumas reagdes e a locomo-
¢do dentro da célula. Quanto aos depdsitos, esses sdo as concentra-
¢Oes de diversas substancias soltas no citosol. A importancia dessas
estruturas tem relagdo com a reserva de nutrientes ou pigmentos.

Por fim, as organelas ndo possuem conceituagdo bem definida,
mas, grosso modo, sdo todas as estruturas internas com fungées
definidas, como ribossomos, mitocondrias, complexo de Golgi, reti-
culos endoplasmaticos, entre outros. Suas fun¢des variam desde a
sintese protéica até a respiragdo celular.

Enfim, a citologia é uma extensa area da biologia que se co-
munica com outras disciplinas para concatenar os conhecimentos
a fim de utiliza-los nas ciéncias aplicadas, como ocorre na terapia
génica ou engenharia genética, por exemplo.

Organizagdo Celular

Organizagdo celular dos seres vivos

As células sdo as unidades basicas da vida; pequenas maquinas
que facilitam e sustentam cada processo dentro de um organismo
vivo. As células musculares se contraem para manter um batimen-
to cardiaco e nos permitem mover-se, os neurénios formam redes
que dao origem a memorias e permitem processos de pensamento.
As células epiteliais providenciam para formar barreiras superficiais
entre os tecidos e as muitas cavidades em todo o corpo.

N3o so os diferentes tipos de células facilitam fungdes Unicas,
mas suas composi¢cdes moleculares, genéticas e estruturais tam-
bém podem diferir. Por esse motivo, diferentes tipos de células
geralmente possuem varia¢gdes no fendtipo, como o tamanho e a
forma das células. Na imagem abaixo vocé pode ver diferentes ti-
pos celulares dos seres humanos.

Célula nervosa

A fungdo de uma célula é alcangada através do ponto culmi-
nante de centenas de processos menores, muitos dos quais sao
dependentes uns dos outros e compartilham proteinas ou compo-
nentes moleculares. Apesar das variagdes fenotipicas e funcionais
que existem entre os tipos de células, é verdade que existe um
alto nivel de similaridade ao explorar os processos subcelulares, os
componentes envolvidos e, principalmente, a organizagdao desses
componentes.

Com a maioria dos processos subcelulares sob controle regula-
tério preciso de outros processos subcelulares, e com componentes
geralmente compartilhados entre diferentes caminhos moleculares
e cascatas protéicas, a organizac¢do celular é de grande importancia.
Isso é verdade para cada tipo de célula, com compartimentagdo de
processos subcelulares, e localizagao de proteinas, recrutamento e
entrega, garantindo que sejam constantemente repetidos de forma
eficiente e com resultados precisos.
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A nivel b3sico, as células eucariéticas podem ser descritas como contendo trés regides sub-celulares distintas; nomeadamente a
membrana, o citosol e o nucleo . Contudo, a compartimentagao celular é ainda mais complicada pela abundancia de organelas especificas.

Apesar de ter apenas varios nandmetros de largura, as membranas celulares sdo altamente enriquecidas em receptores de sinali-
zagdo, proteinas transmembranares, bombas e canais e, dependendo da maquiagem, podem recrutar e reter um conjunto de proteinas
importantes no campo da mecanobiologia. Em muitos casos, esses proteinas interagem com o citoesqueleto, que reside na proximidade
da membrana. O citosol, por outro lado, abriga organelas celulares, incluindo o complexo golgiense, o reticulo endoplasmatico (RE), ribos-
somos e numerosas vesiculas e vacuolos. Podem existir proteinas sollveis nesta regidao. Enquanto isso, o nucleo abriga o material genético
e todos os componentes relacionados a sua expressao e regulagdo. Embora os processos do nucleo ndo estejam tdao bem estabelecidos
em termos de seu papel na mecanobiologia, os achados recentes indicam varias conexdes importantes, muitas vezes com as vias de sina-
lizagdo de mecanotransducdo que culminam em alteragGes na expressao génica.

Cada uma dessas regides sub-celulares deve funcionar de forma coerente para a sobrevivéncia e o funcionamento eficiente da célula.
A organizac¢do adequada de organelas, proteinas e outras moléculas em cada regido permite que os componentes de proteinas individuais
funcionem de forma concertada, gerando efetivamente processos subcelulares individuais que culminam em uma fungdo celular global.

Compartimentalizacdo em células

As células ndo sdo uma mistura amorfa de proteinas, lipidios e outras moléculas. Em vez disso, todas as células sdo constituidas por
compartimentos bem definidos, cada um especializado em uma fungdo particular. Em muitos casos, os processos subcelulares podem
ser descritos com base na ocorréncia na membrana plasmatica, no citosol ou dentro de organelas ligadas a membrana, como o nucleo, o
aparelho de Golgiense ou mesmo os componentes vesiculares do sistema de trafico de membrana, como os lisossomos e os endossomas.
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A compartimentagdo aumenta a eficiéncia de muitos processos subcelulares concentrando os componentes necessarios em um es-
pago confinado dentro da célula. Quando uma condigao especifica é necessaria para facilitar um determinado processo subcelular, isso
pode ser localmente contido de modo a ndo interromper a fungdo de outros compartimentos subcelulares. Por exemplo, os lisossomos
requerem um pH mais baixo para facilitar a degrada¢do do material internalizado. As bombas de protdes ligadas a membrana presentes
no lipossoma mantém esta condi¢cdo. Da mesma forma, uma grande area de superficie da membrana é requerida pelas mitocondrias para
gerar eficientemente ATP a partir de gradientes de elétrons em sua bicamada lipidica. Isto é conseguido através da composi¢do estrutural
deste organelo particular.

Importante, organelas individuais podem ser transportadas por toda a célula e isso localiza essencialmente todo o processo subcelular
para regides onde sdo necessarias. Isso foi observado em neuronios, que possuem processos axonais extremamente longos e requerem
mitocondrias para gerar ATP em varios locais ao longo do axénio. Seria ineficiente confiar na difusdo passiva do ATP ao longo do axonio.

A compartimentagdo também pode ter importantes implicagdes fisioldgicas. Por exemplo, as células epiteliais polarizadas , que pos-
suem membranas apicais e basolaterais distintas, podem, por exemplo, produzir uma superficie secretora para varias glandulas. Da mes-
ma forma, as células neuronais desenvolvem redes efetivas devido a produgdo de dendritos e processos axonais a partir de extremidades
opostas do corpo celular. Além disso, no caso de células estaminais embrionarias, a polarizagdo celular pode resultar em destinos distintos
das células filhas.

Com cada organela facilitando sua prépria fungéo, eles podem ser considerados compartimentos subcelulares por direito préprio. No
entanto, sem um fornecimento regular de componentes para o compartimento, os processos e mecanismos que produzem sua fungdo
geral serdo impedidos.

Com muitas proteinas e componentes moleculares que participam em multiplos processos subcelulares e, portanto, exigidos em
varios compartimentos subcelulares, o transporte efetivo da proteina e dos componentes moleculares, seja por difusdo passiva ou recru-
tamento direcionado, é essencial para a funcdo geral da célula.
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NOCOES DE DIREITO

DIREITO CONSTITUCIONAL — 1 - CONSTITUICAO
FEDERAL DE 1988: DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Forma, Sistema e Fundamentos da Republica

e Papel dos Principios e o Neoconstitucionalismo

Os principios abandonam sua fungdo meramente subsidiaria
na aplicagdo do Direito, quando serviam tdo somente de meio de
integracdo da ordem juridica (na hipdtese de eventual lacuna) e ve-
tor interpretativo, e passam a ser dotados de elevada e reconhecida
normatividade.

e Principio Federativo

Significa que a Unido, os Estados-membros, o Distrito Federal
e 0s Municipios possuem autonomia, caracteriza por um determi-
nado grau de liberdade referente a sua organizagdo, a sua adminis-
tracdo, a sua normatizagdo e ao seu Governo, porém limitada por
certos principios consagrados pela Constituigdo Federal.

e Principio Republicano

E uma forma de Governo fundada na igualdade formal entre
as pessoas, em que os detentores do poder politico exercem o
comando do Estado em carater eletivo, representativo, tempordrio
e com responsabilidade.

e Principio do Estado Democrdtico de Direito

O Estado de Direito é aquele que se submete ao império da lei.
Por sua vez, o Estado democratico caracteriza-se pelo respeito ao
principio fundamental da soberania popular, vale dizer, funda-se na
nogao de Governo do povo, pelo povo e para o povo.

e Principio da Soberania Popular

O paragrafo Unico do Artigo 12 da Constituicdo Federal reve-
la a adogdo da soberania popular como principio fundamental ao
prever que “Todo o poder emana do povo, que o exerce por meio
de representantes eleitos ou diretamente, nos termos desta Cons-
tituigcdo”.

e Principio da Separagdo dos Poderes

A visdo moderna da separagdo dos Poderes ndo impede que
cada um deles exerga atipicamente (de forma secundaria), além de
sua funcgdo tipica (preponderante), fun¢des atribuidas a outro Po-
der.

Vejamos abaixo, os dispositivos constitucionais corresponden-
tes ao tema supracitado:

TiTULO |
DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Art. 12 A Republica Federativa do Brasil, formada pela unido
indissoltvel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal, consti-
tui-se em Estado Democrdtico de Direito e tem como fundamentos:

| - a soberania;

Il - a cidadania
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Il - a dignidade da pessoa humana;

IV - os valores sociais do trabalho e da livre iniciativa;

V - o pluralismo politico.

Pardgrafo tnico. Todo o poder emana do povo, que o exerce por
meio de representantes eleitos ou diretamente, nos termos desta
Constituigdo.

Art. 22 Sdo Poderes da Unido, independentes e harménicos en-
tre si, o Legislativo, o Executivo e o Judicidrio.

Objetivos Fundamentais da Republica

Os Objetivos Fundamentais da Republica estdo elencados no
Artigo 32 da CF/88. Vejamos:

Art. 32 Constituem objetivos fundamentais da Republica Fede-
rativa do Brasil:

| - construir uma sociedade livre, justa e soliddria;

Il - garantir o desenvolvimento nacional;

Il - erradicar a pobreza e a marginalizagdo e reduzir as desi-
gualdades sociais e regionais;

IV - promover o bem de todos, sem preconceitos de origem,
raga, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de discriminagdo.

Principios de Direito Constitucional Internacional

Os Principios de Direito Constitucional Internacional estdo
elencados no Artigo 42 da CF/88. Vejamos:

Art. 42 A Republica Federativa do Brasil rege-se nas suas rela-
¢Oes internacionais pelos seguintes principios:

| - independéncia nacional;

Il - prevaléncia dos direitos humanos;

Il - autodeterminagdo dos povos;

IV - nGo-intervengdo;

V - igualdade entre os Estados;

VI - defesa da paz;

VIl - solugdio pacifica dos conflitos;

VIII - repudio ao terrorismo e ao racismo;

IX - cooperagdo entre os povos para o progresso da humani-
dade;

X - concessdo de asilo politico.

Pardgrafo unico. A Republica Federativa do Brasil buscard a in-
tegragdo econémica, politica, social e cultural dos povos da América
Latina, visando a formagdo de uma comunidade latino-americana
de nagdes.

Referéncias Bibliograficas:
DUTRA, Luciano. Direito Constitucional Essencial. Série Provas e Con-
cursos. 29 edigdo — Rio de Janeiro: Elsevier.




DOS DIREITOS E GARANTIAS FUNDAMENTAIS: DOS

DIREITOS E GARANTIAS INDIVIDUAIS E COLETIVOS;

DOS DIREITOS SOCIAIS, DA NACIONALIDADE E DOS
DIREITOS POLITICO

Distingdo entre Direitos e Garantias Fundamentais

Pode-se dizer que os direitos fundamentais sdo os bens juridi-
cos em si mesmos considerados, de cunho declaratorio, narrados
no texto constitucional. Por sua vez, as garantias fundamentais sdo
estabelecidas na mesma Constituicdo Federal como instrumento de
protecdo dos direitos fundamentais e, como tais, de cunho assecu-
ratorio.

Evolugao dos Direitos e Garantias Fundamentais

e Direitos Fundamentais de Primeira Geragdao

Possuem as seguintes caracteristicas:

a) surgiram no final do século XVIII, no contexto da Revolugdo
Francesa, fase inaugural do constitucionalismo moderno, e domina-
ram todo o século XIX;

b) ganharam relevo no contexto do Estado Liberal, em oposigdo
ao Estado Absoluto;

c) estdo ligados ao ideal de liberdade;

d) sdo direitos negativos, que exigem uma abstengdo do Estado
em favor das liberdades publicas;

e) possuiam como destinatarios os suditos como forma de pro-
tecdo em face da agdo opressora do Estado;

f) sdo os direitos civis e politicos.

¢ Direitos Fundamentais de Segunda Geragao

Possuem as seguintes caracteristicas:

a) surgiram no inicio do século XX;

b) apareceram no contexto do Estado Social, em oposi¢do ao
Estado Liberal;

c) estdo ligados ao ideal de igualdade;

d) sdo direitos positivos, que passaram a exigir uma atuagao
positiva do Estado;

e) correspondem aos direitos sociais, culturais e econémicos.

¢ Direitos Fundamentais de Terceira Geragao

Em um préoximo momento histérico, foi despertada a preocu-
pagdo com os bens juridicos da coletividade, com os denominados
interesses metaindividuais (difusos, coletivos e individuais homogé-
neos), nascendo os direitos fundamentais de terceira geragao.

Direitos Metaindividuais

Natureza Destinatarios

Difusos Indivisivel Indeterminados

Determinaveis

Coletivos Indivisivel ligados por uma

relagdo juridica

P Determinados
Individuais L .

A Divisivel ligados por uma

Homogéneos > P
situacdo fatica

Os Direitos Fundamentais de Terceira Geragdo possuem as se-
guintes caracteristicas:

a) surgiram no século XX;

b) estdo ligados ao ideal de fraternidade (ou solidariedade),
que deve nortear o convivio dos diferentes povos, em defesa dos
bens da coletividade;
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c) sdo direitos positivos, a exigir do Estado e dos diferentes
povos uma firme atuagdo no tocante a preservagao dos bens de
interesse coletivo;

d) correspondem ao direito de preservacdo do meio ambiente,
de autodeterminacgdo dos povos, da paz, do progresso da humani-
dade, do patriménio histdrico e cultural, etc.

e Direitos Fundamentais de Quarta Geragao

Segundo Paulo Bonavides, a globalizagdo politica é o fator his-
torico que deu origem aos direitos fundamentais de quarta gera-
¢do. Eles estdo ligados a democracia, a informagdo e ao pluralismo.
Também sdo transindividuais.

Direitos Fundamentais de Quinta Geragéio
Paulo Bonavides defende, ainda, que o direito a paz represen-
taria o direito fundamental de quinta geragdo.

Caracteristicas dos Direitos e Garantias Fundamentais

Sao caracteristicas dos Direitos e Garantias Fundamentais:

a) Historicidade: ndo nasceram de uma sé vez, revelando sua
indole evolutiva;

b) Universalidade: destinam-se a todos os individuos, indepen-
dentemente de caracteristicas pessoais;

c) Relatividade: ndo sdo absolutos, mas sim relativos;

d) Irrenunciabilidade: ndo podem ser objeto de renuncia;

e) Inalienabilidade: sdo indisponiveis e inalienaveis por ndo
possuirem contetdo econdmico-patrimonial;

f) Imprescritibilidade: sdo sempre exerciveis, ndo desparecen-
do pelo decurso do tempo.

Destinatarios dos Direitos e Garantias Fundamentais

Todas as pessoas fisicas, sem excegdo, juridicas e estatais, sdo
destinatdrias dos direitos e garantias fundamentais, desde que
compativeis com a sua natureza.

Eficacia Horizontal dos Direitos e Garantias Fundamentais

Muito embora criados para regular as relagdes verticais, de su-
bordinagdo, entre o Estado e seus suditos, passam a ser emprega-
dos nas relagBes provadas, horizontais, de coordenacgao, envolven-
do pessoas fisicas e juridicas de Direito Privado.

Natureza Relativa dos Direitos e Garantias Fundamentais

Encontram limites nos demais direitos constitucionalmente
consagrados, bem como sdo limitados pela intervengdo legislativa
ordinaria, nos casos expressamente autorizados pela propria Cons-
tituicdo (principio da reserva legal).

Colisdo entre os Direitos e Garantias Fundamentais

O principio da proporcionalidade sob o seu triplo aspecto (ade-
quagdo, necessidade e proporcionalidade em sentido estrito) é a
ferramenta apta a resolver choques entre os principios esculpidos
na Carta Politica, sopesando a incidéncia de cada um no caso con-
creto, preservando ao maximo os direitos e garantias fundamentais
constitucionalmente consagrados.

Os quatro status de Jellinek

a) status passivo ou subjectionis: quando o individuo se encon-
tra em posicdo de subordinagdo aos poderes publicos, caracterizan-
do-se como detentor de deveres para com o Estado;

b) status negativo: caracterizado por um espaco de liberdade
de atuagdo dos individuos sem ingeréncias dos poderes publicos;

c) status positivo ou status civitatis: posi¢do que coloca o indi-
viduo em situagdo de exigir do Estado que atue positivamente em
seu favor;




d) status ativo: situagdo em que o individuo pode influir na for-
macdo da vontade estatal, correspondendo ao exercicio dos direi-
tos politicos, manifestados principalmente por meio do voto.

Referéncias Bibliograficas:
DUTRA, Luciano. Direito Constitucional Essencial. Série Provas e Con-
cursos. 29 edi¢do — Rio de Janeiro: Elsevier.

Os direitos individuais estdo elencados no caput do Artigo 52
da CF. Sdo eles:

Direito a Vida

O direito a vida deve ser observado por dois prismas: o direito
de permanecer vivo e o direito de uma vida digna.

O direito de permanecer vivo pode ser observado, por exem-
plo, na vedagdo a pena de morte (salvo em caso de guerra decla-
rada).

Ja o direito a uma vida digna, garante as necessidades vitais
basicas, proibindo qualquer tratamento desumano como a tortura,
penas de carater perpétuo, trabalhos forcados, cruéis, etc.

Direito a Liberdade

O direito a liberdade consiste na afirmagdo de que ninguém
sera obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma coisa, sendo em vir-
tude de lei. Tal dispositivo representa a consagragao da autonomia
privada.

Trata-se a liberdade, de direito amplo, ja que compreende,
dentre outros, as liberdades: de opinido, de pensamento, de loco-
mogao, de consciéncia, de crenga, de reunido, de associagao e de
expressao.

Direito a Igualdade

Aigualdade, principio fundamental proclamado pela Constitui-
¢do Federal e base do principio republicano e da democracia, deve
ser encarada sob duas dticas, a igualdade material e a igualdade
formal.

Aigualdade formal é a identidade de direitos e deveres conce-
didos aos membros da coletividade por meio da norma.

Por sua vez, a igualdade material tem por finalidade a busca
da equiparagdo dos cidaddos sob todos os aspectos, inclusive o
juridico. E a consagracdo da maxima de Aristételes, para quem o
principio da igualdade consistia em tratar igualmente os iguais e
desigualmente os desiguais na medida em que eles se desigualam.

Sob o palio da igualdade material, caberia ao Estado promover
a igualdade de oportunidades por meio de politicas publicas e leis
que, atentos as caracteristicas dos grupos menos favorecidos, com-
pensassem as desigualdades decorrentes do processo histérico da
formagao social.

Direito a Privacidade

Para o estudo do Direito Constitucional, a privacidade é género,
do qual sdo espécies a intimidade, a honra, a vida privada e a ima-
gem. De maneira que, os mesmos sao invioldveis e a eles assegura-
-se o direito a indeniza¢do pelo dano moral ou material decorrente
de sua violagdo.

Direito a Honra

O direito a honra almeja tutelar o conjunto de atributos perti-
nentes a reputagdo do cidaddo sujeito de direitos, exatamente por
tal motivo, sdo previstos no Codigo Penal.
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Direito de Propriedade

E assegurado o direito de propriedade, contudo, com
restricdes, como por exemplo, de que se atenda a fung¢do social da
propriedade. Também se enquadram como espécies de restrigdo do
direito de propriedade, a requisicdao, a desapropriagao, o confisco
e 0 usucapido.

Do mesmo modo, é no direito de propriedade que se assegu-
ram a inviolabilidade do domicilio, os direitos autorais (propriedade
intelectual) e os direitos reativos a heranga.

Destes direitos, emanam todos os incisos do Art. 52, da CF/88,
conforme veremos abaixo:

TiTULO Il
DOS DIREITOS E GARANTIAS FUNDAMENTAIS

CAPITULO |
DOS DIREITOS E DEVERES INDIVIDUAIS E COLETIVOS

Artigo 52 - Todos sdo iguais perante a lei, sem distingéo de
qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros
residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a
igualdade, a seguranca e a propriedade, nos termos seguintes:

I- homens e mulheres sao iguais em direitos e obriga¢des, nos
termos desta Constituicdo;

II- ninguém serd obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma
coisa sendo em virtude de lei;

- ninguém serd submetido a tortura nem a tratamento desu-
mano ou degradante;

IV- é livre a manifestagdo do pensamento, sendo vedado o ano-
nimato;

V- é assegurado o direito de resposta, proporcional ao agravo,
além da indenizagéo por dano material, moral ou & imagem;

VI- é invioldvel a liberdade de consciéncia e de crenga, sendo
assegurado o livre exercicio dos cultos religiosos e garantida, na for-
ma da lei, a protecdo aos locais de culto e a suas liturgias;

VIl - é assegurada, nos termos da lei, a presta¢do de assisténcia
religiosa nas entidades civis e militares de internagdo coletiva;

VIII- ninguém serd privado de direitos por motivo de crenga reli-
giosa ou de convicgdo filosofica ou politica, salvo se as invocar para
eximir-se de obrigagdo legal a todos imposta e recusar-se a cumprir
prestagdo alternativa, fixada em lei;

IX - é livre a expressdo de atividade intelectual, artistica, cienti-
fica e de comunicagdo, independentemente de censura ou licenga;

X - sdo invioldveis a intimidade, a vida privada, a honra e a ima-
gem das pessoas, assegurado o direito a indenizagdo por dano ma-
terial ou moral decorrente de sua violagdo;

XI- a casa é asilo invioldvel do individuo, ninguém nela podendo
penetrar sem consentimento do morador, salvo em caso de flagran-
te delito ou desastre, ou para prestar socorro, ou, durante o dia, por
determinagdo judicial;

XII- é invioldvel o sigilo da correspondéncia e das comunicagées
telegrdficas, de dados e das comunicagdes telefénicas, salvo, no ul-
timo caso, por ordem judicial, nas hipoteses e na forma que a lei
estabelecer para fins de investigagcdo criminal ou instrugdo proces-
sual penal;

XIlI- é livre o exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profissdo,
atendidas as qualificagbes profissionais que a lei estabelecer;

XIV-é assegurado a todos o acesso a informagdo e resguardado
o sigilo da fonte, quando necessdrio ao exercicio profissional;

XV- é livre a locomogdo no territorio nacional em tempo de paz,
podendo qualquer pessoa, nos termos da lei, nele entrar, permane-
cer ou dele sair com seus bens;




LEGISLACAO APLICAVEL AO CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR

LEI ESTADUAL N2 11.416, DE 05 DE FEVEREIRO DE 1991
- BAIXA O ESTATUTO DOS BOMBEIROS MILITARES DO
ESTADO DE GOIAS

GOVERNO DO ESTADO DE GOIAS

A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE GOIAS decreta e eu
sanciono a seguinte lei:

ESTATUTO DOS BOMBEIROS MILITARES DO CORPO DE BOMBEI-
ROS MILITAR DO ESTADO DE GOIAS

TiTULO |
GENERALIDADES
CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° - O presente Estatuto regula a situagdo, as obrigacdes e
os deveres, os direitos e as prerrogativas dos bombeiros militares
do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias.

Art. 2° - O Corpo de Bombeiros Militar do Estado é uma insti-
tuicdo permanente e regular, organizada com base na hierarquia e
na disciplina, forga auxiliar e reserva do Exército, destinando-se a
execucgdo de servigos de pericia, prevencdo e combate a incéndios;
de busca e salvamento; de prestagao de socorros nos casos de inun-
dagOes e desabamentos, catastrofes e calamidades publicas, bem
assim, a execugdo de outros servigos que se fizerem necessarios a
protecdo da comunidade, inclusive atividades de defesa civil.

Art. 3° - Os integrantes do Corpo de Bombeiros Militar, a vista
da natureza e destinagdo a que se refere o artigo anterior, consti-
tuem uma categoria especial de servidores militares estaduais, a
dos bombeiros militares.

§ 1° - Os bombeiros militares encontram-se em uma das se-
guintes situagoes:

a)na ativa:

1- os da carreira;

2- os incluidos no Corpo de Bombeiros Militar, voluntariamen-
te, durante o tempo em que se obriguem a servir;

3- 0os componentes da reserva remunerada do Corpo de Bom-
beiros Militar, convocados ou designados para o servico ativo;

4- os alunos de 6rgdos de formagdo de bombeiros militares;

b)na inatividade:

1 - reserva remunerada, quando pertencem a reserva da
Corporagdo e percebem remuneragdao do Estado, porém sujei-
tos, ainda, a prestagdo de servigo na ativa, mediante convocagdo;
e -Redacdo dada pela Lei n2 21.199, de 15-12-2021, art. 12. D.O de
16-12-2021 - Suplemento.

1- reformados, quando, tendo passado por uma das situagdes
anteriores, estdao dispensados, definitivamente, da prestagdo de
servigo na ativa, mas continuam a perceber remuneragdo do Esta-
do. -Redacgdo dada pela Lei n? 21.199, de 15-12-2021, art. 12. D.O
de 16-12-2021 - Suplemento.
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§ 22 Os bombeiros militares na reserva remunerada e refor-
mados sdo denominados “veteranos”, sem prejuizo das garantias
constitucionais e legais a que tém direito ou lhes possa advir no-
tadamente, com rela¢do a paridade e integralidade de seus venci-
mentos. -Redagdo dada pela Lei n2 21.199, de 15-12-2021, art. 19.
D.O de 16-12-2021 - Suplemento.

§ 32 Os bombeiros militares de carreira sdo os que, no desem-
penho voluntdrio e permanente do servigo de bombeiro militar, tém
vitaliciedade assegurada ou presumida. -Acrescido Lein221.199, de
15-12-2021, art. 12. D.O de 16-12-2021 - Suplemento.

Art. 4° - O servigo de bombeiro militar consiste no exercicio de
atividade inerente ao Corpo de Bombeiros e compreende todos os
encargos previstos na legislagdo especifica, relacionados com as
missGes da Corporagdo.

Art. 5° - A carreira de bombeiro militar é caracterizada pela ati-
vidade continuada e inteiramente devotada as finalidades do Corpo
de Bombeiros.

§ 1° - A carreira de bombeiro militar, estruturada em graus hie-
rarquicos, é privativa de bombeiro militar em atividade e inicia-se
com o ingresso no Corpo de Bombeiros Militar do Estado.

§ 2° - A carreira de oficial do Corpo de Bombeiros Militar é pri-
vativa de brasileiro.

Art. 6° - S3o equivalentes as expressdes “na ativa”, “da ativa”,
“em servigo ativo”, “em servigo na ativa”, “em servico”, “em ativida-
de” e “em atividade de bombeiro militar”, conferidas aos bombei-
ros militares no desempenho de cargo, comissao, encargo, incum-
béncia ou missdo, servico ou exercicio de fungdo considerada de
natureza de bombeiro militar, nas organiza¢des do Corpo de Bom-
beiros Militar do Estado.

Art. 7° - A condigdo juridica dos bombeiros militares do Estado
é definida pelos dispositivos constitucionais que Ihos forem aplica-
veis, pelos deste Estatuto e pelos das leis e regulamentos que lhes
outorguem direitos e prerrogativas e lhes imponham deveres e
obrigacdes.

Art. 8° - O disposto neste Estatuto aplica-se, no que couber,
aos bombeiros militares reformados e aos da reserva remunerada.

CAPITULO II
DO INGRESSO NO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

Art. 10. O ingresso no Corpo de Bombeiros Militar é facultado
a todos os brasileiros, apds aprovagdo prévia em concurso publico
de provas ou de provas e titulos e obedecera ao seguinte: -Redag¢do
dada pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

|- tratando-se de oficiais de comando, cuja carreira é precedida
de conclusdo de curso de formacgdo: -Acrescido pela Lei n? 19.470,
de 27-10-2016.

a)o candidato aprovado dentro dos critérios estabelecidos no
edital de concurso publico sera incluido, mediante matricula, no
Curso de Formagao de Oficiais —CFO—, com carga horaria e grade
curricular definidas pelo érgdo de ensino da Corporagdo, receben-
do, na ocasido, um numero de registro provisorio, porém, se repro-
vado por inaproveitamento ou contraindicado por conselho discipli-
nar ou de ensino, sera excluido da tropa;




Acrescida pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

b)a matricula no Curso de Formacao de Oficiais -CFO—, devida-
mente autorizada pelo Governador do Estado, sera feita por ato do
Comandante-Geral do Corpo de Bombeiros Militar;

-Acrescida pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

c)durante a realizagdo do Curso de Formagao de Oficiais —CFO—,
0 aluno matriculado sera identificado como Cadete BM ou Aluno-O-
ficial BM, ndo ocupando ele vaga em cargo publico e fazendo jus a
remuneragdo prevista em lei especifica;

-Acrescida pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

d)apos a conclusdo do Curso de Formacgdo de Oficial —CFO—
com aproveitamento, o Cadete BM (Aluno-Oficial) sera declarado
Aspirante-a-Oficial BM, por ato do Comandante-Geral da Corpora-
¢do, para fins de submissdo ao estagio probatdrio final que antece-
de a sua investidura no cargo inicial da carreira;

-Acrescida pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

e)enquanto perdurar o estdgio probatdrio, o Aspirante-a-Ofi-
cial BM ndo ocupara vaga no efetivo da Corporacdo, fazendo jus a
remuneragao prevista em lei especifica;

-Acrescida pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

f)aprovado no estagio probatdrio, o Aspirante-a-Oficial, desde
gue atendidos os demais requisitos legais, estara apto a ser nome-
ado ao Posto de 22 Tenente BM por ato do Governador do Estado,
passando, assim, a ocupar, efetivamente, vaga na Corporagao;

-Acrescida pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

Il- no caso de oficiais de saude, cuja carreira ndo é precedida
de frequéncia ao curso de formagdo:

-Acrescido pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

a)o candidato aprovado em concurso publico realizado pelo
Corpo de Bombeiros Militar serda nomeado ao Posto de 22 Tenente
BM, por ato do Governador do Estado;

-Acrescida pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

b)o Oficial de Saude investido no cargo mencionado na alinea
“a” deste inciso sera submetido ao estagio de adaptagdo ao meio
militar, com grade curricular e carga horaria definidas pelo 6rgdo de
comando de ensino da Corporagao;

-Acrescida pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

Ill- relativamente a carreira de Pragas BM, a forma e os crité-
rios de ingresso nas fileiras da Corporagdo constam de lei especifica.

Acrescido pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

Art. 11 - Para a matricula nos estabelecimentos de ensino de
bombeiros militares destinados a formacgdo de oficiais e pragas, é
necessario cumprir as condig¢des relativas a nacionalidade, idade,
aptidao intelectual, capacidade fisica e idoneidade moral.

§ 1o No ato da matricula no Curso de Formagdo de Oficiais —
Quadro de Oficiais do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de
Goias, além do atendimento das condicGes estabelecidas por este
Estatuto e pelo respectivo edital, o candidato devera:

-Renumerado para § 1° pelo art. 1° da Lei n2 15.061, de 29-12-
2004.

|- ter sido aprovado em concurso publico de provas ou de pro-
vas e titulos promovido pela instituicdo, ou através de convénio
com entidades especializadas;

-Acrescido pela Lei n? 15.061, de 29-12-2004.

II- possuir diploma de conclusdo de curso superior especifico
das dreas de atuagdo da Corporagdo, devidamente expedido por
estabelecimento de ensino superior, reconhecido pelo Governo Fe-
deral, como exigido no edital do concurso;

-Acrescido pela Lei n? 15.061, de 29-12-2004.

Ill- ter idade méxima de 32 (trinta e dois) anos na data de ins-
cri¢gdo no concurso publico;

-Redagdo dada pela Lei n2 20.093, de 23-05-2018, art. 12.
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Ill- ter altura minima de 1,65m (um metro e sessenta e cinco
centimetros), se do sexo masculino, e 1,60m (um metro e sessenta
centimetros), se do sexo feminino.

-Acrescido pela Lei n? 15.061, de 29-12-2004.

§ 20 O disposto neste artigo e no anterior aplica-se aos candi-
datos ao ingresso nos quadros de oficiais, de saude e especialistas,
para os quais é exigido diploma expedido por estabelecimento de
ensino superior, reconhecido pelo Governo Federal.

-Acrescido pela Lei n? 15.061, de 29-12-2004.

§ 32 N3o se aplica o limite maximo de idade exigido no inciso
IIl do § 12 deste artigo aos bombeiros militares da ativa da Corpo-
ragao.

-Acrescido pela Lei n© 20.093, de 23-05-2018, art. 1°.

Art. 12 - Ainclusdo nos quadros do Corpo de Bombeiros obede-
cera ao voluntariado, de acordo com este Estatuto e regulamentos
da Corporagdo, respeitadas as prescricdes da Lei do Servigo Militar
e seu Regulamento.

Art. 13 - VETADO.

Paragrafo unico - VETADO.

CAPITULO Il
DA HIERARQUIA E DA DISCIPLINA

Art. 14 - A hierarquia e a disciplina sdo a base institucional do
Corpo de Bombeiros Militar, crescendo a autoridade e a responsa-
bilidade com a elevagdo do grau hierdrquico.

§ 1° - Hierarquia é a ordenagdo da autoridade, em niveis di-
ferentes, na estrutura do Corpo de Bombeiros Militar, por postos
e graduacgOes. Dentro de um mesmo posto ou graduagdo, a or-
denagdo faz-se pela antiguidade no posto ou graduacdo, sendo o
respeito a hierarquia consubstanciado no espirito de acatamento a
seqliéncia da autoridade.

§ 2° - Disciplina é a rigorosa observancia e o integral acatamen-
to da legislagdo que fundamenta o organismo de bombeiro militar
e coordena seu funcionamento regular e harménico, traduzindo-se
pelo perfeito cumprimento do dever por parte de todos e de cada
um dos componentes desse organismo.

Art. 15 - Circulos hierdrquicos sao ambitos de convivéncia entre
os bombeiros militares da mesma categoria e tém a finalidade de
desenvolver o espirito de camaradagem, em ambiente de estima e
confianga, sem prejuizo do respeito mutuo.

Art. 16 - Os circulos hierarquicos e a escala hierdrquica no Cor-
po de Bombeiros Militar sdo fixados nos paragrafos e quadros se-
guintes:

§ 1° - Posto é o grau hierarquico do oficial, conferido mediante
ato do Governador e confirmado em carta patente.

§ 2° - Graduagdo é o grau hierdrquico da praga, conferido me-
diante ato do Comandante-Geral da Corporagao.

§ 3° - Os aspirantes-a-oficial BM, e os alunos do Curso de For-
macdo de Oficiais Bombeiros Militares, sdo denominados pragas
especiais.

§ 4° - Os graus hierarquicos inicial e final dos diversos quadros
de oficiais e pragas sdo fixados, separadamente, para cada caso, em
lei de fixagcdo de efetivo.

§ 5° - Sempre que o bombeiro militar, da reserva remunera-
da ou reformado, fizer uso do posto ou graduagdo, deverd fazé- lo
mencionando a abreviatura respectiva de sua situagao.

§ 6° - Os circulos e a escala hierarquica no Corpo de Bombeiros
Militar do Estado sdo as seguintes:

CIRCULOS DE OFICIAIS HIERARQUIZAGAO ORDENACAO

CIRCULOS DE OFICIAIS

CIRCULOS DE OFICIAIS SUPERIORES
te Coronel BM

Major BM

Coronel BM Tenen-




CIRCULOS DE OFICIAIS INTERMEDIARIOS  Capitio BM

CIRCULOS DE OFICIAIS SUBALTERNOS Primeiro-Tenente
BM

Segundo-Tenente BM

CIRCULOS DE PRACAS

CIRCULOS DE SUBTENENTES E SARGENTOS
te BM Primeiro-Sargento BM Segundo-Sargento BM

Terceiro-Sargento BM

CIRCULOS DE CABOS E SOLDADOS

Soldado BM

PRACAS ESPECIAIS FREQUENTAM O CIRCULO DE OFICIAIS SU-
BALTERNOS

Aspirante-a-oficial BM

EXCEPCIONALMENTE OU EM REUNIQES SOCIAIS,

TEM ACESSO AOS CIRCULOS DOS OFICIAIS Aluno-Oficial BM

Art. 17 - A precedéncia entre os bombeiros militares da ativa,
do mesmo grau hierarquico, é assegurada pela antigliidade no pos-
to ou na graduagao, salvo nos casos de precedéncia funcional esta-
belecida em lei ou regulamento.

§ 1° - A antigliidade em cada posto ou graduagdo é contada a
partir da data de assinatura do ato da respectiva promogdo, nome-
acdo, declaragdo ou inclusdo, salvo quando estiver expressamente
fixada outra data.

§ 2° - No caso de ser igual a antigliidade, referida no paragrafo
anterior, é ela estabelecida.

a)entre os bombeiros militares do mesmo quadro, pela posi¢do
nas respectivas escalas numéricas ou registros existentes na Cor-
poragao;

b)nos demais casos, pela antigliidade no posto ou graduacgdo
anterior, se, ainda assim, subsistir igualdade de antigliidade, recor-
rer-se-a, sucessivamente, aos graus hierarquicos anteriores a data
de praga e a data de nascimento para definir a precedéncia e, neste
ultimo caso, o mais idoso sera considerado o mais antigo;

c)entre os alunos de um mesmo érgdo de formagdo de bom-
beiros militares, de acordo com o regulamento do respectivo drgao,
se ndo estiverem especificamente enquadrados nas letras “a” e “b”.

§ 3° - Em igualdade de posto ou graduagdo, os bombeiros mili-
tares em atividade tém precedéncia sobre os da inatividade.

§ 4° - Emigualdade de posto ou graduacdo, a precedéncia entre
os bombeiros militares de carreira na ativa e os da reserva remu-
nerada, quando estiverem estes convocados ou designados para o
servigo ativo, é definida pelo tempo de efetivo servigo no posto ou
graduacado.

Art. 18 - A precedéncia entre as pragas especiais e as demais
pragas € assim regulada:

|- os aspirantes-a-oficial BM sdo hierarquicamente superiores
as demais pragas e freqlientam o Circulo dos Oficiais Subalternos;

II- os alunos do Curso de Formacgdo de Oficiais sdo hierarquica-
mente superiores aos subtenentes BM.

Art. 19 - No Corpo de Bombeiros Militar serd organizado o re-
gistro de todos os oficiais e graduados em atividade, e os respecti-
vOs resumos constardo dos almanaques da Corporacgdo.

§ 1° - Os almanaques, um para os oficiais e aspirantes-a-ofi-
cial e outro para subtenentes e sargentos do Corpo de Bombeiros,
conterao, respectivamente, a relagdo nominal de todos os oficiais e
aspirantes-a-oficial, subtenentes e sargentos em atividade, distribu-
idos pelos respectivos quadros de acordo com seus postos, gradu-
acOes e antiguidade.

§ 2° - O Corpo de Bombeiros Militar mantera um registro de
todos os dados referentes ao pessoal da ativa e da reserva remune-
rada, dentro das respectivas escalas numéricas, segundo instrugdes
baixadas pelo Comandante-Geral.

Subtenen-

Cabo BM
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Art. 20 - O aluno-a-oficial BM por conclusdo do curso sera de-
clarado aspirante-a-oficial BM, mediante ato do Comandante- Ge-
ral, na forma determinada em regulamento.

Art. 21 - O ingresso na carreira de oficial sera por promogdo do
aspirante-a-oficial BM para: o quadro de oficiais bombeiros milita-
res, e mediante concurso entre os diplomados por faculdades civis
reconhecidas pelo Governo Federal, quando se tratar de ingresso
nos quadros que exijam este requisito.

- Vide Lei n2 16.899, de 26-01-2010, art. 69°.

Paragrafo Unico - Para os demais quadros, o ingresso serd regu-
lado por legislacdo especifica ou peculiar.

CAPITULO IV
DO CARGO E DA FUNCAO DE BOMBEIRO MILITAR

Art. 22 - Cargo de bombeiro militar é o conjunto de deveres e
responsabilidades cometidos ao bombeiro militar em servigo ativo.

§ 1° - O cargo a que se refere este artigo é o que se encontra
especificado ou previsto nos quadros de Organizagdo caracterizado
ou definido como tal em outras disposi¢des legais.

§ 2° - As atribuicBes e obrigacOes inerentes ao cargo de bom-
beiro militar devem ser compativeis com o correspondente grau
hierarquico.

Art. 23 - Os cargos de bombeiro militar sdo providos com pes-
soal que satisfaga os requisitos de grau hierarquico e de qualificagdo
exigidos para o seu desempenho.

Paragrafo Unico - O provimento de cargo de bombeiro militar
faz-se mediante ato de nomeacgédo, ou por designacdo ou determi-
nagdo expressa da autoridade competente.

Art. 24 - O cargo de bombeiro militar é considerado vago a par-
tir de sua criagdo ou desde o momento em que o deixe o bombeiro
militar exonerado, dispensado ou que tenha recebido determina-
¢do expressa da autoridade competente, e assim ficara até que ou-
tro bombeiro militar nele tome posse, de acordo com a norma de
provimento prevista no paragrafo Unico do artigo anterior.

Paragrafo Unico - Considera-se também vago o cargo de bom-
beiro militar cujo ocupante haja:

a)falecido;

b)sido considerado extraviado, ou

c)sido considerado desertor.

Art. 25 - Fungdo de bombeiro militar é toda atividade inerente
ao cargo de bombeiro militar.

Art. 26 - Dentro de uma mesma Organizagdo do Corpo de Bom-
beiros Militar, a seqiiéncia de substituicdo para assumir cargo ou
responder por fungdo, bem assim as normas, atribuigdes e respon-
sabilidades relativas, sdo estabelecidas na legislacdo especifica, res-
peitadas a precedéncia e a qualificagdo exigidas para o exercicio do
cargo ou para o desempenho da fungdo.

Art. 27 - O bombeiro militar ocupante de cargo provido em
carater efetivo ou interino faz jus aos direitos correspondentes ao
cargo, conforme previsto em lei.

Art. 28 - As atribuicOes que, pela generalidade, peculiaridade,
duragdo, vulto ou natureza ndo sdo catalogadas como posi¢Ges ti-
tuladas em quadro de Organizagdo ou dispositivo legal, sdo cumpri-
das como encargo, incumbéncia, comissdo, servigo ou exercicio de
funcdo de bombeiro militar ou consideradas de natureza prépria de
bombeiro militar.

Paragrafo Unico - Aplica-se, no que couber, a encargo, incum-
béncia, comissdo, servico ou exercicio de fun¢do de bombeiro mi-
litar, ou de natureza prépria de bombeiro militar, o disposto neste
Capitulo para cargo de bombeiro militar.




NOGCOES DE ATIVIDADES
DE BOMBEIRO MILITAR

COMBATE A INCENDIO: TEORIA DO FOGO; METODOS
DE EXTINCAO DE INCENDIOS; CLASSES DE INCENDIO;
AGENTES EXTINTORES (MANUAL DE BOMBEIROS —
MANUAL OPERACIONAL DE BOMBEIROS - COMBATE
A INCENDIO URBANO - CBMGO - 2017)

CAPITULO 1 - COMPORTAMENTO DO FOGO

Secdo 1 - Combustao

Ao se discorrer sobre combustdo, torna-se necessario que en-
tendamos algumas reac¢des que precedem tal fenébmeno.

Tudo o que conhecemos no planeta (seres vivos, minerais,
eletrénicos, compostos metdlicos, etc.) constituem corpos forma-
dos por inimeras moléculas que, enquanto permanecem em seu
estado natural (forma em que sdo encontrados na natureza), es-
tardo em estabilidade, fazendo com que o estado fisico e quimico
daquele corpo ndo se altere. Desta maneira, qualquer elemento
que modifique o estado natural dos corpos promove alteragdes
significativas no estado fisico e quimico daquela matéria.

Ao considerarmos uma fonte de calor como elemento capaz
de alterar o estado natural da matéria e a aproximarmos de uma
substancia qualquer, verificaremos a ocorréncia de uma reagdo
quimica, caracterizada pelo aumento de temperatura e liberagdo
gradual de calor, o que fard com que as ligagGes estaveis inter-
moleculares daquele corpo sejam quebradas transformando seu
estado natural.

Essa alteragdo quimica da matéria decorre do nivel de agi-
tacdo de suas moléculas em decorréncia de seu aquecimento. O
aumento da temperatura provoca a ruptura de suas ligagdes, cau-
sando mudancas na sua estrutura molecular.

Tomemos como exemplo dessa modificagcdo do estado natu-
ral da matéria a queima do papel. O papel, quando aquecido, ndo
libera moléculas de celulose em forma de gases, mas sim outros
gases, que se diferem e muito da constituicdo molecular primaria
do papel. Essas moléculas liberadas decorrentes do aquecimento
sdo muito menores, mais simples e, em sua grande maioria, ins-
tdveis, possuindo grande capacidade de se combinar com outras
moléculas, como as de oxigénio por exemplo, para buscar a esta-
bilidade.

A este processo de decomposi¢cdo da matéria em decorréncia
de seu aquecimento damos o nome de Pirdlise. A pirdlise inde-
pende da presenca de chamas, sendo que o aquecimento do ma-
terial sem contato direto com o fogo é suficiente para desencade-
ar o processo de decomposi¢cdo quimica e eliminagdo de vapores
capazes de queimar.

A maior parte dos combustiveis sélidos e liquidos passa para
o estado gasosos antes de sua ignicdo.

A Unica diferenca é que, ao contrdrio dos combustiveis s6-
lidos, grande parte dos combustiveis liquidos ndo sofre decom-
posicdo térmica (pirdlise), mantendo as caracteristicas de suas
moléculas. Sofrem apenas vaporizagdo, e sdo esses vapores que
gueimardo ao entrar em contato com uma fonte de calor.
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Ocorre que para causar variagdo de temperatura suficiente
para modificar o estado fisico ou quimico da matéria de forma a
provocar a liberagdo de gases combustiveis, necessitamos de uma
fonte energética externa, a qual denominamos energia de ativa-
¢ao.

Energia de ativacdo é a energia minima para fazer com que
os materiais sélidos e liquidos a ela submetidos iniciem o proces-
so de combustdo. Ela vai variar de acordo com a constitui¢do do
material.

A medida que os gases provenientes da pirdlise do material,
de sua vaporizac¢do, ou até mesmo o proprio material em seu esta-
do sélido (no caso de metais alcalinos, por exemplo) se inflamam,
gerando luz (chama) e calor, obteremos a combust3o.

A combustdo, por sua vez, é definida como uma reagdo quimi-
ca exotérmica que se processa entre uma substancia combustivel
e o comburente (geralmente o oxigénio), produzindo luz e energia
térmica.

E importantissimo, neste ponto, saber distinguir a combust3o
de chama.

Enquanto a combustdo é a reagdo quimica que libera energia
térmica, na forma de luz (chama e incandescéncia da brasa) e ca-
lor, a chama configura-se como uma das manifestacGes da libera-
¢do de luz daquela reagdo.

Deste modo, a chama nada mais é do que a liberagdo de luz
em decorréncia dos gases combustiveis em combustdo.

Para que a combustdo acontega e se mantenha sdo necessa-
rios trés elementos, a saber:

e Combustivel;
e Comburente; e
e Calor.

Existe ainda uma reagdo quimica continua entre o combusti-
vel e o comburente, derivada do calor, responsavel pela liberagdo
de mais calor que mantém a combustdo, denominada reagdo em
cadeia.

A reagdo em cadeia ndo é um elemento do fogo, mas sim, um
processo que se vale do combustivel, comburente e calor para dar
sustentabilidade ao processo de combustdo.

A unido entre esses trés elementos, unidos pela reacdo em
cadeia, é didaticamente representada pelo tetraedro do fogo (fi-
gura 01), que simboliza a interdependéncia entre os sobreditos
elementos para a manutengao da combustao.




Passemos ao estudo de cada um dos trés elementos da com-
bustdo e da reagdo em cadeia.
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reacao em cadeia

Figura 1- Tetraedro do Fogo

Fonte: Fundamento de Combate a Incéndio CBMGO, 19 Edigdo,
2016, pag. 09.

Secdo 2 - Combustivel

Combustivel é toda substancia capaz de queimar, alimentan-
do a combustdo.

E 0 elemento definido como campo de propagacédo do fogo.

Quanto ao seu estado fisico, os combustiveis sdo classificados
em:

#Solido (madeira, papel, borracha, carvao, etc.);

e Liquido (Alcool, Gasolina, solventes, diesel, etc.);

¢ Gasoso (Gas Liquefeito de Petrdleo, metano, acetileno, ect.).

Quanto a sua composi¢do, os combustiveis podem ser classi-
ficados como organicos e inorganicos.

Os combustiveis organicos sdo todas as substancias que sdo
ou ja foram organismos vivos, ou ainda que possuam em sua com-
posicdo particulas de organismos que ja tenham sido vivos. Sdo
exemplos de combustiveis organicos a madeira, o papel e os deri-
vados de petrdleo.

Possuem como caracteristica a presenga de hidrogénio e car-
bono em sua estrutura. Dai a justificativa de serem denominados
hidrocarbonetos.

Ja os combustiveis inorganicos ndo possuem hidrocarbonetos
em sua estrutura molecular e, por serem em regra pouco com-
bustiveis, ndo interferem significativamente para a combustdo. A
excecdo estd nos metais alcalinos e carvdo mineral, por exemplo,
que sdo combustiveis inorganicos com alto potencial de queima.

Outro ponto que merece destaque é o relativo a rapidez da
combustdo que, em sintese, dependera de dois fatores.

O primeiro é a capacidade da substancia em se combinar com
o comburente quando aquecido, formando a mistura ideal para
queima.

O segundo fator diz respeito a area superficial do combustivel
a ser exposta ao calor.

Quanto maior a drea de material combustivel susceptivel a re-
ceber a incidéncia de calor, menor serd a energia necessaria para
fazer com que inicie o processo de pirdlise, mais gases combusti-
veis serdo formados e maior sera a drea de contato com o combu-
rente, o que acelerara o processo de combustdo.
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Como exemplo, utilizaremos a madeira. A madeira enquanto
tronco necessitara de muito calor para iniciar sua pirdlise e, con-
sequentemente, a queima, sendo que o tempo necessario para
que o material seja consumido serd muito grande. Se cortarmos
esse tronco em tdbuas, o calor necessario para pirdlise diminuira
e o tempo de queima também diminuira. Caso as tabuas sejam
moidas em lascas, menor sera a energia e mais rapidamente a
queima ocorrerad. Se estas lascas forem trituradas até se transfor-
marem em po de serra, a energia necessaria para queima diminui-
ra ainda mais e a velocidade da queima aumentara sobremaneira.

Desta maneira, quanto maior for a superficie/massa, maior
serd a velocidade da combustao.

1. Combustiveis sélidos

A maioria dos combustiveis sélidos necessita passar para o
estado gasoso, mediante o processo de pirdlise, para queimarem.
Como exemplo de excec¢des a esta regra temos os metais alcalinos
(magnésio, potassio, calcio, etc.) e a naftalina, que queimam dire-
tamente em seu estado sélido.

Este fendbmeno pode ser facilmente percebido ao acender-
mos um palito de fésforo, que é um combustivel sélido. Ao anali-
sarmos a referida queima é possivel perceber que as chamas nao
tocam o material, se desenvolvendo a partir de certa altura, o que
nos leva a crer que sao os gases liberados da pirdlise do material
que estdo queimando.

Outra caracteristica dos combustiveis sélidos é o fato de sua
formagdo estrutural permitir que a queima ocorra em superficie
e profundidade.

Além disso, os combustiveis sélidos, por apresentarem maté-
rias em sua composicdo que nao estdo aptas a queimar, deixam
residuos, popularmente conhecidos como cinzas.

2. Combustiveis liquidos

Diferentemente dos sdlidos, a maioria dos combustiveis liqui-
dos ndo sofrem decomposi¢do térmica, mas sim vaporizagdo. As
particulas dos liquidos possuem ligagGes intermoleculares mais
fracas, o que possibilita que estas particulas se desprendam, em
forma de vapores combustiveis.

Estes vapores combustiveis, ao entrar em contato com o com-
burente presente no ar atmosférico (oxigénio), vdo formar uma
mistura passivel de queimar quando entrar em contato com algu-
ma fonte de calor.

Os combustiveis liquidos mais utilizados sao, em sua grande
maioria, derivados do petréleo, possuindo hidrogénio e carbono
em sua composi¢ao molecular.

Encontramos ainda como exemplos de combustiveis liquidos
algumas substancias oleigenas derivadas de vegetais e de gordura
animal, além de solventes polares, como alcool e acetona.

Outro ponto relevante a ser abordado sobre os combustiveis
liquidos se refere a sua solubilidade, ou seja, sua capacidade de se
misturar a agua. Esta informacdo é de extrema importancia para
a escolha do método de combate a incéndio em determinado li-
quido.

Os hidrocarbonetos (derivados de petréleo) tem pouca solu-
bilidade, enquanto os solventes polares sdao bastante soluveis, o
que possibilita que seja diluido em 4gua até que atinja uma con-
centragdo em que ndo seja mais inflamavel.

No que se refere a classificacdo quanto ao risco de inflamabi-
lidade, os combustiveis liquidos sdo classificados em inflamaveis
e combustiveis.

Os liquidos inflamaveis se caracterizam por se inflamar com
grande rapidez e facilidade, possuindo ponto de fulgor inferior a
37,89C.




Os liquidos combustiveis ndo liberam vapores combustiveis
em temperatura ambiente, possuindo ponto de fulgor superior a
37,82C. Necessitam ser aquecidos para queimar.

3. Combustiveis gasosos

O combustivel é considerado gasoso quando se apresenta na
forma de gas ou vapor.

Os gases sdo substancias que se apresentam no estado gaso-
so em condi¢des normais de temperatura e pressao.

Os vapores, por sua vez, sdo substancias no estado gasoso
que, se estivessem em condi¢cdes normais de temperatura e pres-
sdo, se encontrariam em estado sélido ou liquido.

Os gases e vapores ndo necessitam ser decompostos para
reagir com o oxigénio, haja vista possuirem moléculas que estdo
soltas umas das outras, necessitando, desta forma, de pouquissi-
ma energia para iniciar a queima. Para que queimem, precisam
estar misturados em uma concentra¢do adequada com o oxigé-
nio. Cada substancia possui um percentual que, ao ser combinado
com o comburente possibilita sua inflamabilidade.

Sobre essa mistura entre o combustivel em forma de gas ou
vapor e o comburente, cabe-nos expor a conceituagdo adotada
pela maioria dos manuais que tratam do tema incéndio.

Na combustdo, como em todas as reagdes quimicas, a propor-
¢do entre combustivel e comburente é estequiométrica. Os extre-
mos da faixa de concentragdo (faixa de inflamabilidade) dentro
da qual a combustdo ocorre sdo denominados “limite inferior de
inflamabilidade” e “limite superior de inflamabilidade”. Quanto
mais proximo do ponto estequiométrico, maior a velocidade de
propagacdo das chamas.

Existe um percentual maximo de gas ou vapor que, quando
misturado ao ar atmosférico, torna a mistura susceptivel a quei-
ma, denominado Limite Superior de Inflamabilidade — LSI. O per-
centual minimo de gas ou vapor que, quando misturado ao ar at-
mosférico, torna a mistura susceptivel a queima é denominado
Limite Inferior de Inflamabilidade — LII (figura 02).

Este percentual de dissolu¢do de combustivel localizado entre
o LSl e o LIl é denominado limite de inflamabilidade. S6 ocorrerd a
queima dos combustiveis se estiverem dentro desta faixa, ou seja,
dentro de uma mistura de inflamabilidade adequada.

LT LST
+ . +* F--->
0% A B C 100%

Mistura Pobre Mistura Inflamavel Mistura Rica

Figura 2- Limites de inflamabilidade

Esta mistura de inflamabilidade é percebida também na pi-
rolise dos combustiveis sélidos e vaporizagdo dos combustiveis
liquidos, em menor escala. Os vapores e gases desprendidos dos
referidos combustiveis necessitam se misturar ao ar atmosférico
com vistas a formar uma mistura adequada, que esteja dentro do
limite de inflamabilidade. S6 entdo serd possivel que este material
queime, quando em contato com uma fonte de calor.

Os limites de inflamabilidade sdo afetados pela temperatura e
pela pressdo - o aumento da temperatura “alarga” a faixa de infla-
mabilidade (diminui o LIl e aumenta o LSI); o aumento da pressdo
desloca para cima o limite superior de inflamabilidade e também
0 ponto estequiométrico.
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A Tabela 1 apresenta os limites de inflamabilidade de algu-
mas substancias.

Tabela 1 - Limites de Inflamabilidade

Lu LSl

MATERIAL
(% em volume) (% em volume)

Acetileno 25 82,0
Acetona 26 12,8
Butano 1,9 8.5
Etanol 3,3 19,0

Eter (vapor) 1,7 48,0
Gasolina (vapor) 1.4 7.6
Hidrogénio 4.0 75,0
Metano 5.0 15,0
Monéxido de Carbono 12,5 74,0
Propano 2.1 9,5
Querosene 0.7 5.0

Secao 3 - Comburente

E o elemento que, em contato com os gases ou vapores com-
bustiveis liberados pela pirélise dos materiais soélidos ou evapo-
racdo dos materiais liquidos permite e, por vezes, intensifica o
processo de combustao.

O oxigénio é o comburente mais comum, sendo encontrado
no ar atmosférico na propor¢do de 21%. Estdo presentes ainda
78% de nitrogénio e 1% de outros gases.

Em ambientes com concentragdo de oxigénio a 21%, é pos-
sivel observar uma queima sem limita¢des no que se refere ao
suprimento de comburente, com presenca de chamas. Neste
ambiente, a queima sofrerad limitagdo apenas pelo combustivel
(quantidade, umidade, disposigdo, etc.).

Considerando um incéndio em ambiente fechado, temos que
na medida em que a combustdo evolui, a oferta de comburente
diminui, haja vista que o oxigénio presente naquele espaco fisico
estd sendo utilizado para alimentar a queima.

Com a diminuig¢do da oferta de oxigénio, ocorre a diminui¢ao
gradativa do tamanho das chamas e da velocidade da queima.
Quando o percentual de oxigénio presente no ambiente alcanga
niveis inferiores a 14%, ocorrerd o desaparecimento das chamas,
restando apenas pontos incandescentes em forma de brasa, ca-
racterizando assim a queima lenta. Abaixo de 4% de oxigénio ndo
se terd se quer combustdo.

Outra substancia que também atua como comburente é o
cloro, bem como substancias que o trazem em sua composi¢do
molecular, como é o caso do clorito de sédio (NaClO2).

Por esta razdo, é possivel observar a presenga de chamas em
incéndios confinados cujos materiais que estejam queimando se-
jam a base de cloro, mesmo apds o total exaurimento de oxigénio
do ambiente.

Secdo 4 - Calor

O Calor é o elemento responsavel pelo aporte energético do
fogo. Serd também o responsavel pelo inicio da combustdo, ou
seja, configura-se como a energia de ativagao.

Tradicionalmente, é conceituada como energia em transito,
ou ainda como uma forma de energia que eleva a temperatura,
decorrente da transformagdo de outra energia (mecanica, elé-
trica, etc.), através de processo fisico ou quimico. Por esta razdo
podemos conceituar calor como energia térmica em movimento.






