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LINGUA PORTUGUESA

ORGANIZACAO DO TEXTO. PROPOSITO COMUNICATI-
VO. TIPOS DE TEXTO (DIALOGAL, DESCRITIVO, NARRA-
TIVO, INJUNTIVO, EXPLICATIVO E ARGUMENTATIVO).
GENEROS DISCURSIVOS.PROGRESSAO TEMATICA.
PARAGRAFACAO. CITACAO DO DISCURSO ALHEIO. IN-
FORMACOES IMPLICITAS

Compreender e interpretar textos é essencial para que o obje-
tivo de comunicagdo seja alcangado satisfatoriamente. Com isso, é
importante saber diferenciar os dois conceitos. Vale lembrar que o
texto pode ser verbal ou ndo-verbal, desde que tenha um sentido
completo.

A compreensao se relaciona ao entendimento de um texto e
de sua proposta comunicativa, decodificando a mensagem explici-
ta. S6 depois de compreender o texto que é possivel fazer a sua
interpretagao.

A interpretagdo sdo as conclusdes que chegamos a partir do
conteudo do texto, isto €, ela se encontra para além daquilo que
esta escrito ou mostrado. Assim, podemos dizer que a interpreta-
¢do é subjetiva, contando com o conhecimento prévio e do reper-
tério do leitor.

Dessa maneira, para compreender e interpretar bem um texto,
é necessdrio fazer a decodificagdo de cddigos linguisticos e/ou vi-
suais, isto é, identificar figuras de linguagem, reconhecer o sentido
de conjuncges e preposicbes, por exemplo, bem como identificar
expressoes, gestos e cores quando se trata de imagens.

Dicas praticas

1. Faga um resumo (pode ser uma palavra, uma frase, um con-
ceito) sobre o assunto e os argumentos apresentados em cada pa-
ragrafo, tentando tragar a linha de raciocinio do texto. Se possivel,
adicione também pensamentos e inferéncias proprias as anotagdes.

2. Tenha sempre um diciondrio ou uma ferramenta de busca
por perto, para poder procurar o significado de palavras desconhe-
cidas.

3. Fique atento aos detalhes oferecidos pelo texto: dados, fon-
te de referéncias e datas.

4. Sublinhe as informagbes importantes, separando fatos de
opinioes.

5. Perceba o enunciado das questdes. De um modo geral, ques-
tOes que esperam compreensao do texto aparecem com as seguin-
tes expressdes: o autor afirma/sugere que...; sequndo o texto...; de
acordo com o autor... Ja as questdes que esperam interpreta¢do do
texto aparecem com as seguintes expressdes: conclui-se do texto
que...; o texto permite deduzir que...; qual é a intengdo do autor
quando afirma que...

Tipologia Textual

A partir da estrutura linguistica, da fun¢do social e da finali-
dade de um texto, é possivel identificar a qual tipo e género ele
pertence. Antes, é preciso entender a diferenga entre essas duas
classificacOes.

()

Tipos textuais

A tipologia textual se classifica a partir da estrutura e da finali-
dade do texto, ou seja, esta relacionada ao modo como o texto se
apresenta. A partir de sua fungdo, é possivel estabelecer um padrao
especifico para se fazer a enunciagdo.

Veja, no quadro abaixo, os principais tipos e suas caracteristi-
cas:

Apresenta um enredo, com agoes e
relacBes entre personagens, que ocorre
em determinados espago e tempo. E
contado por um narrador, e se estrutura
da seguinte maneira: apresentagao >
desenvolvimento > climax > desfecho

TEXTO NARRATIVO

Tem o objetivo de defender determinado
ponto de vista, persuadindo o leitor a
partir do uso de argumentos sélidos.
Sua estrutura comum é: introdugao >

desenvolvimento > conclusdo.

TEXTO
DISSERTATIVO
ARGUMENTATIVO

Procura expor ideias, sem a necessidade
de defender algum ponto de vista. Para
isso, usa-se comparagdes, informagoes,
defini¢des, conceitualizagdes etc. A
estrutura segue a do texto dissertativo-
argumentativo.

TEXTO EXPOSITIVO

ExpOe acontecimentos, lugares, pessoas,
de modo que sua finalidade é descrever,
ou seja, caracterizar algo ou alguém.
Com isso, é um texto rico em adjetivos e
em verbos de ligacdo.

TEXTO DESCRITIVO

Oferece instrugdes, com o objetivo de
orientar o leitor. Sua maior caracteristica
sdo os verbos no modo imperativo.

TEXTO INJUNTIVO

Géneros textuais

A classificacdo dos géneros textuais se dé a partir do reconhe-
cimento de certos padrdes estruturais que se constituem a partir
da fungdo social do texto. No entanto, sua estrutura e seu estilo
nao sdo tdo limitados e definidos como ocorre na tipologia textual,
podendo se apresentar com uma grande diversidade. Além disso, o
padrdo também pode sofrer modificagdes ao longo do tempo, as-
sim como a propria lingua e a comunicagéo, no geral.

Alguns exemplos de géneros textuais:

e Artigo

¢ Bilhete

e Bula

e Carta

e Conto

e CrOnica

e E-mail

e Lista

e Manual




¢ Noticia

e Poema

® Propaganda

® Receita culinaria

e Resenha

e Semindrio

Vale lembrar que é comum enquadrar os géneros textuais em
determinados tipos textuais. No entanto, nada impede que um tex-
to literario seja feito com a estruturacdo de uma receita culinaria,
por exemplo. Entdo, fique atento quanto as caracteristicas, a finali-
dade e a fungao social de cada texto analisado.

ARGUMENTAGAO

O ato de comunicagdo ndo visa apenas transmitir uma
informacdo a alguém. Quem comunica pretende criar uma imagem
positiva de si mesmo (por exemplo, a de um sujeito educado,
ou inteligente, ou culto), quer ser aceito, deseja que o que diz
seja admitido como verdadeiro. Em sintese, tem a intengdo de
convencer, ou seja, tem o desejo de que o ouvinte creia no que o
texto diz e faca o que ele propde.

Se essa é a finalidade ultima de todo ato de comunicagdo, todo
texto contém um componente argumentativo. A argumentagdo é o
conjunto de recursos de natureza linguistica destinados a persuadir
a pessoa a quem a comunicagdo se destina. Estd presente em todo
tipo de texto e visa a promover adesdo as teses e aos pontos de
vista defendidos.

As pessoas costumam pensar que o argumento seja apenas
uma prova de verdade ou uma razdo indiscutivel para comprovar a
veracidade de um fato. O argumento é mais que isso: como se disse
acima, é um recurso de linguagem utilizado para levar o interlocutor
a crer naquilo que esta sendo dito, a aceitar como verdadeiro o que
esta sendo transmitido. A argumentagdo pertence ao dominio da
retdrica, arte de persuadir as pessoas mediante o uso de recursos
de linguagem.

Para compreender claramente o que é um argumento, é bom
voltar ao que diz Aristoteles, fildsofo grego do século IV a.C., numa
obra intitulada “Tdpicos: os argumentos sdo Uteis quando se tem de
escolher entre duas ou mais coisas”.

Se tivermos de escolher entre uma coisa vantajosa e
uma desvantajosa, como a saude e a doenga, ndo precisamos
argumentar. Suponhamos, no entanto, que tenhamos de escolher
entre duas coisas igualmente vantajosas, a riqueza e a saude. Nesse
caso, precisamos argumentar sobre qual das duas é mais desejavel.
O argumento pode entdo ser definido como qualquer recurso que
torna uma coisa mais desejavel que outra. Isso significa que ele atua
no dominio do preferivel. Ele é utilizado para fazer o interlocutor
crer que, entre duas teses, uma é mais provavel que a outra, mais
possivel que a outra, mais desejavel que a outra, é preferivel a outra.

O objetivo da argumentacdo ndo é demonstrar a verdade de
um fato, mas levar o ouvinte a admitir como verdadeiro o que o
enunciador esta propondo.

Ha uma diferencga entre o raciocinio légico e a argumentagdo.
O primeiro opera no dominio do necessdrio, ou seja, pretende
demonstrar que uma conclusdao deriva necessariamente das
premissas propostas, que se deduz obrigatoriamente dos
postulados admitidos. No raciocinio légico, as conclusGes ndo
dependem de crengas, de uma maneira de ver o mundo, mas
apenas do encadeamento de premissas e conclusoes.

Por exemplo, um raciocinio ldgico é o seguinte encadeamento:

A éigual a B.

AéigualaC.

Entdo: C é igual a B.

LINGUA PORTUGUESA

Admitidos os dois postulados, a conclusdo &, obrigatoriamente,
que C é igual a A.

Outro exemplo:

Todo ruminante é um mamifero.

A vaca é um ruminante.

Logo, a vaca é um mamifero.

Admitidas como verdadeiras as duas premissas, a conclusdo
também sera verdadeira.

No dominio da argumentacdo, as coisas sao diferentes. Nele,
a conclusdo ndo é necessaria, ndo é obrigatdria. Por isso, deve-
se mostrar que ela é a mais desejavel, a mais provavel, a mais
plausivel. Se o Banco do Brasil fizer uma propaganda dizendo-
se mais confidvel do que os concorrentes porque existe desde a
chegada da familia real portuguesa ao Brasil, ele estara dizendo-
nos que um banco com quase dois séculos de existéncia é sélido
e, por isso, confidvel. Embora ndo haja relagdo necessaria entre
a solidez de uma instituicdo bancaria e sua antiguidade, esta tem
peso argumentativo na afirmac¢do da confiabilidade de um banco.
Portanto é provavel que se creia que um banco mais antigo seja
mais confidvel do que outro fundado ha dois ou trés anos.

Enumerar todos os tipos de argumentos é uma tarefa quase
impossivel, tantas sdao as formas de que nos valemos para fazer
as pessoas preferirem uma coisa a outra. Por isso, é importante
entender bem como eles funcionam.

J4 vimos diversas caracteristicas dos argumentos. E preciso
acrescentar mais uma: o convencimento do interlocutor, o
auditério, que pode ser individual ou coletivo, serd tanto mais
facil quanto mais os argumentos estiverem de acordo com suas
crengas, suas expectativas, seus valores. Ndo se pode convencer
um auditério pertencente a uma dada cultura enfatizando coisas
que ele abomina. Serda mais facil convencé-lo valorizando coisas
que ele considera positivas. No Brasil, a publicidade da cerveja vem
com frequéncia associada ao futebol, ao gol, a paixdao nacional. Nos
Estados Unidos, essa associagdo certamente nao surtiria efeito,
porque la o futebol ndo é valorizado da mesma forma que no Brasil.
O poder persuasivo de um argumento esta vinculado ao que é
valorizado ou desvalorizado numa dada cultura.

Tipos de Argumento

J4& verificamos que qualquer recurso linguistico destinado
a fazer o interlocutor dar preferéncia a tese do enunciador é um
argumento. Exemplo:

Argumento de Autoridade

E a citacdo, no texto, de afirmacdes de pessoas reconhecidas
pelo auditério como autoridades em certo dominio do saber,
para servir de apoio aquilo que o enunciador esta propondo. Esse
recurso produz dois efeitos distintos: revela o conhecimento do
produtor do texto a respeito do assunto de que estd tratando; da ao
texto a garantia do autor citado. E preciso, no entanto, ndo fazer do
texto um amontoado de citagdes. A citagdo precisa ser pertinente e
verdadeira. Exemplo:

“A imaginagdo é mais importante do que o conhecimento.”

Quem disse a frase ai de cima ndo fui eu... Foi Einstein. Para
ele, uma coisa vem antes da outra: sem imaginagdo, ndo ha
conhecimento. Nunca o inverso.

Alex José Periscinoto.
In: Folha de S. Paulo, 30/8/1993, p. 5-2




A tese defendida nesse texto é que a imaginacdo é mais
importante do que o conhecimento. Para levar o auditério a aderir
a ela, o enunciador cita um dos mais célebres cientistas do mundo.
Se um fisico de renome mundial disse isso, entdo as pessoas devem
acreditar que é verdade.

Argumento de Quantidade

E aquele que valoriza mais o que é apreciado pelo maior
numero de pessoas, 0 que existe em maior nimero, o que tem maior
duragdo, o que tem maior numero de adeptos, etc. O fundamento
desse tipo de argumento é que mais = melhor. A publicidade faz
largo uso do argumento de quantidade.

Argumento do Consenso

E uma variante do argumento de quantidade. Fundamenta-se
em afirmagbes que, numa determinada época, sdo aceitas como
verdadeiras e, portanto, dispensam comprovag¢des, a menos que
o objetivo do texto seja comprovar alguma delas. Parte da ideia
de que o consenso, mesmo que equivocado, corresponde ao
indiscutivel, ao verdadeiro e, portanto, é melhor do que aquilo que
nao desfruta dele. Em nossa época, sdo consensuais, por exemplo,
as afirmagdes de que o meio ambiente precisa ser protegido e de
que as condigdes de vida sdo piores nos paises subdesenvolvidos.
Ao confiar no consenso, porém, corre-se o risco de passar dos
argumentos validos para os lugares comuns, os preconceitos e as
frases carentes de qualquer base cientifica.

Argumento de Existéncia

E aquele que se fundamenta no fato de que é mais facil aceitar
aquilo que comprovadamente existe do que aquilo que é apenas
provéavel, que é apenas possivel. A sabedoria popular enuncia o
argumento de existéncia no provérbio “Mais vale um passaro na
mao do que dois voando”.

Nesse tipo de argumento, incluem-se as provas documentais
(fotos, estatisticas, depoimentos, gravagdes, etc.) ou provas
concretas, que tornam mais aceitavel uma afirmagdo genérica.
Durante a invasdo do Iraque, por exemplo, os jornais diziam que o
exército americano era muito mais poderoso do que o iraquiano.
Essa afirmagdo, sem ser acompanhada de provas concretas, poderia
ser vista como propagandistica. No entanto, quando documentada
pela comparagdo do numero de canhdes, de carros de combate, de
navios, etc., ganhava credibilidade.

Argumento quase légico

E aquele que opera com base nas relacdes légicas, como causa
e efeito, analogia, implicagdo, identidade, etc. Esses raciocinios
sdo chamados quase légicos porque, diversamente dos raciocinios
l6gicos, eles ndo pretendem estabelecer relagdes necessarias
entre os elementos, mas sim instituir relagdes provaveis, possiveis,
plausiveis. Por exemplo, quando se diz “A é igual a B”, “B é igual a
C”, “entdo A é igual a C”, estabelece-se uma relagdo de identidade
l6gica. Entretanto, quando se afirma “Amigo de amigo meu é meu
amigo” ndo se institui uma identidade légica, mas uma identidade
provavel.

Um texto coerente do ponto de vista ldgico é mais facilmente
aceito do que um texto incoerente. Varios sdo os defeitos que
concorrem para desqualificar o texto do ponto de vista ldgico: fugir
do tema proposto, cair em contradi¢do, tirar conclusdes que ndo se
fundamentam nos dados apresentados, ilustrar afirmagdes gerais
com fatos inadequados, narrar um fato e dele extrair generalizagGes
indevidas.
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Argumento do Atributo

E aquele que considera melhor o que tem propriedades tipicas
daquilo que é mais valorizado socialmente, por exemplo, o mais
raro é melhor que o comum, o que é mais refinado é melhor que o
gue é mais grosseiro, etc.

Por esse motivo, a publicidade usa, com muita frequéncia,
celebridades recomendando prédios residenciais, produtos de
beleza, alimentos estéticos, etc.,, com base no fato de que o
consumidor tende a associar o produto anunciado com atributos
da celebridade.

Uma variante do argumento de atributo é o argumento da
competéncia linguistica. A utilizagdo da variante culta e formal
da lingua que o produtor do texto conhece a norma linguistica
socialmente mais valorizada e, por conseguinte, deve produzir um
texto em que se pode confiar. Nesse sentido é que se diz que o
modo de dizer da confiabilidade ao que se diz.

Imagine-se que um médico deva falar sobre o estado de
saude de uma personalidade publica. Ele poderia fazé-lo das duas
maneiras indicadas abaixo, mas a primeira seria infinitamente mais
adequada para a persuasdo do que a segunda, pois esta produziria
certa estranheza e ndo criaria uma imagem de competéncia do
médico:

- Para aumentar a confiabilidade do diagndstico e levando em
conta o carater invasivo de alguns exames, a equipe médica houve
por bem determinar o internamento do governador pelo periodo
de trés dias, a partir de hoje, 4 de fevereiro de 2001.

- Para conseguir fazer exames com mais cuidado e porque
alguns deles sdo barrapesada, a gente botou o governador no
hospital por trés dias.

Como dissemos antes, todo texto tem uma fungdo
argumentativa, porque ninguém fala para ndo ser levado a sério,
para ser ridicularizado, para ser desmentido: em todo ato de
comunicagdo deseja-se influenciar alguém. Por mais neutro que
pretenda ser, um texto tem sempre uma orientagao argumentativa.

A orientagdo argumentativa é uma certa direcdo que o falante
traca para seu texto. Por exemplo, um jornalista, ao falar de um
homem publico, pode ter a inteng¢do de critica-lo, de ridiculariza-lo
ou, ao contrdrio, de mostrar sua grandeza.

O enunciador cria a orientagdo argumentativa de seu texto
dando destaque a uns fatos e ndao a outros, omitindo certos
episddios e revelando outros, escolhendo determinadas palavras e
ndo outras, etc. Veja:

“O clima da festa era tdo pacifico que até sogras e noras
trocavam abracos afetuosos.”

O enunciador ai pretende ressaltar a ideia geral de que noras
e sogras nao se toleram. Ndo fosse assim, ndo teria escolhido esse
fato para ilustrar o clima da festa nem teria utilizado o termo até,
gue serve para incluir no argumento alguma coisa inesperada.

Além dos defeitos de argumentacdo mencionados quando
tratamos de alguns tipos de argumentagdo, vamos citar outros:

- Uso sem delimitagdo adequada de palavra de sentido tdo
amplo, que serve de argumento para um ponto de vista e seu
contrario. S3o nogdes confusas, como paz, que, paradoxalmente,
pode ser usada pelo agressor e pelo agredido. Essas palavras
podem ter valor positivo (paz, justica, honestidade, democracia)
ou vir carregadas de valor negativo (autoritarismo, degradagdo do
meio ambiente, injustica, corrupgdo).

- Uso de afirmagdes tdo amplas, que podem ser derrubadas por
um Unico contra exemplo. Quando se diz “Todos os politicos sdo
ladrGes”, basta um Unico exemplo de politico honesto para destruir
0 argumento.
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CONSTITUIGAO. CONCEITO, CLASSIFICACOES, PRINCI-
PIOS FUNDAMENTAIS

Conceito de Constituigao

A Constituicdo é a norma suprema que rege a organizagao de
um Estado Nacional.

Por ndo haver na doutrina um consenso sobre o conceito de
Constituicdo, faz-se importante o estudo das diversas concepgdes
que o englobam. Entdo vejamos:

Constituigdo Socioldgica

Idealizada por Ferdinand Lassalle, em 1862, é aquela que deve
traduzir a soma dos fatores reais de poder que rege determinada
nagdo, sob pena de se tornar mera folha de papel escrita, que ndo
corresponde a Constituicdo real.

Constituigdo Politica

Desenvolvida por Carl Schmitt, em 1928, é aquela que decorre
de uma decisdo politica fundamental e se traduz na estrutura do
Estado e dos Poderes e na presenca de um rol de direitos funda-
mentais. As normas que ndo traduzirem a decisdo politica funda-
mental ndo serdo Constituicdo propriamente dita, mas meras leis
constitucionais.

Constituigdo Juridica

Fundada nas licGes de Hans Kelsen, em 1934, é aquela que se
constitui em norma hipotética fundamental pura, que traz funda-
mento transcendental para sua propria existéncia (sentido légico-
-juridico), e que, por se constituir no conjunto de normas com mais
alto grau de validade, deve servir de pressuposto para a criagdo das
demais normas que compdem o ordenamento juridico (sentido ju-
ridico-positivo).

Na concepcao juridico-positiva de Hans Kelsen, a Constituicdo
ocupa o apice da piramide normativa, servindo como paradigma
maximo de validade para todas as demais normas do ordenamento
juridico.

Ou seja, as leis e os atos infralegais sdo hierarquicamente in-
feriores a Constituicdo e, por isso, somente serdo vélidos se ndo
contrariarem as suas normas.

Abaixo, segue a imagem ilustrativa da Piramide Normativa:

Piramide Normativa

Constitui¢do

Normas
infraconstitucionais

Normas
infralegais

Como Normas Infraconstitucionais entendem-se as Leis Com-
plementares e Ordinarias;

Como Normas Infralegais entendem-se os Decretos, Portarias,
Instrugdes Normativas, Resolugdes, etc.

Constitucionalismo

Canotilho define o constitucionalismo como uma teoria (ou
ideologia) que ergue o principio do governo limitado indispensavel
a garantia dos direitos em dimensdo estruturante da organizagdo
politico-social de uma comunidade.

Neste sentido, o constitucionalismo moderno representara
uma técnica especifica de limita¢cdo do poder com fins garantisticos.

O conceito de constitucionalismo transporta, assim, um claro
juizo de valor. E, no fundo, uma teoria normativa da politica, tal
como a teoria da democracia ou a teoria do liberalismo.

Partindo, entdo, da ideia de que o Estado deva possuir uma
Constituicdo, avancga-se no sentido de que os textos constitucionais
contém regras de limitacdo ao poder autoritario e de prevaléncia
dos direitos fundamentais, afastando-se a visdo autoritaria do an-
tigo regime.

Poder Constituinte Origindrio, Derivado e Decorrente - Refor-
ma (Emendas e Revisdao) e Mutag¢ado da Constituicao

Canotilho afirma que o poder constituinte tem suas raizes em
uma forga geral da Nagdo. Assim, tal forca geral da Nagdo atribui ao
povo o poder de dirigir a organizagao do Estado, o que se conven-
cionou chamar de poder constituinte.

Munido do poder constituinte, o povo atribui parcela deste a
drgdos estatais especializados, que passam a ser denominados de
Poderes (Executivo, Legislativo e Judiciario).

Portanto, o poder constituinte é de titularidade do povo, mas
é o Estado, por meio de seus drgdos especializados, que o exerce.
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Poder Constituinte Originario

E aquele que cria a Constitui¢io de um novo Estado, organi-
zando e estabelecendo os poderes destinados a reger os interesses de
uma sociedade. Ndo deriva de nenhum outro poder, ndo sofre qual-
quer limitagdo na drbita juridica e ndo se subordina a nenhuma condi-
¢do, por tudo isso é considerado um poder de fato ou poder politico.

Poder Constituinte Derivado

Também é chamado de Poder instituido, de segundo grau ou
constituido, porque deriva do Poder Constituinte originario, encon-
trando na prépria Constituicdo as limitagOes para o seu exercicio,
por isso, possui natureza juridica de um poder juridico.

Poder Constituinte Derivado Decorrente

E a capacidade dos Estados, Distrito Federal e unidades da Fe-
deragdo elaborarem as suas proprias Constituicdes (Lei Organica),
no intuito de se auto-organizarem. O exercente deste Poder sdo as
Assembleias Legislativas dos Estados e a Camara Legislativa do Dis-
trito Federal.

Poder Constituinte Derivado Reformador
Pode editar emendas a Constitui¢do. O exercente deste Poder
é o Congresso Nacional.

Mutacgdo da Constitui¢cdo

A interpretacdo constitucional devera levar em consideragdo
todo o sistema. Em caso de antinomia de normas, buscar-se-a a so-
lucdo do aparente conflito através de uma interpretagdo sistemati-
ca, orientada pelos principios constitucionais.

Assim, faz-se importante diferenciarmos reforma e mutagdo
constitucional. Vejamos:

-» Reforma Constitucional seria a modificacdo do texto consti-
tucional, através dos mecanismos definidos pelo poder constituinte
originario (emendas), alterando, suprimindo ou acrescentando ar-
tigos ao texto original.

- Mutagdes Constitucionais ndo seria alteragdes fisicas, pal-
paveis, materialmente perceptiveis, mas sim alteragbes no significa-
do e sentido interpretativo de um texto constitucional. A transfor-
macdo nao estad no texto em si, mas na interpretagdo daquela regra
enunciada. O texto permanece inalterado.

As mutagdes constitucionais, portanto, exteriorizam o carater di-
namico e de prospecgdo das normas juridicas, através de processos
informais. Informais no sentido de ndo serem previstos dentre aque-
las mudancas formalmente estabelecidas no texto constitucional.

Métodos de Interpretagao Constitucional

A hermenéutica constitucional tem por objeto o estudo e a
sistematizagdo dos processos aplicaveis para determinar o sentido
e o alcance das normas constitucionais. E a ciéncia que fornece a
técnica e os principios segundo os quais o operador do Direito po-
derd apreender o sentido social e juridico da norma constitucional
em exame, ao passo que a interpretagdo consiste em desvendar o
real significado da norma. E, enfim, a ciéncia da interpretacdo das
normas constitucionais.

A interpretagdo das normas constitucionais é realizada a partir
da aplicagdo de um conjunto de métodos hermenéuticos desenvol-
vidos pela doutrina e pela jurisprudéncia. Vejamos cada um deles:

Método Hermenéutico Classico

Também chamado de método juridico, desenvolvido por Ernest
Forsthoff, considera a Constituicdo como uma lei em sentido amplo,
logo, a arte de interpreta-la deverd ser realizada tal qual a de uma
lei, utilizando-se os métodos de interpretagdo classicos, como, por
exemplo, o literal, o légico-sistematico, o histdrico e o teleoldgico.
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-> Literal ou gramatical: examina-se separadamente o sentido
de cada vocabulo da norma juridica. E tida como a mais singela for-
ma de interpretagdo, por isso, nem sempre é o mais indicado;

-> Légico-sistematico: conduz ao exame do sentido e do alcan-
ce da norma de forma contextualizada ao sistema juridico que inte-
gra. Parte do pressuposto de que a norma é parcela integrante de
um todo, formando um sistema juridico articulado;

-> Histdrico: busca-se no momento da produg¢do normativa o
verdadeiro sentido da lei a ser interpretada;

- Teleoldgico: examina o fim social que a norma juridica pre-
tendeu atingir. Possui como pressuposto a inten¢do do legislador ao
criar a norma.

Método Topico-Problematico

Este método valoriza o problema, o caso concreto. Foi ideali-
zado por Theodor Viehweg. Ele interpreta a Constituicdo tentando
adaptar o problema concreto (o fato social) a uma norma consti-
tucional. Busca-se, assim, solucionar o problema “encaixando” em
uma norma prevista no texto constitucional.

Método Hermenéutico-Concretizador

Seu principal mentor foi Konrad Hesse. Concretizar é aplicar a
norma abstrata ao caso concreto.

Este método reconhece a relevancia da pré-compreensdo do
intérprete acerca dos elementos envolvidos no texto constitucional
a ser desvendado.

A reformulagdo desta pré-compreensdo e a subsequente re-
leitura do texto normativo, com o posterior contraponto do novo
conteudo obtido com a realidade social (movimento de ir e vir) de-
ve-se repetir continuamente até que se chegue a solugdo étima do
problema. Esse movimento é denominado circulo hermenéutico ou
espiral hermenéutica.

Método Cientifico-Espiritual

Desenvolvido por Rudolf Smend. Baseia-se no pressuposto de
que o intérprete deve buscar o espirito da Constitui¢do, ou seja, os
valores subjacentes ao texto constitucional.

E um método marcadamente socioldgico que analisa as nor-
mas constitucionais a partir da ordem de valores imanentes do
texto constitucional, a fim de alcangar a integragdo da Constituicdo
com a realidade social.

Método Normativo-Estruturante

Pensado por Friedrich Muller, parte da premissa de que ndo ha
uma identidade entre a norma juridico-constitucional e o texto nor-
mativo. A norma constitucional é mais ampla, uma vez que alcanga
a realidade social subjacente ao texto normativo.

Assim, compete ao intérprete identificar o conteddo da norma
constitucional para além do texto normativo. Dai concluir-se que a
norma juridica sé surge apos a interpretacdo do texto normativo.

Principios de Interpretagdo Constitucional

Principio da Unidade da Constituicao

O texto constitucional deve ser interpretado de forma a evitar
contradi¢Oes internas (antinomias), sobretudo entre os principios
constitucionais estabelecidos. O intérprete deve considerar a Cons-
tituicdo na sua totalidade, harmonizando suas aparentes contradi-
¢Oes.

Principio do Efeito Integrador

Traduz a ideia de que na resolugdo dos problemas juridico-
-constitucionais deve-se dar primazia aos critérios que favorecam a
unidade politico-social, uma vez que a Constituicdo é um elemento
do processo de integra¢do comunitaria.
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Principio da Maxima Efetividade

Também chamado de principio da eficiéncia, ou principio da interpretacdo efetiva, reza que a interpretagdo constitucional deve atri-
buir o sentido que dé maior efetividade a norma constitucional para que ela cumpra sua fungdo social.

E hoje um principio aplicado a todas as normas constitucionais, sendo, sobretudo, aplicado na interpretagdo dos direitos fundamen-
tais.

Principio da Justeza

Também chamado de principio da conformidade funcional, estabelece que os drgdos encarregados da interpretagdo constitucional
nado devem chegar a um resultado que subverta o esquema organizatdrio e funcional tragado pelo legislador constituinte.

Ou seja, ndo pode o intérprete alterar a reparticdo de fungdes estabelecida pelos Poderes Constituintes origindrio e derivado.

Principio da Harmonizagao

Este principio também é conhecido como principio da concordancia pratica, e determina que, em caso de conflito aparente entre nor-
mas constitucionais, o intérprete deve buscar a coordenagdo e a combinagdo dos bens juridicos em conflito, de modo a evitar o sacrificio
total de uns em relagdo aos outros.

Principio da For¢a Normativa da Constitui¢ao
Neste principio o interprete deve buscar a solugdo hermenéutica que possibilita a atualizagdo normativa do texto constitucional, con-
cretizando sua eficdcia e permanéncia ao longo do tempo.

Principio da Interpretagdo conforme a Constitui¢do
Este principio determina que, em se tratando de atos normativos primarios que admitem mais de uma interpretagdo (normas polissé-
micas ou plurissignificativas), deve-se dar preferéncia a interpretacao legal que Ihe dé um sentido conforme a Constituicdo.

Principio da Supremacia
Nele, tem-se que a Constituicdo Federal é a norma suprema, haja vista ser fruto do exercicio do Poder Constituinte origindrio. Essa
supremacia sera pressuposto para toda interpretacdo juridico-constitucional e para o exercicio do controle de constitucionalidade.

Principio da Presun¢do de Constitucionalidade das Leis
Segundo ele, presumem-se constitucionais as leis e atos normativos primarios até que o Poder Judiciario os declare inconstitucionais.
Ou seja, gozam de presuncao relativa.

Principio da Simetria
Deste principio extrai-se que, as Constitui¢cGes Estaduais, a Lei Organica do Distrito Federal e as Leis Organicas Municipais devem se-
guir o modelo estatuido na Constituicdo Federal.

Principio dos Poderes Implicitos
Segundo a teoria dos poderes implicitos, para cada dever outorgado pela Constituigdo Federal a um determinado érgdo, sdo implici-
tamente conferidos amplos poderes para o cumprimento dos objetivos constitucionais.

Classificagdo das ConstituicGes

Quanto a Origem

a) Democratica, Promulgada ou Popular: elaborada por legitimos representantes do povo, normalmente organizados em torno de
uma Assembleia Constituinte;

b) Outorgada: Imposta pela vontade de um poder absolutista ou totalitario, ndo democratico;

c) Cesarista, Bonapartista, Plebiscitaria ou Referendaria: Criada por um ditador ou imperador e posteriormente submetida a aprova-
¢do popular por plebiscito ou referendo.

Quanto ao Conteudo

a) Formal: compde-se do que consta em documento solene;

b) Material: composta por regras que exteriorizam a forma de Estado, organizagdes dos Poderes e direitos fundamentais, podendo
ser escritas ou costumeiras.

Quanto a Forma

a) Escrita ou Instrumental: formada por um texto;

a.i) Escrita Legal — formada por um texto oriundo de documentos esparsos ou fragmentados;

a.ii) Escrita Codificada — formada por um texto inscrito em documento Unico.

b) Nao Escrita: identificada a partir dos costumes, da jurisprudéncia predominante e até mesmo por documentos escritos.

Quanto a Estabilidade, Mutabilidade ou Alterabilidade

a) Imutavel: ndo prevé nenhum processo para sua alteragdo;

b) Fixa: so pode ser alterada pelo Poder Constituinte Originario;

c) Rigida: o processo para a alteragdo de suas normas é mais dificil do que o utilizado para criar leis;
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MATERIA, ESTADOS E MUDANGA DE ESTADO. ESTRUTURA DAS SUBSTANCIAS E DOS MATERIAIS. LIGAGOES,
ESTRUTURA, PROPRIEDADES E APLICAGOES

CONSTITUICAO DA MATERIA
Algumas defini¢des sdo importantes no estudo da Constituicdo da Matéria:

Matéria é um meio para introduzir a ideia de que a matéria tem existéncia fisica real. E dito com frequéncia que matéria é tudo que
tem massa e ocupa espaco. Ela é formada por minusculas particulas, denominadas atomos.

Peso de um objeto é a forga gravitacional que atrai o objeto para a Terra, e esta depende da massa do objeto e de dois outros fatores:

- AmassadaTerrae

- A distancia entre o objeto e o centro da Terra (centro de massa).

Classificagdo da matéria

Substancias sdo um conjunto de atomos com as mesmas propriedades quimicas constitui um elemento quimico, e cada substancia é
caracterizada por uma proporg¢do constante desses elementos.

Elas podem ser classificadas de acordo com sua composigdo:

Substancia pura: Tipo de matéria formada por unidades quimicas iguais, sejam dtomos, sejam moléculas, e por esse motivo apresen-
tando propriedades quimicas e fisicas préprias. Elas podem ser simples ou compostas

- Simples: A substancia formada por um ou mais 4tomos de um mesmo elemento quimico é classificada como substancia pura simples
ou, simplesmente, substancia simples.

- Compostas: As moléculas de determinada substancia sdo formadas por dois ou mais elementos quimicos, ela é classificada como
substancia pura composta ou, simplesmente, substdncia composta.

Misturas

Sdo formadas por duas ou mais substancias, cada uma delas sendo denominada componente. As misturas apresentam composicao
variavel, tém propriedades — como ponto de fusdo, ponto de ebuligdo, densidade — diferentes daquelas apresentadas pelas substancias
qguando estudadas separadamente.

A maioria dos materiais que nos cercam sdo misturas, o proprio ar que respiramos é um misturas de outros gases:

* gas nitrogénio (N,) = 78%;

* gas oxigénio (0,) = 21%;

e gas argonio (Ar) = 1%;

* gas carbdnico (CO,) = 0,03%.

Tipos de misturas
Elas sdo classificadas de acordo com o aspecto visual em fungdo do seu niumero de fases.

Fase: cada uma das porgGes que apresenta aspecto visual homogéneo (uniforme), o qual pode ser continuo ou ndo, mesmo quando
observado ao microscopio comum. Observe a figura:

-——— 3gua + aglcar dissohvido
- A]ua

.x""'\-\. .:-FJJ s './

Aspocto visual continuo: uma dnica faso. Aspocto visual descontinuo: duas fasos.

Fonte: Usberco, Jodo - Quimica — volume unico / Jodo Usberco, Edgard Salvador. — 5. ed.
reform. — Sdo Paulo: Saraiva, 2002.
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As misturas sdo classificadas em fun¢do de seu numero de fases:
- Mistura homogénea: toda mistura que apresenta uma Unica fase. Elas também sdo chamadas de solu¢des. Alguns exemplos: dgua

de torneira, vinagre, ar, dlcool hidratado, pinga, gasolina, soro caseiro, soro fisioldgico e algumas ligas metalicas. Além dessas, todas as

misturas de quaisquer gases sao sempre misturas homogéneas.
- Mistura heterogénea: toda mistura que apresenta pelo menos duas fases. Alguns exemplos de misturas heterogéneas: agua e 6leo,

areia, granito, madeira, sangue, leite, agua com gas. As misturas formadas por n sélidos apresentam n fases, desde que estes sélidos ndo

formem uma liga ou um cristal misto.

Sistemas
- Sistema homogéneo: Apresenta aspecto continuo, ou seja, é constituido por uma Unica fase.

- Sistema heterogéneo: apresenta um aspecto descontinuo, ou seja, é constituido por mais de uma fase.

|5istemas h&tomg&naus|

Sistemnas homogéneos

mistura [[=——m—m—

m— substincia pura mistura

< > 2

substincia pura AcUA -
MINERAL
~——galo: HzD) -~——— ko
| —— (=dlida) :
— -——agua: H,0 -—— dgua
— — (iuicia) —

Fonte: Usberco, Jodo - Quimica — volume tnico / Jodo Usberco, Edgard Salvador. — 5. ed.
reform. — Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

Estados fisicos da matéria
Toda matéria é constituida de pequenas particulas e, dependendo do maior ou menor grau de agregacao entre elas, pode ser encon-

trada em trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso.
Esse trés estados de agregacdo apresentam caracteristicas préprias — como o volume, a densidade e a forma —, que podem ser alte-

radas pela variagdo de temperatura (aquecimento ou resfriamento).
Quando uma substdncia muda de estado, sofre alteragdes nas suas caracteristicas macroscépicas (volume, forma etc.) e microscépicas

(arranjo das particulas), ndo havendo, contudo, alteragdo em sua composic¢do.

Mudangas de estado fisico
O diagrama mostra as mudangas de estado, com os nomes particulares que cada uma delas recebe.

fusao _ vaporizagao
. = asoso
solldo liquido | | v '
(vapar)
— o —— liguefacao ou * /== =
solidificagao condensacio
sublimacao

- Fusdo: Passagem, provocada por um aquecimento, do estado sélido para o estado liquido. O aquecimento provoca a elevagao da
temperatura da substancia até ao seu ponto de fusdo. A temperatura ndo aumenta enquanto esta acontecendo a fusdo, isto é, somente

depois que toda a substancia passar para o estado liquido é que a temperatura volta a aumentar.
- Solidificagdo: Passagem do estado liquido para o estado sélido, através de arrefecimento (resfriamento). Quando a substancia liquida

inicia a solidificagdo, a temperatura fica inalterada até que a totalidade esteja no estado sélido, e sé depois a temperatura continua a baixar.

Observagdo: Este estdgio que ocorre nos processos, onde a temperatura constante completar todo o processo, é denominado pata-

mar. Graficamente temos:
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- Vaporizagdo: Passagem do estado liquido para o estado gasoso, por aquecimento. Se for realizada lentamente chama-se evaporacéo,
se for realizada com aquecimento rdpido chama-se ebuli¢do.

Durante a ebuli¢do a temperatura da substancia que estd a passar do estado liquido para o estado gasoso permanece inalterada, s6
voltando a aumentar quando toda a substancia estiver no estado gasoso.

- Liquefagdo ou Condensacgdo: Passagem do estado gasoso para o estado liquido, devido ao um arrefecimento (resfriamento). Quando
a substancia gasosa inicia a condensacdo, a temperatura fica inalterada até que a totalidade esteja no estado liquido, e sé depois a tem-
peratura continua a baixar.

- Sublimagdo: Passagem direta de uma substancia do estado sélido para o estado gasoso, por aquecimento, ou do estado gasoso para
o estado sélido, por arrefecimento. Ex. Gelo seco, naftalina.

Transformagdes da matéria

Qualquer modificagdo que ocorra com a matéria é considerada um fenédmeno: dgua em ebulicdo, massa do pdo “crescendo”, explosdo
de uma bomba etc.

Os fendmenos podem ser classificados em fisicos ou quimicos.

- Fendémenos fisicos: NAO ALTERAM a natureza da matéria, isto é, a sua composicdo. Observamos que nesses fendmenos, a forma, o
tamanho, a aparéncia e o estado fisico podem mudar, porém a constituicdo da substancia ndo sofre alteragdes. Um exemplo sdo os fen6-
menos fisicos que sdo as mudangas de estado fisico.

- Fendbmenos quimicos: ALTERAM a natureza da matéria, ou seja, a sua composi¢do. Quando ocorre um fenémeno quimico, uma ou
mais substancias se transformam e ddo origem a novas substancias. Entdo, dizemos que ocorreu uma reagdo quimica.

Para reconhecermos a ocorréncia de um fendmeno quimico, uma maneira bem simples, é a observagdo visual de alteragdes que
ocorrem no sistema.

A formagdo de uma nova substancia esta associada a:

1. Mudanca de cor. Exemplos: queima de papel; candida ou agua de lavadeira em tecido colorido; queima de fogos de artificio.

2. Liberagdo de um gas (efervescéncia). Exemplos: antidcido estomacal em agua; bicarbonato de sddio (fermento de bolo) em vinagre.

3. Formacdo de um sélido. Exemplos: liquido de bateria de automével + cal de pedreiro dissolvida em dgua; dgua de cal + ar expirado
pelo pulméo (gas carbénico).

4. Aparecimento de chama ou luminosidade. Exemplos: dlcool queimando, luz emitida pelos vaga-lumes.

Algumas reagdes ocorrem sem essas evidéncias visuais. A formagdo de novas substancias é constatada pela mudanga das proprieda-
des fisico-quimicas.

Propriedades gerais da matéria

- Inércia: A matéria conserva seu estado de repouso ou de movimento, a menos que uma forga aja sobre ela.

- Massa: E uma propriedade relacionada com a quantidade de matéria e é medida geralmente em quilogramas. A massa é a medida
da inércia. Quanto maior a massa de um corpo, maior a sua inércia. Massa e peso sdo duas coisas diferentes.

- Extensdo: Toda matéria ocupa um lugar no espaco. Todo corpo tem extensao.

- Impenetrabilidade: Duas por¢des de matéria ndo podem ocupar o mesmo lugar ao mesmo tempo.

- Compressibilidade: Quando a matéria estd sofrendo a agdo de uma forga, seu volume diminui.

- Elasticidade: A matéria volta ao volume e a forma iniciais quando cessa a compressao.

- Divisibilidade: A matéria pode ser dividida em partes cada vez menores.

- Descontinuidade: Toda matéria é descontinua, por mais compacta que pareca.

Propriedades Especificas da Matéria

- Organolépticas (que sdo sentidas pelos nossos sentidos):

a) Cor: a matéria pode ser colorida ou incolor.

b) Brilho: a capacidade de uma substancia de refletir kluz é a que determina o seu brilho.
¢) Sabor: uma substancia pode ser insipida (sem sabor) ou sapida (com sabor).

d) Odor: a matéria pode ser inodora (sem cheiro) ou odorifera (com cheiro).
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NUMEROS E OPERACOES (SISTEMAS DE NUMERACAO E CONJUNTOS NUMERICOS: NUMEROS INTEIROS, RACIONAIS,
IRRACIONAIS E REAIS). PROBLEMAS ENVOLVENDO AS OPERACOES E SEUS SIGNIFICADOS

Conjunto dos niimeros inteiros - z
O conjunto dos nimeros inteiros é a reunido do conjunto dos nimeros naturais N={0, 1, 2, 3, 4,..., n,...},(N C Z); o conjunto dos opos-

tos dos niUmeros naturais e o zero. Representamos pela letra Z.

N CZ (N estd contido em Z)

Subconjuntos:
simBOLO REPRESENTACAO DESCRICAO
* Z* Conjunto dos nimeros inteiros ndo nulos
+ Z, Conjunto dos niumeros inteiros ndo negativos
*e+ z*, Conjunto dos nimeros inteiros positivos
- Z_ Conjunto dos numeros inteiros ndo positivos
*e- Z*_ Conjunto dos nimeros inteiros negativos

Observamos nos numeros inteiros algumas caracteristicas:
e Mddulo: distancia ou afastamento desse numero até o zero, na reta numérica inteira. Representa-se o modulo por | |. O médulo de

gualquer numero inteiro, diferente de zero, é sempre positivo.
* Numeros Opostos: dois numeros sdo opostos quando sua soma € zero. Isto significa que eles estdo a mesma distancia da origem

(zero).
-4 > +4
|
| [ POSITIVOS
8 7 6 5-4 3 2 -1 0 +1 +2 +3+4 45 +6 +7 +8
| L1 | l | ] ] I | L | ] ] ] | >
| A R B A R B B ] I f 1 1T 1 S |
NEGATIVOS  4unidades 4 unidades
Somando-se temos: (+4) + (-4) = (-4) + (+4) =0
Operagoes

e Soma ou Adicdo: Associamos aos numeros inteiros positivos a ideia de ganhar e aos nimeros inteiros negativos a ideia de perder.
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ATENCAO: O sinal (+) antes do niimero positivo pode ser dis-
pensado, mas o sinal (=) antes do numero negativo nunca pode
ser dispensado.

e Subtragdo: empregamos quando precisamos tirar uma quan-
tidade de outra quantidade; temos duas quantidades e queremos
saber quanto uma delas tem a mais que a outra; temos duas quan-
tidades e queremos saber quanto falta a uma delas para atingir a
outra. A subtragdo é a operagdo inversa da adi¢do. O sinal sempre
sera do maior niumero.

ATENCAO: todos parénteses, colchetes, chaves, nimeros, ...,
entre outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal inverti-
do, ou seja, é dado o seu oposto.

Exemplo:

(FUNDAGAO CASA — AGENTE EDUCACIONAL - VUNESP) Para
zelar pelos jovens internados e orienta-los a respeito do uso ade-
quado dos materiais em geral e dos recursos utilizados em ativida-
des educativas, bem como da preservacdo predial, realizou-se uma
dinamica elencando “atitudes positivas” e “atitudes negativas”, no
entendimento dos elementos do grupo. Solicitou-se que cada um
classificasse suas atitudes como positiva ou negativa, atribuindo
(+4) pontos a cada atitude positiva e (-1) a cada atitude negativa.
Se um jovem classificou como positiva apenas 20 das 50 atitudes
anotadas, o total de pontos atribuidos foi

(A) 50.

(B) 45.

(C) 42.

(D) 36.

(E) 32.

Resolugdo:

50-20=30 atitudes negativas
20.4=80

30.(-1)=-30

80-30=50

Resposta: A

e Multiplicagdo: é uma adicdo de nimeros/ fatores repetidos.
Na multiplicagdo o produto dos nimeros a e b, pode ser indicado
porax b, a.b ouainda ab sem nenhum sinal entre as letras.

e Divisdo: a divisdo exata de um nuimero inteiro por outro nu-
mero inteiro, diferente de zero, dividimos o médulo do dividendo
pelo médulo do divisor.

ATENCAO:

1) No conjunto Z, a divisGo ndo é comutativa, néo é associativa
e ndo tem a propriedade da existéncia do elemento neutro.

2) Ndo existe divisdo por zero.

3) Zero dividido por qualquer nimero inteiro, diferente de zero,
é zero, pois o produto de qualquer numero inteiro por zero é igual
a zero.

Na multiplicagdo e divisdo de nimeros inteiros é muito impor-
tante a REGRA DE SINAIS:

Sinais iguais (+) (+); (-) (-) = resultado sempre positivo.

Sinais diferentes (+) (-); (-) (+) = resultado sempre
negativo.
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Exemplo:

(PREF.DE NITEROI) Um estudante empilhou seus livros, obten-
do uma Unica pilha 52cm de altura. Sabendo que 8 desses livros
possui uma espessura de 2cm, e que os livros restantes possuem
espessura de 3cm, o nimero de livros na pilha é:

(A) 10

(B) 15

(C) 18

(D) 20

(E) 22

Resolugao:

Sdo 8 livrosde 2 cm: 8.2 =16cm

Como eu tenho 52 cm ao todo e os demais livros tem 3 cm,
temos:

52 -16 =36 cm de altura de livros de 3 cm

36:3=12livros de 3cm

O total de livros da pilha: 8 + 12 = 20 livros ao todo.

Resposta: D

e Potenciagdo: A poténcia a” do numero inteiro a, é definida
como um produto de n fatores iguais. O nimero a é denominado a
base e o niUmero n é o expoente.a"=axaxaxax..xa,aé mult-
plicado por a n vezes. Tenha em mente que:

—Toda poténcia de base positiva € um nimero inteiro positivo.

—Toda poténcia de base negativa e expoente par é um nimero
inteiro positivo.

— Toda poténcia de base negativa e expoente impar é um nu-
mero inteiro negativo.

Propriedades da Potenciacdo

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a base
e somame-se 0s expoentes. (—a)®. (—a)® = (—a)?**® = (-a)°

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e subtraem-se os expoentes. (-a)®: (-a)® = (-a)®~° = (-a)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-se
os expoentes. [(-a)°]? = (-a)*-2 = (-a)*°

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual a base. (-a)' = -a e
(+a)t =+a

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E igual
al.(+a)’=1e(-b)°=1

Conjunto dos nimeros racionais - Q m

Um numero racional é o que pode ser escrito na forma ,,
onde m e n sdo numeros inteiros, sendo que n deve ser diferente
de zero. Frequentemente usamos m/n para significar a divisdo de
m por n.

N CZ C Q (N esta contido em Z que esta contido em Q)
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Subconjuntos:
SIMBOLO | REPRESENTACAO DESCRIGAO
* Q* Conjunto dos nimeros racionais ndo nulos
+ Q, Conjunto dos nimeros racionais ndo negativos
*e+ Q*, Conjunto dos nimeros racionais positivos
- Q_ Conjunto dos niumeros racionais ndo positivos
*e- Q*_ Conjunto dos numeros racionais negativos

Representag¢do decimal
Podemos representar um numero racional, escrito na forma de fragdo, em nimero decimal. Para isso temos duas maneiras possiveis:
12) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, um nimero finito de algarismos. Decimais Exatos:

2
= -04
5

292) O numeral decimal obtido possui, apds a virgula, infinitos algarismos (nem todos nulos), repetindo-se periodicamente Decimais
Periddicos ou Dizimas Periddicas:

1
— =0,333...
3
Representagdo Fracionaria
E a operagdo inversa da anterior. Aqui temos duas maneiras possiveis:
1) Transformando o nimero decimal em uma fragdo numerador é o nimero decimal sem a virgula e o denominador é composto pelo
numeral 1, seguido de tantos zeros quantas forem as casas decimais do nimero decimal dado. Ex.:

0,035 =35/1000

2) Através da fracdo geratriz. Ai temos o caso das dizimas periddicas que podem ser simples ou compostas.
—Simples: o seu periodo é composto por um mesmo nimero ou conjunto de nimeros que se repeti infinitamente. Exemplos:

* 0444, _ * 0313131 .

Periodo: 4 (1 algarismo)] Perodao; 31 (2 algarismos) peafggzg??é?am (3 algarismos)
4 31

0444, =~ 0,313131.. = = 278
5 49 0278278278, = @

Procedimento: para transformarmos uma dizima periddica simples em fragdo basta utilizarmos o digito 9 no denominador para cada
quantos digitos tiver o periodo da dizima.

— Composta: quando a mesma apresenta um ante periodo que ndo se repete.

a)
Farme ndo perkddiom oo o
perinds ds ditms mancs s Gievapd i aadi

parte ndo paniddca (" \

Bl — D8 a2h odh 2 Th 7
0,.58333... = = = = —
HIM] L o 2 TH 12

~arte ndn N
pErnmics £ EEATSMS
T ] e
_!Ea'u_.—.:: P i | g.u.pr:rm:.‘;
EATE T
digirk=ma
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O MOVIMENTO, O EQUILIBRIO E A DESCOBERTA DE
LEIS FiSICAS — FORCA E VARIAGCAO DA QUANTIDADE
DE MOVIMENTO. LEIS DE NEWTON. LEI DA
CONSERVACAO DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO
ANGULAR (MOMENTO LINEAR) E QUANTIDADE
DE MOVIMENTO LINEAR (MOMENTO LINEAR) E
TEOREMA DO IMPULSO. MOMENTO DE UMA FORGA
(TORQUE). CONDICOES DE EQUILIBRIO ESTATICO DE
PONTO MATERIAL E DE CORPOS RiGIDOS. FORCA DE
ATRITO, FORCA PESO, FORCA NORMAL DE CONTATO
E TRACAO. NOCAO DE FORCA CENTRIPETA E SUA
QUANTIFICACAO. EMPUXO. PRINCiPIOS DE PASCAL,
ARQUIMEDES E STEVIN. ENERGIA, TRABALHO E
POTENCIA - CONCEITUAGAO DE TRABALHO, ENERGIA
E POTENCIA. CONCEITO DE ENERGIA POTENCIALE
DE ENERGIA CINETICA. CONSERVACAO DE ENERGIA
MECANICA E DISSIPACAO DE ENERGIA. TRABALHO
DA FORGA GRAVITACIONAL E ENERGIA POTENCIAL
GRAVITACIONAL. FORGCAS CONSERVATIVAS E
DISSIPATIVAS

A Mecanica é o ramo da Fisica responsavel pelo estudo dos
movimentos dos corpos, bem como suas evolugGes temporais e
as equagdes matemdticas que os determinam. E um estudo de ex-
trema importancia, com inumeras aplicagdes cotidianas, como na
Geologia, com o estudo dos movimentos das placas tectonicas; na
Medicina, com o estudo do mapeamento do fluxo de sangue; na
Astronomi,a com as andlises dos movimentos dos planetas etc.

As bases para o que chamamos de Mecanica Classica foram
lancadas por Galileu Galilei, Johannes Kepler e Isaac Newton. Ja
no século XX Albert Einstein desenvolveu os estudos da chamada
Mecanica Relativistica, teoria que engloba a Mecanica Classica e
analisa movimentos em velocidades préximas ou iguais a da luz.
A chamada Mecanica Quantica é o estudo do mundo subatémico,
moléculas, atomos, elétrons etc.

- Mecanica Classica

A Mecanica Classica é dividida em Cinematica e Dinamica.

A Cinematica é o estudo matematico dos movimentos. As cau-
sas que os originam nao sao analisadas, somente suas classificagdes
e comparagoes sdo feitas. O movimento uniforme, movimento uni-
formemente variado e movimento circular sdo temas de Cinema-
tica.

A Dindmica é o estudo das forgas, agente responsavel pelo mo-
vimento. As leis de Newton sdo a base de estudo da Dinamica.

-> Mecanica Relativistica

A Mecanica Relativistica mostra que o espago e o tempo em ve-
locidades préximas ou iguais a da luz ndo sdo conceitos absolutos,
mas, sim, relativos. Segundo essa teoria, observadores diferentes,
um parado e outro em alta velocidade, apresentam percepgdes di-
ferentes das medidas de espaco e tempo.

;\’193\/;

A Teoria da Relatividade é obra do fisico alemao Albert Einstein
e foi publicada em 1905, o chamado ano milagroso da Fisica, pois
foi 0 ano da publicagdo de preciosos artigos cientificos de Einstein.

- Mecanica Quantica

A Mecénica Classica é um caso-limite da Mecanica Quantica,
mas a linguagem estabelecida pela Mecanica Quantica possui de-
pendéncia da Mecanica Classica. Em Quantica, o conceito basico de
trajetéria (caminho feito por um movel) ndo existe, e as medidas
sdo feitas com base nas interacGes de elétrons com objetos deno-
minados de aparelhos.

Os conceitos estudados em Mecanica Quantica mexem profun-
damente com nosso senso comum e propdem fendmenos que po-
dem nos parecer estranhos. Como exemplo, podemos citar o caso
da posicdo e da velocidade de um elétron. Na Mecéanica Cl3ssica,
as posicles e as velocidades de um movel sdo extremamente bem
definidas, mas, em Quantica, se as coordenadas de um elétron sdo
conhecidas, a determinagdo de sua velocidade é impossivel. Caso a
velocidade seja conhecida, torna-se impossivel a determinag¢do da
posicdo do elétron.

CINEMATICA

A cinemdtica estuda os movimentos dos corpos, sendo princi-
palmente os movimentos lineares e circulares os objetos do nos-
so estudo que costumar estar divididos em Movimento Retilineo
Uniforme (M.R.U) e Movimento Retilineo Uniformemente Variado
(M.R.UV)

Para qualquer um dos problemas de cinematica, devemos estar
a par das seguintes variaveis:

-Deslocamento (AS)

-Velocidade (V)

-Tempo (At)

-Aceleragdo (a)

Movimento Uniformemente Variado (MUV).

Os exercicios que cobram MUV sdo geralmente associados a
enunciados de queda livre ou lancamentos verticais, horizontais ou
obliquos.

E importante conhecer os graficos do MUV e as férmulas, como
a Equacdo de Torricelli (v®=v0?+2aAS). O professor reforca ainda
que os problemas elencados pelo Enem sdo contextualizados. “Sédo
guestdes de movimento uniformemente variado, mas associadas a
situagOes cotidianas.

Movimento Retilineo Uniforme (M.R.U)

No M.R.U. o movimento ndo sofre variagGes, nem de direcdo,
nem de velocidade. Portanto, podemos relacionar as nossas gran-
dezas da seguinte forma:

AS= V.At

Movimento Retilineo Uniformemente Variado (M.R.U.V)

No M.R.U.V é introduzida a aceleragdo e quanto mais acele-
rarmos (ou seja, aumentarmos ou diminuirmos a velocidade an-
daremos mais, ou menos. Portanto, relacionamos as grandezas da
seguinte forma:
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AS= V.t + %.a.t2

No M.R.U.V. o deslocamento aumenta ou diminui conforme alteramos as variaveis.
Pode existir uma outra relagdo entre essas variaveis, que é dada pela formula:
V3= V,? + 2.a.AS

Nessa equacdo, conhecida como Equacdo de Torricelli, ndo temos a varidvel do tempo, o que pode nos ajudar em algumas questdes,
guando o tempo ndo é uma informacdo dada, por exemplo.

Impulso e quantidade de movimento

O impulso e a quantidade de movimento aparecem em questGes que tratam de colisdes e pelo Teorema do impulso (I = AQ). Uma dos
modos em que a tematica foi cobrada pelo exame foi em um problema que enunciava uma colisdo entre carrinhos num trilho de ar, em um
experimento feito em laboratério, conta o professor.

Choques ou colisoes mecdnicas

No estudo das colisdes entre dois corpos, a preocupacado esta relacionada com o que acontece com a energia cinética e a quantidade
de movimento (momento linear) imediatamente antes e apds a colisdo. As possiveis variagdes dessas grandezas classificam os tipos de
colises.

Defini¢do de sistema

Um sistema é o conjunto de corpos que sdo objetos de estudo, de modo que qualquer outro corpo que ndo esteja sendo estudado é
considerado como agente externo ao sistema. As forgas exercidas entre os corpos que compéem o sistema sao denominadas de forgas
internas, e aquelas exercidas sobre os corpos do sistema por um agente externo sao denominadas de forgas externas.

Quantidade de movimento e as colisées

As forgas externas sdo capazes de gerar variagdo da quantidade de movimento do sistema por completo. Ja as forgas internas podem
apenas gerar mudancas na quantidade de movimento individual dos corpos que compdem o sistema. Uma colisdo leva em considera-
¢do apenas as forgas internas existentes entre os objetos que constituem o sistema, portanto, a quantidade de movimento sempre serd a
mesma para qualquer tipo de colisdo.

Energia cinética e as colisdes

Durante uma colisdo, a energia cinética de cada corpo participante pode ser totalmente conservada, parcialmente conservada ou
totalmente dissipada. As colisGes sdo classificadas a partir do que ocorre com a energia cinética de cada corpo. As caracteristicas dos ma-
teriais e as condigdes de ocorréncia determinam o tipo de colisdo que ocorrera.

Coeficiente de restituicao
O coeficiente de restituicdo (e) é definido como a razdo entre as velocidades imediatamente antes e depois da colisdo. Elas sdo deno-
minadas de velocidades relativas de aproximacgdo e de afastamento dos corpos.

V
V

rel afastamento

e=
rel aproximacao

Tipos de colisao

e Colisdo perfeitamente elastica

Nesse tipo de colisdo, a energia cinética dos corpos participantes é totalmente conservada. Sendo assim, a velocidade relativa de
aproximacao e de afastamento dos corpos serd a mesma, o que fara com que o coeficiente de restituigao seja igual a 1, indicando que toda
a energia foi conservada. A colisdo perfeitamente elastica é uma situagao idealizada, sendo impossivel a sua ocorréncia no cotidiano,
pois sempre havera perca de energia.

e  Colisdo parcialmente elastica

Quando ocorre perda parcial de energia cinética do sistema, a colisdo é classificada como parcialmente eldstica. Desse modo, a ve-
locidade relativa de afastamento serd ligeiramente menor que a velocidade relativa de aproximacgao, fazendo com que o coeficiente de
restituicao assuma valores compreendidos entre 0 e 1.

e  Colisdo inelastica

Quando ha perda maxima da energia cinética do sistema, a colisdo é classificada como inelastica. Apds a ocorréncia desse tipo de
colisdo, os objetos participantes permanecem grudados e executam o movimento como um Unico corpo. Como apds a colisdo ndo have-
ra afastamento entre os objetos, a velocidade relativa de afastamento sera nula, fazendo com que o coeficiente de restituicao seja zero.
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A tabela a seguir pode ajudar na memorizagdo das relagdes entre os diferentes tipos de colisGes:

Grdficos na cinemdtica
Na cinematica, a varidvel independente é o tempo, por isso escolhemos sempre o eixo das abscissas para representar o tempo. O
espaco percorrido, a velocidade e a aceleragao sdo varidveis dependentes do tempo e sdo representadas no eixo das ordenadas.

Para construir um grafico devemos estar de posse de uma tabela. A cada par de valores correspondentes dessa tabela existe um ponto
no plano definido pelas varidveis independente e dependente.

Vamos mostrar exemplos de tabelas e graficos tipicos de varios tipos de movimento: movimento retilineo e uniforme, movimento
retilineo uniformemente variado.

Exemplo 1

PERFEITAMENTE| Totalmente _ &
ELASTICA conservada Conservada e=1
PARCIALMENTE | Parcialmente | . .
ELASTICA conservada Conservada 0<e<1
isTica | Dissipadaao | i -

MOVIMENTO RETILINEO E UNIFORME

Seja o0 caso de um automovel em movimento retilineo e uniforme, que tenha partido do ponto cujo espaco é 5km e trafega a partir
desse ponto em movimento progressivo e uniforme com velocidade de 10km/h.

Considerando a equagdo hordria do MRU s = s_+ v t, a equacgdo dos espagos €, para esse exemplo,

s=5+10t

A velocidade podemos identificar como sendo:

v = 10km/h

E o espaco inicial:
s, = 5km

Para construirmos a tabela, tomamos intervalos de tempo, por exemplo, de 1 hora, usamos a equagao s(t) acima e anotamos os valo-
res dos espagos correspondentes:

t(h) s(km)
0 5
1 15
2 25
3 35
4 45
5 55
6 65
Tabela 3 - MRU

=
[V )
N




CONHECIMENTOS GERAIS E ATUALIDADES

TEMAS RELEVANTES E ATUAIS DE DIVERSAS AREAS,
TAIS COMO POLITICA, ECONOMIA, SOCIEDADE, CUL-
TURA, EDUCAGAO, SAUDE, TECNOLOGIA, ENERGIA,
RELACOES INTERNACIONAIS, DESENVOLVIMENTO SUS-
TENTAVEL E SEGURANCA PUBLICA.

A importancia do estudo de atualidades

Dentre todas as disciplinas com as quais concurseiros e estu-
dantes de todo o pais se preocupam, a de atualidades tem se tor-
nado cada vez mais relevante. Quando pensamos em matematica,
lingua portuguesa, biologia, entre outras disciplinas, inevitavelmen-
te as colocamos em um patamar mais elevado que outras que nos
parecem menos importantes, pois de algum modo nos é ensinado a
hierarquizar a relevancia de certos conhecimentos desde os tempos
de escola.

No, entanto, atualidades é o Unico tema que insere o individuo
no estudo do momento presente, seus acontecimentos, eventos
e transformagdes. O conhecimento do mundo em que se vive de
modo algum deve ser visto como irrelevante no estudo para concur-
sos, pois permite que o individuo va além do conhecimento técnico
e explore novas perspectivas quanto a conhecimento de mundo.

Em sua grande maioria, as questdes de atualidades em con-
cursos sdo sobre fatos e acontecimentos de interesse publico, mas
podem também apresentar conhecimentos especificos do meio po-
litico, social ou econémico, sejam eles sobre musica, arte, politica,
economia, figuras publicas, leis etc. Seja qual for a area, as questbes
de atualidades auxiliam as bancas a peneirarem os candidatos e se-
lecionarem os melhores preparados ndo apenas de modo técnico.

Sendo assim, estudar atualidades é o ato de se manter cons-
tantemente informado. Os temas de atualidades em concursos sao
sempre relevantes. E certo que nem todas as noticias que vocé vé
na televisdo ou ouve no radio aparecem nas questdes, manter-se
informado, porém, sobre as principais noticias de relevancia nacio-
nal e internacional em pauta é o caminho, pois sdo debates de ex-
trema recorréncia na midia.

O grande desafio, nos tempos atuais, é separar o joio do trigo.
Com o grande fluxo de informagdes que recebemos diariamente, é
preciso filtrar com sabedoria o que de fato se esta consumindo. Por
diversas vezes, os meios de comunicagdo (TV, internet, radio etc.)
adaptam o formato jornalistico ou informacional para transmitirem
outros tipos de informagao, como fofocas, vidas de celebridades,
futebol, acontecimentos de novelas, que ndo devem de modo al-
gum serem inseridos como parte do estudo de atualidades. Os in-
teresses pessoais em assuntos deste cunho ndo sdo condenaveis de
modo algum, mas sao triviais quanto ao estudo.

Ainda assim, mesmo que tentemos nos manter atualizados
através de revistas e telejornais, o fluxo interminavel e ininterrupto
de informagdes veiculados impede que saibamos de fato como es-
tudar. Apostilas e livros de concursos impressos também se tornam
rapidamente desatualizados e obsoletos, pois atualidades é uma
disciplina que se renova a cada instante.

O mundo da informacdo esta cada vez mais virtual e tecnolé-
gico, as sociedades se informam pela internet e as compartilham
em velocidades incalculdveis. Pensando nisso, a editora prepara
mensalmente o material de atualidades de mais diversos campos
do conhecimento (tecnologia, Brasil, politica, ética, meio ambiente,
jurisdicdo etc.) na “Area do Cliente”.

L34, o concurseiro encontrarad um material completo de aula pre-
parado com muito carinho para seu melhor aproveitamento. Com
o material disponibilizado online, vocé podera conferir e checar os
fatos e fontes de imediato através dos veiculos de comunicagdo vir-
tuais, tornando a ponte entre o estudo desta disciplina tao fluida e
a veracidade das informagdes um caminho certeiro.

ANOTACOES
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A Vida na Terra tera surgido 4 cerca de 3400 M.a., como o pa-
recem demonstrar os fosseis de procariontes encontrados na Africa
do Sul.

As células eucaridticas terdo surgido ha cerca de 2000 a 1400
M.a., seguidas dos organismos multicelulares ha cerca de 700 M.a.
Neste espago de tempo os fosseis sdo abundantes, indicando um
processo evolutivo rapido.

Até ao século XIX considerava-se que todos os seres vivos exis-
tentes se apresentavam como sempre tinham sido. Toda a Vida era
obra de uma entidade toda poderosa, fato que servia para masca-
rar a ndo existéncia de conhecimentos suficientes para se criar uma
explicagdo racional.

Esta teoria, o Criacionismo, no entanto, ja no tempo da Grécia
antiga ndo era satisfatéria. De modo a contornar a necessidade de
intervenc¢do divina na criagdo das espécies, surgem varias teorias
alternativas, baseadas na observagao de fen6menos naturais, tanto
quanto os conhecimentos da época o permitiam.

Aristoteles elaborou uma dessas teorias, cuja aceitagdo se
manteve durante séculos, com a ajuda da Igreja Catdlica, que a ado-
tou. Esta teoria considerava que a Vida era o resultado da a¢do de
um principio ativo sobre a matéria inanimada, a qual se tornava,
entdo, animada. Deste modo, ndo haveria intervengdo sobrenatu-
ral no surgimento dos organismos vivos, apenas um fenémeno na-
tural, a geragdo espontanea.

Estas ideias perduraram até & era moderna, pois Van Helmont
(1577 — 1644) ainda considerava que os “cheiros dos pantanos ge-
ravam rds e que a roupa suja gerava ratos, adultos e completamen-
te formados”. Também era considerado correto pelos naturalistas
que os intestinos produzissem espontaneamente vermes e que a
carne putrefata gerasse moscas. Todas estas teorias consideravam
possivel o surgimento de Vida a partir de matéria inanimada, fosse
qual fosse o agente catalisador dessa transformacgao, dai o estarem
englobadas na designagdo geral de Abiogénese.

No século XVII Francisco Redi, naturalista e poeta, pds-se con-
trario as ideias de Aristdteles, negando a existéncia do principio ati-
vo e defendendo que todos os organismos vivos surgiam a partir
de inseminagdo por ovos e nunca por geragdo espontanea.

Para demonstrar a veracidade de sua teoria, Redi realizou uma
experiéncia que se tornou célebre pelo fato de ser a primeira, re-
gistrada, a utilizar um controle em suas experiéncias. Colocou car-
ne em 8 frascos. Selou 4 deles e deixou os restantes 4 abertos, em
contato com o ar.
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Em poucos dias verificou que os frascos abertos estavam cheios
de moscas e de outros vermes, enquanto que os frascos selados se
encontravam livres de contaminagdo.

Esta experiéncia parecia negar, inequivocamente a abiogénese
de organismos macroscépicos, tendo sido aceito pelos naturalistas
da época.

No entanto, a descoberta do microscépio veio levantar a ques-
tdo novamente. A teoria da abiogénese foi parcialmente reabilita-
da, pois parecia a Unica capaz de explicar o desenvolvimento de
microrganismos visiveis apenas ao microscopio.

Esta situacdo manteve-se até ao final do século XVIII, quando
o assunto foi novamente debatido por dois famosos cientistas da
época, Needham e Spallanzani.

Needham utilizou varias infusdes, que colocou em frascos. Es-
ses frascos foram aquecidos e deixados ao ar durante alguns dias.




Observou que as infusGes rapidamente eram invadidas por
uma multitude de microrganismos. Interpretou estes resultados
pela geragdo espontanea de microrganismos, por a¢do do principio
ativo de Aristoteles.

Spallanzani usou nas suas experiéncias 16 frascos. Ferveu du-
rante uma hora diversas infusdes e colocou-as em frascos. Dos 16
frascos, 4 foram selados, 4 fortemente rolhados, 4 tapados com al-
goddo e 4 deixados abertos ao ar. Verificou que a proliferacdo de
microrganismos era proporcional ao contato com o ar. Interpretou
estes resultados com o fato de o ar conter ovos desses organismos,
logo toda a Vida proviria de outra, preexistente.

No entanto, Needham ndo aceitou estes resultados, alegando
que a excessiva fervura teria destruido o principio ativo presente
nas infusGes.

A polémica manteve-se até 1862, quando o francés Louis Pas-
teur, pos definitivamente termo a ideia de geragao espontanea com
uma série de experiéncias conservadas para a posteridade pelos
museus franceses. Pasteur colocou diversas infusdes em balGes
de vidro, em contato com o ar. Alongou os pescocos dos balGes a
chama, de modo a que fizessem varias curvas. Ferveu os liquidos
até que o vapor saisse livremente das extremidades estreitas dos
balBes. Verificou que, apds o arrefecimento dos liquidos, estes per-
maneciam inalterados, tanto em odor como em sabor. No entanto,
ndo se apresentavam contaminados por microrganismos.
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Para eliminar o argumento de Needham, quebrou alguns pes-
cogos de baldes, verificando que imediatamente os liquidos ficavam
infestados de organismos. Concluiu, assim, que todos os microrga-
nismos se formavam a partir de qualquer tipo de particula sélida,
transportada pelo ar. Nos balGes intactos, a entrada lenta do ar pe-
los pescogos estreitos e encurvados provocava a deposi¢do dessas
particulas, impedindo a contaminagdo das infusdes.

Ficou definitivamente provado que, nas condigdes atuais, a
vida surge sempre de outra vida, preexistente.

Como surgiu a vida pela primeira vez?

No final do século XIX varios cientistas alemdes, nomeadamen-
te Liebig, Richter e Helmholtz, tentaram explicar o aparecimento
da vida na Terra com a hipdtese de que esta tivesse sido trazida de
outro ponto do universo sob a forma de esporos resistentes, nos
meteoritos — teoria Cosmozdica.
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A presenca de matéria organica em meteoritos encontrados na
Terra tem sido usada como argumento a favor desta teoria, o que
nao invalida a possibilidade de contaminacao terrestre, apds a que-
da do meteorito.

Atualmente ja foi comprovada a existéncia de moléculas orga-
nicas no espago, como o formaldeido, alcool etilico e alguns amino-
acidos. No entanto, estas moléculas parecem formar-se espontane-
amente, sem intervencgdo bioldgica.

O fisico sueco Arrhenius propds uma teoria semelhante, se-
gundo a qual a vida se teria originado em esporos impelidos por
energia luminosa, vindos numa “onda” do espago exterior. Chamou
a esta teoria Panspermia (sementes por todo o lado). Atualmente
estas ideias cairam em descrédito, pois é dificil aceitar que qualquer
esporo resista 4 radiacdo do espaco, ao aquecimento da entrada na
atmosfera, etc.

Apesar disso, na década de 80 deste século, Crick (um dos des-
cobridores da estrutura do DNA) e Orgel sugeriram uma teoria de
Panspermia dirigida, em que o agente inicial da vida na Terra pas-
saria a ser col6nias de microrganismos, transportadas numa nave
espacial ndo tripulada, langada por uma qualquer civilizagdo muito
avancada. A vida na Terra teria surgido a partir da multiplicagdo des-
ses organismos no oceano primitivo.

Apesar de toda a boa vontade envolvida, nenhuma destas teo-
rias avanga verdadeiramente no esclarecimento do problema pois
apenas desloca a questdo para outro local, ndo respondendo a
guestdo fundamental: Como surgiu a vida?

No entanto, um avango fundamental ocorreu com o as teorias
de Pasteur e de Darwin, permitindo abordar o problema sob uma
perspectiva diferente.

Dados obtidos a partir de diversos campos da ciéncia permiti-
ram em 1936 que o russo Alexander Oparin formula-se uma teoria
revolucionaria, que tentava explicar a origem da vida na Terra, sem
recorrer a fendbmenos sobrenaturais ou extraterrestres. Sua hipdte-
se se resume nos seguintes fatos:
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Na atmosfera primitiva do nosso planeta, existiriam metano,
amonia, hidrogénio e vapor de agua. Sob altas temperaturas, em
presenca de centelhas elétricas e raios ultravioletas, tais gases te-
riam se combinado, originando aminoacidos, que ficavam flutuan-
do na atmosfera. Com a saturagdo de umidade da atmosfera, come-
¢aram a ocorrer as chuvas. Os aminodcidos eram arrastados para o
solo. Submetidos a aquecimento prolongado, os aminoacidos com-
binavam-se uns com os outros, formando proteinas.




As chuvas lavavam as rochas e conduziam as proteinas para os
mares. Surgia uma “sopa de proteinas” nas dguas mornas dos ma-
res primitivos. As proteinas dissolvidas em dgua formavam coloides.
Os coloides se interpenetravam e originavam os coacervados. Os
coacervados englobavam moléculas de nucleoproteinas. Depois,
organizavam-se em goticulas delimitadas por membrana lipoprotéi-
ca. Surgiam as primeiras células. Essas células pioneiras eram mui-
to simples e ainda ndo dispunham de um equipamento enzimatico
capaz de realizar a fotossintese. Eram, portanto, heterdtrofas. Sé
mais tarde, surgiram as células autétrofas, mais evoluidas. E isso
permitiu o aparecimento dos seres de respiragdo aerdbia.

Atualmente, se discute a composigdo quimica da atmosfera pri-
mitiva do nosso planeta, preferindo alguns admitir que, em vez de
metano, amonia, hidrogénio e vapor de agua, existissem mondxido
de carbono, didxido de carbono, nitrogénio molecular e vapor de
agua.

Oparin ndo teve condicdes de provar sua hipdtese. Mas, em
1953, Stanley Miller, na Universidade de Chicago, realizou em la-
boratério uma experiéncia. Colocou num baldo de vidro: metano,
amonia, hidrogénio e vapor de dgua. Submeteu-os a aquecimento
prolongado. Uma centelha elétrica de alta tensdo cortava continua-
mente o ambiente onde estavam contidos os gases. Ao fim de certo
tempo, Miller comprovou o aparecimento de moléculas de ami-
noacido no interior do baldo, que se acumulavam no tubo em U.

Pouco tempo depois, em 1957, Sidney Fox submeteu uma mis-
tura de aminodcidos secos a aquecimento prolongado e demons-
trou que eles reagiam entre si, formando cadeias peptidicas, com o
aparecimento de moléculas protéicas pequenas.

As experiéncias de Miller e Fox comprovaram a veracidade da
hipotese de Oparin.

SERES VIVOS

Classificagdo dos Seres Vivos

A sistematica € a ciéncia dedicada a inventariar e descrever a
biodiversidade e compreender as relagdes filogenéticas entre os or-
ganismos.

Inclui a taxonomia (ciéncia da descoberta, descri¢do e classi-
ficagdo das espécies e grupo de espécies, com suas normas e prin-
cipios) e também a filogenia (relagdes evolutivas entre os organis-
mos). Em geral, diz-se que compreende a classificagdo dos diversos
organismos vivos. Em biologia, os sistematas sao os cientistas que
classificam as espécies em outros taxons a fim de definir o modo
como eles se relacionam evolutivamente.

O objetivo da classificagdo dos seres vivos, chamada taxono-
mia, foi inicialmente o de organizar as plantas e animais conhecidos
em categorias que pudessem ser referidas. Posteriormente a classi-
ficagdo passou a respeitar as relagGes evolutivas entre organismos,
organizagdo mais natural do que a baseada apenas em caracteris-
ticas externas.

Para isso se utilizam também caracteristicas ecoldgicas, fisiol6-
gicas, e todas as outras que estiverem disponiveis para os taxons
em questdo. é a esse conjunto de investigagdes a respeito dos ta-
xons que se da o nome de Sistematica. Nos ultimos anos tém sido
tentadas classificacGes baseadas na semelhanga entre genomas,
com grandes avangos em algumas areas, especialmente quando se
juntam a essas informagGes aquelas oriundas dos outros campos
da Biologia.

A classificagdo dos seres vivos é parte da sistematica, ciéncia
que estuda as relagdes entre organismos, e que inclui a coleta,
preservacgdo e estudo de espécimes, e a andlise dos dados vindos
de varias areas de pesquisa bioldgica.
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O primeiro sistema de classificagdo foi o de Aristételes no sécu-
lo IV a.C., que ordenou os animais pelo tipo de reproducdo e por te-
rem ou ndo sangue vermelho. O seu discipulo Teofrasto classificou
as plantas por seu uso e forma de cultivo.

Nos séculos XVII e XVIII os botanicos e zodlogos comegaram a
delinear o atual sistema de categorias, ainda baseados em carac-
teristicas anatdmicas superficiais. No entanto, como a ancestrali-
dade comum pode ser a causa de tais semelhancas, este sistema
demonstrou aproximar-se da natureza, e continua sendo a base da
classificagdo atual. Lineu fez o primeiro trabalho extenso de catego-
rizagdo, em 1758, criando a hierarquia atual.

A partir de Darwin a evolugdo passou a ser considerada como
paradigma central da Biologia, e com isso evidéncias da paleonto-
logia sobre formas ancestrais, e da embriologia sobre semelhancas
nos primeiros estagios de vida. No século XX, a genética e a fisiolo-
gia tornaram-se importantes na classificagdo, como o uso recente
da genética molecular na comparagdo de cddigos genéticos. Progra-
mas de computador especificos sdo usados na andlise matematica
dos dados.

Em fevereiro de 2005 Edward Osborne Wilson, professor apo-
sentado da Universidade de Harvard, onde cunhou o termo biodi-
versidade e participou da fundagdo da sociobiologia, ao defender
um “projeto genoma” da biodiversidade da Terra, propds a criagao
de uma base de dados digital com fotos detalhadas de todas a es-
pécies vivas e a finalizagdo do projeto Arvore da vida. Em contra-
posicdo a uma sistematica baseada na biologia celular e molecular,
Wilson vé a necessidade da sistematica descritiva para preservar a
biodiversidade.

Do ponto de vista econémico, defendem Wilson, Peter Raven e
Dan Brooks, a sistematica pode trazer conhecimentos Uteis na bio-
tecnologia, e na contenc¢do de doencgas emergentes. Mais da me-
tade das espécies do planeta é parasita, e a maioria delas ainda é
desconhecida.

De acordo com a classificagdo vigente as espécies descritas sdo
agrupadas em géneros. Os géneros sdo reunidos, se tiverem algu-
mas caracteristicas em comum, formando uma familia. Familias,
por sua vez, sdo agrupadas em uma ordem. Ordens sdo reunidas
em uma classe. Classes de seres vivos sdo reunidas em filos. E os
filos sdo, finalmente, componentes de alguns dos cinco reinos (Mo-
nera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia).






