[ apostllags é 7 4
COD: OP-046MR-23
7908403534890

ENCCEJA

EXAME NACIONAL PARA CERTIFICACAO DE
COMPETENCIAS DE JOVENS E ADULTOS

Ensino Médio

A APOSTILA PREPARATORIA E ELABORADA
ANTES DA PUBLICACAO DO EDITAL OFICIAL COM BASE NO EDITAL
ANTERIOR, PARA QUE O ALUNO ANTECIPE SEUS ESTUDOS.



iINDICE

Lingua Portuguesa

L O N o U A WwWDN

Linguagem verbal, visual e sonora; formas de linguagem; comunicagdo; sistemas de comunicagdo: publicitario, informativo,
artistico e de entretenimento; o que é um texto; fun¢do narrativa; caracteristicas da narrativa; fun¢do expositiva; texto

dissertativo; texto jornalistico; texto instrucional; fungdo persuasiva; carta argumentativa.............. ... ..., 7
LUIS 8 CamMIBES . . . o vttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e 24
MaChado dE ASSiS . . . .ottt e e e e e e e e e e 26
FErNaNdo PeSS0Q. . . ..ottt e et e e e e e 27
VIartiNS PeNa . . oot e e e 29
CURUra T BrArTa . . o o e e e e e 30
Variaga0 lINGUISTICA . . . oot e e e e e e e 49
NOIMA CURA. .« et e e e e e e e e e 50
MEI0S A COMUNICAGE0D. & o\ vt vttt ettt et e e et et e e et e e et e e et e e e e et et e e e e 51

Lingua Estrangeira

1.

A presenca de varias linguas no nosso cotidiano; semelhancas e diferencas entre as linguas; os produtos culturais estrangeiros 57

Educacgdo Fisica

1. Astransformag0es do MOVIMENTO; .. ..ottt e e e et e e e e e 93
2. A CURUIE DO BP0 . . ot ittt ettt e e e e e e e e e 94
3. Osbeneficios do MOVIMENTO . . . ..ottt e e e e e e e e 94
A, A NfIUBNCIA O BSPOITE . .ttt it ettt e e e e e e 95
~ ’ o

Educacgdo Artistica
1. Relagdo entre arte e beleza; 0 belo € 0s MEi0S de COMUNICACA0 . . . v vttt it e e et e et et et e et 99
2. O NASCIMENTO da Arte . . ..ottt et e e e e e e e e e 99
3. Brasil Pré-histOriCo . ..ot e e e e e e 100
4. Rituais e magias; Brasil, arte e religiosidade. . ... ... e e 100
5. MuUsica, danga teatro @ CarnaVval . ... ..o it e e e e e 101
6. TransfOrMaglESs Na ArtE . ..ottt ettt e e e e e e e e 101
7. ROMPIMENTO COM O F@al. . .ottt e e e e et e e e e et et e e e e e e 102

7 o

Matematica
1. Razles trigonométricas; medida de ngUIOS € @rC0S. . . v v vttt ittt e e e e 105
2. NUMEBIOS COMPIEXOS . & o v vttt ettt e et et e e e e et e et e e e e e e et e et e e e e e e 107
 JR Y=Y o U =T ool - T P 113
4. Sistema numérico; fragdes; nUmeros negativos; NUMEros irraCioNaiS. . . ..ottt ittt et ettt 118




© N o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

INDICE

TEOIEMA 08 PItA OIS . o . v vttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e 128
BN UIOS .« oo 129
GEOMETIIA 3D ..ottt e e e 133
Os multiplos e submultiplos de uma unidade de medida; conversao entre sistemas de medida; velocidade média e tempo;

(oo g aY o Y = T =4 = Uo [=F - 13 136
ESCalas, Plantas @ MaPas .. oo vttt e e e 138
[ 72 To <l o] 0] o To  of- o 1N PP 142
P oI BN A M . o ot e e e e e 143
JUIOS SIMPIES € COMPOSEOS. v vttt ettt ettt e e e e et e e e e e e e 144
PONtOos, retas @ CIrCUNTEIENCIAS . . .ottt e e e e e e e e 146
EQUAGOES alg8riCas . . . oottt e e 158
Y=Y U= Lol 1= PP 160
SISt EMAS [INEArES . . o e 161
Interpretacdo dos graficos e tabelas; leitura de tabelas; uso de tabelas; leitura de graficos; aproximagdes; variagdes e perio-

OS et e e 164
o - 1 ] n [ P 167
Contagem, medida e cdlculo de probabilidades; andlise de dados ....... ... i e e 168
MEdia aritmetiCa. . . . . oot e 172

Ciéncias Humanas

1. Identidade sOCial. . . ..o e e 175
2. Produgdo da memodria e do espaco geografico pelas sociedades humanas; formagdo e transformacgado dos territdrios; trabalho

e territdrio; o éxodo rural; territério e movimentos sociais; as divisGes regionais do Brasil; formagdo de blocos econémicos;

utilizagdo do espago terrestre; industrializagdo e urbanizagdo; densidade demografica; agricultura e pecuaria; os problemas

gerados pelo homem e suas POSSIVEIS SOIUGOES. . . . . vttt ettt e e e e e e e ittt et 175
3. Diversidade do patrimoOnio cultural @ artistiCo. . .. ..ot e 201
4, AU N0 PlANETa TOITa . o ottt ettt et et e e e e e e e e 202
5. Fundagdo de Roma; o estado e o direito; o codigo legal; a limitagdo dos espagos. .. ...ovvi ittt 222
6. O deSPOTI MO .ottt e e e e e e 224
Y N 1= =T I o T2 0 =1 o - PP 224
8. Osestados e o direito internacional . . ... ... . 244
0. A ONU ottt e 247
10. O direit0 @0 VOTO. . . o .ottt et ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e 249
11. O Brasil no século XIX; o século XX; o Brasil recente; a Constituicdo de 1988. . ... ... .ottt 251
12, Produgdo indUstrial @ CONSUMO . . .ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e 282
13, Aproducao de lIXO € 08 BS80T0 . . . vt vttt e e e e e 283
14, AdBUA dOCE € aS CIdAUES . . . vttt ettt e e e e e e e e e e e 288
15. As diversas formas de poluicdo das Cidades. . . ..ottt e 290
16. IMpPactos ambientais N0 CaMIPO. . . oottt e e e e e e e e e e 291
17. Aagricultura tradicional @ OFgaNICa. . . ..o v it e e e e e 292
18. A producdo da energia; a hidroeletricidade; a produgdo e o processamento de petrdleo; o alcool; as energias nuclear, solar,

edlica e das marés; sistema fabril; as fontes de energia; a revolugdo tecnoldgicadoséculoXX. ..., 293




19.
20.
21.

iINDICE

Segunda Guerra Mundial; educagao e trabalho; as tecnologias No CampPo. . .. ..ottt e e e 295
A globaliZaga0 . . o ot e e 303
Medidas de tempo e espago; meios de 10Calizagao. . . ...t e e 305

Ciéncias Naturais

o ©® N o s~ W N

=
o

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

PriNCiPio da iNBrCia . . ..ot e e 317
A eletricidade; 0s sinais € 05 COAIZ0S da CIBNCIA . ...ttt ittt e et e et e e et ettt et e 325
Processo de Calagem . ... oo e e 338
AMDbBIENte SAUAAVEL . . . .o e e 339
Determinacdo de paternidade ou maternidade. . . ... .. it 340
ATNVENGEO O AVIB0 . o ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e 358
A Produgao de alimentos . . ..o oottt e e e 358
A POIUIGEO ottt e e e 361
Terceira Revolugao INAUSTIIal. . . ...ttt e e e e e e e e e e 366

Ondas e radiagOes; caracteristicas do som a sua producdo e recepg¢do; caracteristicas da luz aos processos de formacdo de
imagens; variaveis como pressdo, densidade e vazdo de fluidos; biodiversidade; corrente, tensao, resisténcia e poténcia ... 368

Reciclagem de recursos naturais @ matérias-primas . ... ...ttt e e e 396
Propriedades quimicas, fisicas € bioldgicas da dgUa . ... ..ottt 400
Perturbagdes ambientais @ SUAS fONTES . ... ottt e 402
Transporte e destinos dos poluentes e seus efeitos nos sistemas naturais, produtivose sociais ...................oo.... 410
Vantagens e desvantagens da biotecnologia . ... ..ottt e e s 410
AtiVIdades SOCIAIS @ BCONOMICAS -« v . v vttt et ettt e e et e e e e e e e et e e e ettt e e e e e ettt e 412

Indicadores de salude e desenvolvimento humano (mortalidade, natalidade, longevidade, nutricdo, saneamento, renda e

ESCOIArIdAE) . . et 415
Processos vitais do organismo humano (defesa, manutenc¢do do equilibrio interno, relagées com o ambiente, sexualidade,

B, ) it 421
Saude individual @ ColBtiVa. . . . ..o 423

Processos de trocas de calor; transformacgdes de energia; geracdo de energia; nomenclatura da quimica; transformagdes
quimicas e de energia (a partir de petrdleo, carvdo, biomassa, gas natural, e dispositivos como pilhas e outros tipos de bate-
rias); importancia social e econémica da eletricidade, dos combustiveis ou recursos minerais; transformagdes quimicas e de
energia envolvendo fontes naturais (como petrdleo, carvao, biomassa, gas natural, e dispositivos como pilhas e outros tipos

de baterias) e os riscos e possiveis danos decorrentes de sua ProduGaO @ USO . .. vttt ittt et et ie et 434
FENOMENOS DIOIOGICOS . . . ottt e e e e e e e e e e 455
INAUSEria AlIMENTICIA. . . . oottt e e e e e e e 456
Produgdo de MediCamentos . . ..ottt e e 464
Decomposicao de Materia OrZANICA . ..o v vttt ettt e ettt e et e e e e e e e e e e e 467
(01l o Jo Fo TN V14 e =<1 Yo H P 467

EVOIUGA0 OS SEIES VIVOS . vt ittt ettt et e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e 469




NiVEIS DE LINGUAGEM

Defini¢do de linguagem

Linguagem é qualquer meio sistematico de comunicar ideias
ou sentimentos através de signos convencionais, sonoros, graficos,
gestuais etc. A linguagem é individual e flexivel e varia dependendo
da idade, cultura, posi¢do social, profissdao etc. A maneira de arti-
cular as palavras, organiza-las na frase, no texto, determina nossa
linguagem, nosso estilo (forma de expressdo pessoal).

As inovacoes linguisticas, criadas pelo falante, provocam, com
o decorrer do tempo, mudangas na estrutura da lingua, que so as
incorpora muito lentamente, depois de aceitas por todo o grupo
social. Muitas novidades criadas na linguagem ndo vingam na lingua
e caem em desuso.

Lingua escrita e lingua falada

A lingua escrita ndo é a simples reproducgdo grafica da lingua
falada, por que os sinais graficos ndo conseguem registrar grande
parte dos elementos da fala, como o timbre da voz, a entonagao, e
ainda os gestos e a expressao facial. Na realidade a lingua falada é
mais descontraida, espontanea e informal, porque se manifesta na
conversagdo diaria, na sensibilidade e na liberdade de expressdo
do falante. Nessas situagdes informais, muitas regras determinadas
pela lingua padrdo sdo quebradas em nome da naturalidade, da li-
berdade de expressao e da sensibilidade estilistica do falante.

Linguagem popular e linguagem culta

Podem valer-se tanto da linguagem popular quanto da lingua-
gem culta. Obviamente a linguagem popular é mais usada na fala,
nas expressdes orais cotidianas. Porém, nada impede que ela esteja
presente em poesias (0 Movimento Modernista Brasileiro procurou
valorizar a linguagem popular), contos, cronicas e romances em que
o didlogo é usado para representar a lingua falada.

Linguagem Popular ou Coloquial

Usada espontanea e fluentemente pelo povo. Mostra-se quase
sempre rebelde a norma gramatical e é carregada de vicios de lin-
guagem (solecismo — erros de regéncia e concordancia; barbarismo
— erros de pronuncia, grafia e flexdo; ambiguidade; cacofonia; pleo-
nasmo), expressoes vulgares, girias e preferéncia pela coordenacao,
que ressalta o carater oral e popular da lingua. A linguagem popular
esta presente nas conversas familiares ou entre amigos, anedotas,
irradiagdo de esportes, programas de TV e auditério, novelas, na
expressao dos esta dos emocionais etc.

A Linguagem Culta ou Padrao

E a ensinada nas escolas e serve de veiculo as ciéncias em que
se apresenta com terminologia especial. E usada pelas pessoas ins-
truidas das diferentes classes sociais e caracteriza-se pela obedién-
cia as normas gramaticais. Mais comumente usada na linguagem
escrita e literaria, reflete prestigio social e cultural. E mais artificial,
mais estavel, menos sujeita a variagOes. Esta presente nas aulas,
conferéncias, sermdes, discursos politicos, comunicagbes cientifi-
cas, noticiarios de TV, programas culturais etc.

Giria

A giria relaciona-se ao cotidiano de certos grupos sociais como
arma de defesa contra as classes dominantes. Esses grupos utilizam
a giria como meio de expressdo do cotidiano, para que as mensa-
gens sejam decodificadas apenas por eles mesmos.

LINGUA PORTUGUESA

Assim a giria é criada por determinados grupos que divulgam

0 palavreado para outros grupos até chegar a midia. Os meios de

comunicagdo de massa, como a televisdo e o radio, propagam os

novos vocabulos, as vezes, também inventam alguns. A giria pode

acabar incorporada pela lingua oficial, permanecer no vocabuldrio
de pequenos grupos ou cair em desuso.

”

Ex.: “chutar o pau da barraca”,

“mina”, “tipo assim”.

” o«

viajar na maionese”, “galera”,

Linguagem vulgar

Existe uma linguagem vulgar relacionada aos que tém pouco
ou nenhum contato com centros civilizados. Na linguagem vulgar
ha estruturas com “néis vai, 13”, “eu di um beijo”, “Ponhei sal na
comida”.

Linguagem regional

Regionalismos sdo variagdes geograficas do uso da lingua pa-
drdo, quanto as construgbes gramaticais e empregos de certas pala-
vras e expressdes. Ha, no Brasil, por exemplo, os falares amazonico,
nordestino, baiano, fluminense, mineiro, sulino.

Fungoes da linguagem

Fungdes da linguagem sdo recursos da comunicagdo que, de
acordo com o objetivo do emissor, ddo énfase a mensagem trans-
mitida, em fung¢do do contexto em que o ato comunicativo ocorre.

Sao seis as fungdes da linguagem, que se encontram direta-
mente relacionadas com os elementos da comunicagdo.

Fungdes da Linguagem Elementos da
Comunicagao
Funcdo referencial ou denotativa contexto
Fungdo emotiva ou expressiva emissor
Funcgdo apelativa ou conativa receptor
Fungdo poética mensagem
Funcdo fatica canal
Fungdo metalinguistica coédigo

Fungdo Referencial

A funcdo referencial tem como objetivo principal informar, re-
ferenciar algo. Esse tipo de texto, que é voltado para o contexto da
comunicagdo, é escrito na terceira pessoa do singular ou do plural,
o que enfatiza sua impessoalidade.

Para exemplificar a linguagem referencial, podemos citar os
materiais didaticos, textos jornalisticos e cientificos. Todos eles, por
meio de uma linguagem denotativa, informam a respeito de algo,
sem envolver aspectos subjetivos ou emotivos a linguagem.

Exemplo de uma noticia:

O resultado do terceiro levantamento feito pela Alianga Global
para Atividade Fisica de Crian¢as — entidade internacional dedica-
da ao estimulo da adog¢do de hadbitos sauddveis pelos jovens — foi
decepcionante. Realizado em 49 paises de seis continentes com o
objetivo de aferir o quanto criangas e adolescentes estdo fazendo
exercicios fisicos, o estudo mostrou que elas estdo muito sedentd-
rias. Em 75% das nagbes participantes, o nivel de atividade fisica
praticado por essa faixa etdria estd muito abaixo do recomendado
para garantir um crescimento sauddvel e um envelhecimento de




LINGUA ESTRANGEIRA

Pronouns (subject, object, demonstrative, possessive adjective and possessive pronouns )
O estudo dos pronomes é algo simples e comum. Em inglés existe apenas uma especificidade, que pode causar um pouco de estranheza, que
é o pronome “it”, o qual ndo utilizamos na lingua portuguesa; mas, com a pratica, vocé vai conseguir entender e aprender bem rapido.

Subject Pronouns

| (eu) I am a singer.

YOU (vocé, tu, vocés) You are a student.

HE (ele) He is a teacher.

SHE (ela) She is a nurse.

IT (ele, ela) Itis a dog/ Itis a table.
WE (nos) We are friends.

THEY (eles) They are good dancers.

O pronome pessoal (subject pronoun) é usado apenas no lugar do sujeito (subject), como mostra o exemplo abaixo:
Mary is intelligent = She is intelligent.

Uso do pronome “it”

— To refer an object, thing, animal, natural phenomenon.
Example: The dress is ugly. It is ugly.

The pen is red. It is red.

The dog is strong. It is strong.

— Attention

a) If you talk about a pet use HE or SHE

Dick is the name of my little dog. He’s very intelligent!

b) If you talk about a baby/children that you don’t know if is a girl or a boy.
The baby is in tears. It is in tears. The child is happy. It is happy.

Object Pronous
Sdo usados como objeto da frase. Aparecem sempre depois do verbo.

ME
YOU
HIM
HER

us
YOU
THEM

Exemplos:
They told me the news.
She loves him so much.

Demonstrative Pronouns

Os pronomes demonstrativos sdo utilizados para demonstrar alguém ou alguma coisa que esta perto ou longe da pessoa que fala ou
de quem se fala, ou seja, indica posicdo em relagdo as pessoas do discurso.

Veja quais sdo em inglés:

SINGULAR PLURAL SINGULAR PLURAL
THIS THESE THAT THOSE
Este/esta/isto Estes/estas Aquele/aquela/aquilo Aqueles/aquelas

(59]



Celebracdo das diferengas: esse é o grande intuito dos indi-
genas ao realizarem seus rituais. E quais sdo essas diferengas? Pri-
meiramente, a existente entre os serem que habitam o universo.
Os povos indigenas tém consciéncia que toda a sua cultura ndo foi
simplesmente criada por eles préprios; pelo contrario, acreditam
que todo o conhecimento foi adquirido de outras espécies ha muito
nao vistas. Obviamente, celebram-se as diferencas entre a prépria
espécie humana, pois, sem elas, ndo existiriam cooperagdo e re-
ciprocidade. Essas celebracdes sao realizadas mediante bebidas e
comidas, cantos e artefatos.

Principais rituais pelo Brasil
¢ Tribo Kanela: é realizada uma série de rituais de iniciagdo

na introdugao de meninos na sua classe de idade. O objetivo des-
sas cerimOnias é capacitar os iniciados para que ingressem como
guerreiros na vida adulta. Quanto as meninas, resume-se no rece-
bimento dos chamados cintos de maturidade, para que possam se
tornar esposas.

¢ Tribo Bororo: a socializagdo dos jovens dessa tribo é promo-
vida sempre que ha um ritual funerario, pois, nessas ocasides, eles
participam com dangas, cantos, pescarias e cagadas coletivas, per-
cebendo e aprendendo sobre a riqueza de sua cultura. Além disso,
muitos jovens sdo formalmente iniciados.

¢ Tribo Karaja: aos sete ou oito anos, os meninos dessa tribo
passam pela primeira iniciagdo, que se resume na utilizagdo da cla-
vicula de um macaco para perfurar a parte inferior dos labios, onde
sera transpassado um ornamento. Toda a cerimdnia se realiza na
presencga dos pais.

e Tribo Yanomami: essa tribo tem um local chamado maloca
Toototobi, onde os homens recebem um presente de iniciacdo da
parte dos pajés, que consiste no usufruto do ydkudna, um pé alu-
cinégeno.

e Tribo Kadiwéu: essa tribo reproduz a Festa no navio, onde
os bobotegi (bobos) sdo personagens que interpretam e figuram. E
uma longa cerimOnia que resgata a Guerra do Paraguai, nos tempos
em que os kadiwéu lutaram pelo Brasil.

e Tribo Pankararu: antes assentados na capital do estado de
S3o Paulo, os pankararu migraram para o Nordeste, onde prosse-
guem com seus rituais, dangas e cantos.

MUSICA, DANCA TEATRO E CARNAVAL

Musica: expressdo artistica que consiste na combinagdo de
sons e ritmos, acompanhando um pré-arranjo conforme a marca-
¢do do tempo. Para especialista, é uma atividade humana e cul-
tural. Ndo se tem conhecimento de qualquer sociedade que ndo
conte com tipicas manifestagdes musicais. Apesar de nem sempre
sua realizagdo estar relacionada a expressdo artistica, a musica é
tida por muitos como arte, tendo nela a sua principal motivagdo.

Danga: ao lado do teatro e da musica, a danga, arte de movi-
mentagdo corporal conforme ritmo determinado, compde das trés
principais artes cénicas da Antigliidade. Nos povos primitivos, os
rituais religiosos eram realizados com sessdes de danga em grupo.
Essa arte foi se aperfeigoando até conquistar determinados ritmos,
vestudrios e passos. Ainda na Antiguidade, em meados do ano 2000
a.C, a danga era praticada, no Egito, para cultuar os deuses. Tam-
bém foi associada aos jogos olimpicos, na Grécia antiga.

EDUCACAO ARTISTICA

101)

Teatro: forma de arte que consiste na interpretagdo de uma
histéria por um ou mais atores. Essa arte é realizada para um de-
terminado publico em um local determinado. Com situagdes im-
provisadas ou com o suporte de enredos escritos por dramaturgos
e performance de diretores, o espetaculo tem a finalidade de re-
presentar um episddio e despertar os mais diversos sentimentos e
emocgdes nos espectadores.

Carnaval: esta relacionado as artes visuais, as criagdes que re-
correm a visdao para serem apreciadas. O carnaval apresenta uma
guinada na customizagdo e na moda, além de alegorias, figurinos
especificos para atores, cantores, dangarinos; escolas de samba,
concursos de melhor fantasia, bailes, etc. Nas ruas das cidades, a
decoragdo exibe as mais belas artes plasticas. O Carnaval abrange
todos os érgdos dos sentidos humanos, o corpo e a mente. Trata-se
de um integro desarranjar do ser humano.

TRANSFORMAGCOES NA ARTE

No decorrer dos anos, a forma de classificagdo e de visdo das
artes visuais passaram por muitas transformacgoes:

¢ 1%rtes liberais e artes mecanicas, na Idade Média

¢ 2%artes aplicadas e belas artes, conforme classificacdo da mo-
dernidade

* 3%na contemporaneidade, as diversas determinagées que de-
claram quaisquer expressdes humanas como arte

Renascimento comercial e urbano: na Europa do século XI, foi
um periodo de grandes modificagdes urbanas e sociais.

Transformagodes culturais: no século XlI, especialmente na Ita-
lia, teve inicio um prologando e lento processo na cultura

Retorno a Antiguidade Classica: no século XVIII houve uma
modificagdo na sensibilidade e na percepgdo de arte, resultado de
uma revalorizagdo das culturas grega e romana. Os aspectos mais
valorizados eram:

e Espirito critico

¢ Naturalismo (apreciagdo da natureza)

¢ Racionalismo (o Homem sendo capaz de refletir sobre o mun-
do)

¢ Renascimento cultural e artistico: teve inicio na Italia, no sé-
culo XVI, e espalhou-se, rapidamente, por toda a Europa. Principais
caracteristicas:

e Modificagdo das formas de criagdo artistica

e Fundamentagdo nas nogdes de perspectiva (fundo), equili-
brio e harmonia (principios racionais e matematicos)

Século XX

Como vimos anteriormente, na Antiguidade, as trés principais
artes cénicas eram teatro, danga e musica. Saltando para o século
XX, notamos que houve uma expansdo no quadro das formas de
arte principais, considerando modalidades a mais:

e escultura

e arquitetura

e pintura

¢ poesia (aqui definida em sentido lato como forma de litera-
tura com um propdsito ou fungdo estética, o que inclui também o
teatro e a narrativa literdria)




Fungdo Cosseno
A fungdo cosseno é uma fungao f: R — R que a todo arco
de medida x € R associa a abscissa x do ponto M.

Exemplo
Determine o conjunto imagem da fungdo f (x) = 2 + cos x.

Solugao

-1<cosx<1
-1+42<2+cosx<1+2
1<f(x)<3

Logo, Im =[1,3]
Fungao Tangente

Atodoarco AP de medida x associa a ordenada y, do pontoT.
O ponto T é aintersegdo dareta Q) com o eixo das tangentes.

flx) =tgx

t le : :
ML : :
e | |
A
1} N 1] %E: T 3%: 2T %
T
D={x€Rx¢§+kn,kEZ}
Im=R

Considerados dois arcos quaisquer de medidas a e b, as ope-
ragdes da soma e da diferenga entre esses arcos serd dada pelas
seguintes identidades:

sen(a+b) =sena-cosb+cosa-senb
cos(a+b) =cosa-cosb—sena-senb

tga+tgb
tg(a+b)=1—tga-tgb

MATEMATICA

Duplicagdo de arcos

sen2x = 2senx - cosx

cos2x = cos’x — sen’x

2tgx
tg2x = m
NUMEROS COMPLEXOS

Dada uma equagéo:

xXX+1=0=2x*=-1>x=%V-1

Para que equac¢des como essa tivessem solugdo, os matema-
ticos ampliaram o campo dos nimeros, criando um novo numero,
ndo-real, chamado de unidade imaginaria (i).

Ondei=v-1

E esse nimero, elevado ao quadrado: i2=-1

Assim, todas as raizes quadradas de nimeros negativos podem
ser escritas a partir de i:

xi =1

=2 = \ﬁm = +2i

V=3 = B0 = 4B = = 4B
V-4 = YA =) = w4 -1 = 2

Conjunto dos numeros complexos

Com a criagdo da unidade imaginaria (i), surgiram novos nu-
meros, formando um novo conjunto numérico. A este conjunto
chamamos conjunto dos numeros complexos, denotado por C. Os
numeros complexos apresentam a forma genérica z = a + bi, onde a
e b sdo numeros reais. Assim, podemos definir o conjunto C como:

C={z|z=a+bi,aeRebeR],
onde 7 é o nidmero complexo.

O numero complexo
Sendo z = a + bi um nimero complexo, temos:
NUmero

complexo @ ‘m

Parte real de Parte imaginaria

de z

Representagdo grafica

Podemos associar qualquer nimero complexo z = a + bi a um
ponto no plano de Argand-Gauss. No eixo das abscissas (eixo real,)
representa-se a parte real, e, no eixo das ordenadas (eixo imagina-
rio), a parte imagindria do numero complexo. O ponto P é o afixo ou
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imagem geométrica de z.




Tratado de Madri
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O Tratado de Madri, assinado em 1750, praticamente garantiu a atual extensdo territorial do Brasil. O novo acordo anulou o Tratado
de Tordesilhas e determinou que as terras pertencial a quem de fato as ocupasse, seguindo o principio de uti possidetis.

Dessa forma, a Espanha reconheceu os direitos dos portugueses sobre as areas correspondentes aos atuais estados de Mato Grosso
do Sul, Goids, Tocantins, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Amazonas, RondOnia, Pard, Amapa, entre outros.

De Arquipélago a Continente

E costume dizer que, ao longo do periodo de colonizagdo portuguesa, o territério brasileiro se assemelhava a um arquipélago —um

arquipélago econémico.

Por que um arquipélago? As regiGes do Brasil colonia que foram palco da produgdo agroexportadora se mantiveram sob o dominio
do poder central da metrépole portuguesa, formando assim um arquipélago geografico. Ja que ndo existiam ligagGes entre as regides. O

mesmo ocorreu no Brasil independente.
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A velocidade podemos identificar como sendo:
v = 10km/h

E o espaco inicial:
s, = 5km

Para construirmos a tabela, tomamos intervalos de tempo, por
exemplo, de 1 hora, usamos a equagdo s(t) acima e anotamos os
valores dos espagos correspondentes:

t(h) s(km)
0 5
1 15
2 25
3 35
4 45
5 55
6 65
Tabela 3 - MRU
Agora fazemos o graficos x t.
S(Km)“
G0
40
20
D.............t'h
1 2 3 4 5 6 4

O gréfico da velocidade é muito simples, pois a velocidade é
constante, uma vez que para qualquer t, a velocidade se mantém
a mesma.

CIENCIAS DA NATUREZA
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Note que:

e As abscissas e as ordenadas estdo indicadas com espaga-
mentos iguais.

e Asgrandezas representadas nos eixos estdo indicadas com
as respectivas unidades.

e  Os pontos sdao claramente mostrados.

e Areta representa o comportamento médio.

e Asescalas sdo escolhidas para facilitar o uso; nao é neces-
sario usar “todo o papel”

e com uma escala de dificil subdivisdo.

Exemplo 2

MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO

Considerando-se o movimento uniformemente variado, pode-
mos analisar os graficos desse movimento dividindo-os em duas ca-
tegorias, as quais se distinguem pelo sinal da aceleragdo.

MOVIMENTO COM ACELERAGAO POSITIVA
Neste caso, como a aceleragdo é positiva, os graficos tipicos do
movimento acelerado sdo

s

a=o

MOVIMENTO COM ACELERACAO NEGATIVA
Sendo a aceleragdo negativa (a < 0), os graficos tipicos sdo

S

v

a<o




