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- Experimentos

Os experimentos garantem a relagdo entre teoria e pratica, de-
senvolvem o protagonismo ao aluno, sdo motivadores.

Porém, apresentam limita¢Ges relacionadas 4 necessidade de
laboratério, equipamentos e tempo para montagem e desmonta-
gem.

E ideal para criacdo de hipStese, obtengdo e interpretagdo dos
resultados.

- Feira de Ciéncias

O trabalho com projetos é altamente recomendado, pois além
de ser uma metodologia ativa, desenvolve o pensamento cientifico,
estimula a tomada de decisGes e o trabalho em grupo.

Para realiza-la é necessario planejamento e organizagdo. Os
alunos necessitam de orientagdo para o desenvolvimento dos pro-
jetos que devem obedecer etapas. A realizagdo deve estar prevista
no calenddrio escolar para que o espaco esteja reservado, a monta-
gem esteja prevista e a divulgagdo para a comunidade escolar seja
feita de forma adequada.

DOS DIFERENTES CAMPOS DE CONHECIMENTO
DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA (CIENCIAS,
FiSICA, QUIMICA E BIOLOGIA) EM MULTIPLOS
CONTEXTOS, INCLUINDO-SE OS DE OUTRAS AREAS,
FAVORECENDO, ASSIM, A INTERDISCIPLINARIDADE, A
MULTIDISCIPLINARIDADE E CONSEQUENTEMENTE A
TRANSDISCIPLINARIDADE

CONHECIMENTOS

- Fisica e Biologia

A Fisica e a Biologia também permitem uma abordagem inter-
disciplinar na abordagem do estudo do corpo humano através da
biofisica. A biofisica estuda o funcionamento de alguns dos érgdos
dos sentidos como os olhos e a visdo através dos principios fisicos
da dptica, a audicdo através da acustica ou os movimentos do cor-
po através da biomecanica e a propagac¢do dos impulsos nervosos
através da bioeletricidade.

- Ciéncias da Natureza e outras areas

As disciplinas da area das Ciéncias da Natureza também podem
estabelecer relagdes com disciplinas pertencentes a outras areas,
como por exemplo o estudo das formagdes vegetais e dos biomas
gue pode unir a Geografia com a Biologia, em um tipico exemplo de
transdisciplinaridade.

A construgdo de um conteldo programdtico que contemple a
interdisciplinaridade, o dialogo entre as disciplinas é imprescindivel
e deve ocorrer no inicio do ano, durante o planejamento individual
de cada disciplina. Além disso, a constru¢do de projetos transver-
sais também propiciara o didlogo interdisciplinar.

DAS RELAGOES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E AMBIENTE QUE DEMARCAM O
DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO, PROPICIANDO A
ESTE RESPEITO A TOMADA DE DECISOES E DIRIGINDO
TODO ESTE TRATAMENTO A DEMONSTRAR O
CARATER DE CORPO COERENTE QUE AS CIENCIAS

- Introdugdo

A interdisciplinaridade compreende pontos em comum que
possam ser trabalhados de forma simultanea, no ambito das disci-
plinas envolvidas.

A multidisciplinaridade refere-se as varias disciplinas existentes
gue possuem pontos em comum, trabalhados de forma indepen-
dente.

Por fim, a transdisciplinaridade leva a fusao de disciplinas dife-
rentes em uma Unica, trabalhando o mesmo assunto.

A interdisciplinaridade na area das Ciéncias da Natureza busca
desenvolver o didlogo entre as disciplinas de Biologia. Fisica e Qui-
mica de modo a construir saberes mais significativos e integrados,
promovendo o pensamento critico — cientifico ao ampliar a visdo
sobre determinados fendmenos a partir de diferentes abordagens.

- Biologia e Quimica

Ao analisarmos os conteudos de Biologia e Quimica, encon-
tramos naqueles relacionados a Bioquimica a possibilidade de in-
terdisciplinaridade que de acordo com a BNCC, permite superar a
fragmentagao dos conteldos e dos curriculos ndo sé na escola, mas
no entendimento do conhecimento como um todo.

A Bioquimica estuda as estruturas quimicas dos carboidratos,
lipidios, proteinas, sais minerais e da 4dgua, e o papel destes com-
postos na manutencdo da vida.

- Fisica e Quimica

Fisica e Quimica, por exemplo abordam as reagdes quimicas
que compreendem o rompimento de ligagGes e a formagdo de no-
vas ligagdes, originando novos compostos. Enquanto a quimica es-
tuda as ligacGes, faz uso das propriedades fisicas dos compostos
que irdo interferir nas novas ligagOes estabelecidas.

[ o)

- Introducao

Partamos do principio de que a ciéncia desenvolve tecnologias
que facilitem a vida das pessoas. A partir dela, torna-se possivel a
criagdo de produtos que transformam habitos e sdo incorporados a
sociedade através do consumo.

Durante muitos anos, essa dindmica se sustentou, incentivan-
do o consumo, porém sem que houvesse a preocupag¢do com o des-
carte e o destino desses materiais, pois uma vez que a tecnologia
se desenvolve, novos produtos sdo langados e os antigos sdo des-
cartados.

Porém, o consumo exacerbado de produtos fabricados com
compostos ndo biodegradaveis resultou em um grande problema
ambiental que destruiu ecossistemas, poluiu a dgua, trouxe danos
para a saude das pessoas e passou a ameagar a vida no planeta.

Tais preocupagdes tornaram-se mais evidentes a partir da dé-
cada de 90 e a sociedade passou a pensar em solugdes para tentar
reverter este panorama.

- Movimento CTSA

O movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente é
uma forma de refletir e buscar solugdes interdisciplinares para re-
solver problemas a partir da relagdo entre setores.

O CTSA pode e deve ser introduzido na educagdo através de
discussoes, reflexdes e participagdo ativa dos estudantes na comu-
nidade em que se inserem, a fim de buscar solu¢des para as proble-
maticas relativizadas para que haja a mudanga de postura de fato
e que essa mudanga possa ser incorporada na vida do aluno e de
seu meio social.

A ciéncia hoje, busca alternativas para substituir matérias pri-
mas ndo sustentaveis por outras que se degradem rapidamente.
Essas novas tecnologias comegam a chegar aos produtos que con-




— Fundamentos do ensino de Ciéncias

O livro comega com uma discussao sobre os fundamentos do
ensino de Ciéncias, mostrando como a disciplina se desenvolveu ao
longo da histdria e como as abordagens pedagdgicas foram mudan-
do com o passar do tempo. Os autores destacam a importancia da
experimentacdo e da investigacdo para a aprendizagem em Cién-
cias, e apresentam os principios da teoria construtivista como uma
base para o ensino.

— Métodos para o ensino de Ciéncias

Na segunda parte do livro, os autores apresentam os princi-
pais métodos para o ensino de Ciéncias, como a resolu¢do de prob-
lemas, a pesquisa em grupo, o estudo dirigido e o trabalho com
projetos. Cada um desses métodos é explicado em detalhes, com
exemplos de atividades que podem ser realizadas em sala de aula.

— Planejamento e avaliagao

A terceira parte do livro aborda o planejamento de aulas e pro-
jetos, mostrando como o professor pode estruturar o contetdo de
forma a garantir que os objetivos de aprendizagem sejam alcanga-
dos. Os autores também discutem as diferentes formas de avaliagdo
do aprendizado, destacando a importancia da avaliacdo formativa
para o acompanhamento do progresso dos alunos.

— Recursos didaticos

Por fim, o livro apresenta uma série de recursos didaticos que
podem ser utilizados em sala de aula, como experimentos, jogos,
simulag¢des, videos e materiais manipuldveis. Os autores mostram
como esses recursos podem ser integrados ao planejamento de au-
las e projetos, tornando o ensino mais dindmico e interessante para
os alunos.

O livro “Ensino de Ciéncias: Fundamentos e Métodos” é uma
obra fundamental para professores e estudantes que desejam apro-
fundar seus conhecimentos sobre o ensino de Ciéncias. Os autores
apresentam uma abordagem pratica e didatica, mostrando como os
conceitos tedricos podem ser aplicados em sala de aula de forma
efetiva. Além disso, a obra é atualizada e relevante, tendo sido es-
crita por especialistas na area de ensino de Ciéncias.

LANGHI, R. (ORG.); RODRIGUES, F. M. (ORG.). INTER-
FACES DA EDUCACAO EM ASTRONOMIA: CURRICULO,
FORMACAO DE PROFESSORES E DIVULGACAO CIENTI-
FICA - ACOES DIALOGICAS NA PRATICA DE ENSINO DE
ASTRONOMIA. 1. ED. SAO PAULO: CULTURA ACADEMI-

CA, 2022. V.2

No livro “Interfaces da Educagdo em Astronomia: Curriculo,
Formagdo de Professores e Divulgagdo Cientifica - AcGes Dialdgicas
na Pratica de Ensino de Astronomia”, organizado por Roberto Nardi
Langhi e Fabio Augusto Rodrigues, sdo abordados diversos temas
relacionados a educagdo em astronomia. Segue abaixo a lista de
temas principais presentes no livro, com uma breve descri¢cdo de
cada um:

e Curriculo em Astronomia: Neste capitulo, sdo discutidos os
fundamentos tedricos e praticos para a elaboragdo de um curriculo
de ensino de astronomia, levando em consideragdo as especifici-
dades dessa disciplina.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

® Formacdo de Professores de Astronomia: O foco deste tema
é a formagado inicial e continuada de professores para o ensino de
astronomia, destacando as competéncias necessarias, as metod-
ologias de ensino e as praticas pedagdgicas mais efetivas.

¢ Divulgacdo Cientifica em Astronomia: Neste capitulo, sdo
apresentadas estratégias e praticas de divulgacdo cientifica em as-
tronomia, com o objetivo de popularizar e tornar acessivel o conhe-
cimento astronémico para o publico em geral.

¢ Aprendizagem Significativa em Astronomia: Este tema aborda
as teorias e abordagens pedagdgicas que favorecem a construgdo
de significados e a compreensdo dos conceitos astronémicos pelos
estudantes, promovendo uma aprendizagem mais profunda.

® Recursos Didaticos em Astronomia: Aqui sdo explorados os
recursos e materiais didaticos utilizados no ensino de astronomia,
como observatorios, planetarios, softwares, aplicativos, telescopios,
entre outros, que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem.

e Tecnologias Digitais no Ensino de Astronomia: Neste capitulo,
sdo apresentadas as possibilidades de uso das tecnologias digitais,
como simulagdes computacionais, realidade virtual, videos, jogos
educativos, para enriquecer o ensino de astronomia.

e_Astronomia e Cultura: Este tema explora as relagdes entre
a astronomia e a cultura, abordando aspectos histéricos, sociais,
artisticos e culturais relacionados ao conhecimento astronémico.

® Pesquisa em Ensino de Astronomia: Neste capitulo, sdo apre-
sentadas pesquisas recentes no campo do ensino de astronomia,
discutindo metodologias de pesquisa e resultados relevantes para
a area.

Esses temas abrangentes e interligados proporcionam uma
visdo ampla e atualizada sobre a educagdo em astronomia, trazen-
do reflexdes e contribuicdes para professores, pesquisadores e in-
teressados no ensino dessa disciplina.

Além disso, é de suma importancia que os estudantes busquem
o livro “Interfaces da Educagdo em Astronomia: Curriculo, For-
macdo de Professores e Divulgagdo Cientifica - A¢des Dialdgicas na
Pratica de Ensino de Astronomia” na integra. A leitura completa da
obra permitird um aprofundamento maior nos temas abordados,
possibilitando uma compreens3ao mais ampla e detalhada sobre as
praticas de ensino e a interacdo entre a astronomia e a educacgéo.
A obra serve como uma fonte de referéncia valiosa, oferecendo
embasamento tedrico e pratico para os interessados em aprimorar
sua pratica educacional relacionada a astronomia, seja no contexto
escolar ou em atividades de divulgagdo cientifica. Através da leitura
do livro, os estudantes terdo acesso a insights, reflexdes e perspec-
tivas inovadoras, contribuindo para uma educa¢do em astronomia
mais significativa e contextualizada.




PUBLICAGCOES INSTITUCIONAIS

Nesse exercicio investigativo podem ser desenvolvidos o pensamento critico, a criatividade, a responsabilidade e a autonomia, bem
como aprofundar as relagdes interpessoais. O estudante experimenta, pesquisa, levanta hipdteses cientificas, testa essas hipoteses, apren-
de a problematizar, argumentar e olhar criticamente para todos os fendmenos (naturais ou sociais), para si mesmo e para o outro.

Cabe ressaltar que, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), adotar os procedimentos de investigacdo nado significa rea-
lizar atividades seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tampouco restringe-se a mera manipulacdo de objetos
ou realizacdo de experimentos em laboratério. E imprescindivel que os estudantes sejam progressivamente estimulados e apoiados na
proposicdo de situagdes a serem investigadas, no planejamento e na realizagao colaborativa de atividades investigativas, bem como no
compartilhamento e na comunicagao dos resultados dessas investigacdes. Além disso, é desejavel que aprendam a valorizar erros e acertos
desses processos, assim como possam propor intervengdes orientadas pelos resultados obtidos, com foco na melhoria da qualidade de
vida individual e coletiva, da saude, da sustentabilidade e/ou na resolucdo de problemas cotidianos.

Dessa maneira, os estudantes podem consolidar e ampliar as concepg¢des sobre fatos e fenédmenos da natureza de modo a compre-
ender melhor o ambiente, numa perspectiva ecoldgica e social, considerando os aspectos econdmicos e politicos que se articulam e se
manifestam no ambito local e global. Da mesma forma, podem avaliar os impactos ambientais nas areas do trabalho, da tecnologia, da
producdo de energia, da sustentabilidade, da urbanizagdo e do campo.

Sendo assim, em relagdo aos procedimentos de investigagdo, o ensino de Ciéncias deve promover situagdes nas quais os estudantes

possam:
PROCEDIMENTOS DE INVESTIGACAO

* Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas;

* Analisar demandas, delinear problemas e planejar inves-
tigagdes;

* Propor hipdteses.

Definigdo de
Problemas

e Planejar e realizar atividades de campo (experimentos,

observagoes, leituras, visitas, ambientes virtuais etc.);

e Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, andlise e representacdo de
dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos, quadros, diagramas, ma- pas, modelos,
representacdes de sistemas, fluxogramas, mapas conceituais, simula¢des, aplicativos
etc.);

e Avaliar a informagdo (validade, coeréncia e adequagdo ao

problema formulado);

e Elaborar explicages e/ou modelos;

e Associar explicacdes e/ou modelos a evolucdo histérica dos conhecimentos cientificos
envolvidos;

e Selecionar e construir argumentos com base em evidén-

cias, modelos e/ou conhecimentos cientificos;

e Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de

modo significativo, o conhecimento cientifico;

e Desenvolver solugdes para problemas cotidianos usando diferentes ferramentas, inclusive
digitais.

Levantamento, Andlise e
Repre- sentagao

 Organizar e/ou extrapolar conclusdes;

* Relatar informagdes de forma oral, escrita ou multimo-

dal;

» Apresentar, de forma sistemética, dados e resultados de

investigacdes;

 Participar de discussdes de carater cientifico com cole- gas, professores, familiares e
comunidade em geral;

 Considerar contra-argumentos para rever processos investigativos e conclusdes.

Comunicagdo

* Implementar solugdes e avaliar sua eficacia para resolver problemas cotidianos;
Intervengdo » Desenvolver a¢des de intervengdo para melhorar a quali- dade de vida individual, coletiva e
socioambiental.






