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CONHECIMENTOS

Exemplo:
Um elevador de um prédio encontra-se, durante um certo tempo, sob a agdo exclusiva de duas forgas opostas: o peso e a tragdo do
cabo, ambas de intensidade igual a 2000 N. O elevador esta parado?

T = 2000 N

T
l

= 2000 N

Resposta:
Como a resultante das forgas atuantes é nula, o elevador pode se encontrar tanto em repouso (equilibrio estatico) quanto em movi-
mento retilineo uniforme (equilibrio dindmico), por inércia.

22 Lei de Newton - Principio Fundamental da Dinamica
Quando aplicamos uma mesma forca em dois corpos de massas diferentes observamos que elas ndo produzem aceleragdo igual.
A 22 |ei de Newton diz que a for¢a é sempre diretamente proporcional ao produto da aceleragdo de um corpo pela sua massa, ou seja:

A equagdo “F=m . a” é uma equagao vetorial. Tanto a for¢a quanto a aceleragdo sdo vetores e devem possuir a mesma diregdo e
sentido.

2

A unidade de forga, no sistema internacional, é o N (Newton), que equivale a “kg.m/s?” (quilograma metro por segundo ao quadrado)

e “a” é a aceleracdo adquirida (em m/s?).
Como F = m.a é uma fungdo do 12 grau, o grafico da intensidade (F) da forga aplicada a um corpo, em fungdo de sua aceleracgdo (a) é

uma reta inclinada cuja inclinagao ou coeficiente angular representa a massa do corpo, que é uma constante de proporcionalidade.
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Essa constante de proporcionalidade (m), que é caracteristica de cada corpo recebe o nome de massa inercial ou simplesmente massa
e corresponde a medida da inércia do corpo, ou seja, da resisténcia que o corpo oferece a variagao do vetor velocidade.

Observe na lei fundamental da Dindmica (F = m.a) que, quanto maior a massa do corpo, maior sera sua inércia, ou seja, devemos
aplicar uma forga resultante maior para acelerar ou retardar um caminhdo.

Exemplo:
Quando uma forga de 12N é aplicada em um corpo de 2kg, qual é a aceleracdo adquirida por ele?
F=12N, m=2kg, a="?

F=m.a
12=2.a
a=6m/s?




32 Lei de Newton - Principio da Agao e Reagdo

Quando uma pessoa empurra um caixa com uma forga F, pode-
mos dizer que esta é uma forga de acdo, mas conforme a 32 lei de
Newton, sempre que isso ocorre, hd uma outra forca com mddulo
e direcdo iguais, e sentido oposto a for¢a de acdo, esta é chamada
forca de reacdo.

Este é o principio da a¢do e reagao, cujo enunciado é:»As forcas
atuam sempre em pares, para toda forca de a¢do, existe uma forga
de reagdo.”

Exemplo:

O homem de peso 700N, mostrado na figura, mantém-se em
equilibrio, suportando um corpo de massa 30kg, por meio de uma
corda e uma polia, ambas ideais. Considere g = 10m/s?. Calcule o
modulo da forga exercida pelos pés do homem sobre o assoalho.

(A) 300N
(B) 400N
(C) 600N
(D) 750N
(E) 1050N

No homem, atuam Peso (para baixo), Normal e Tensdo (para
cima). Como o sistema estd em equilibrio, N+T=P,_

Por outro lado, no contrapeso, a tensdo é igual T= mg (onde m
é a massa do contrapeso)

Deste modo=>N+mg=P =>N +30x10 = 700 => N= 400N

homem

Forca de Tragao
Dado um sistema onde um corpo é puxado por um fio ideal, ou
seja, inextensivel, flexivel e tem massa desprezivel.

- -

Podemos considerar que a forga é aplicada no fio, que por sua vez,
aplica uma forca no corpo, a qual chamamos Forga de Tragdo <.

. T F
» = :

CONHECIMENTOS

Exemplo:
Dada a figura

2kg
3kg
=
—_—> A B
20N

Determine:
a) a aceleragdo do conjunto;
b) a forga que o bloco A exerce sobre o bloco B.

Resolucdo:

- Separe os blocos A e B.

- Represente as forgas de a¢do e reagdo sobre os blocos na di-
re¢dao do movimento.

- Aplique a 22 Lei de Newton em cada bloco;

_lé A e e
—_— -f F B
45
FRHL:MA.a PRB:ME;'OL
F-f=M, - f=3a
20-f=2 f=3a

- Com as duas equagbes encontradas, resolva o sistema

20-¥=2a
Y=3a

20=5a

a = 4m/s?

Substitua o valor da aceleragdo em uma das equagdes acima,
para que seja possivel calcular o valor da forga f.

F=3.a
F=3.4=12N
Forga Peso

Quando falamos em movimento vertical, introduzimos um con-
ceito de aceleragdo da gravidade, que sempre atua no sentido a
aproximar os corpos em relagdo a superficie. Relacionando com a
22 Lei de Newton, se um corpo de massa m, sofre a aceleragdo da
gravidade.




RICARDO, ELIO CARLOS; SASSERON, LUCIA HELENA;
ABIB, MARIA LUCIA VITAL DOS SANTOS; PIETROCOLA,
MAURICIO. ENSINO DE FiSICA. SAO PAULO: CENGAGE

LEARNING, 2011

O livro “Ensino de Fisica” aborda de forma abrangente e detal-
hada os principais aspectos relacionados ao ensino dessa disciplina.
Com base em soélidos fundamentos tedricos e praticas pedagdgicas,
0s autores apresentam uma visao atualizada e eficiente para o en-
sino da Fisica, considerando os desafios enfrentados pelos profes-
sores nessa area.

Principais temas abordados no livro:

* Fundamentos do ensino de Fisica: Nesse tema, sdo explora-
dos os principios e conceitos fundamentais que orientam o ensi-
no de Fisica, levando em consideragdo as caracteristicas dos estu-
dantes, as abordagens metodoldgicas e as tendéncias educacionais
contemporaneas.

* Planejamento e organizacdo do ensino: Esse tema aborda
estratégias e técnicas de planejamento e organizagdo das aulas de
Fisica, incluindo a sele¢do de conteldos, a definicdo de objetivos
educacionais, a escolha de recursos didaticos adequados e a aval-
iacdo do processo de ensino-aprendizagem.

* Metodologias e recursos didaticos: Aqui sdo apresentadas
diferentes metodologias e recursos didaticos que podem ser utiliza-
dos no ensino de Fisica, como experimentos, simulagdes, uso de
tecnologias educacionais, atividades praticas e abordagens interdis-
ciplinares.

¢ Contextualizacdo do ensino de Fisica: Esse tema enfatiza a
importancia de relacionar os conceitos da Fisica com situacGes do
cotidiano dos estudantes, buscando tornar o aprendizado mais sig-
nificativo e aproximando a disciplina da realidade dos alunos.

® Formacdo do professor de Fisica: Nesse tdpico, sdo discuti-
das questdes relacionadas a formagao inicial e continuada dos pro-
fessores de Fisica, destacando a importancia do aprimoramento
profissional e da reflexdo sobre praticas pedagogicas.

E fundamental ressaltar a importancia de buscar o livro na
integra para estudar, pois ele oferece um embasamento tedrico
consistente, estratégias pedagogicas eficientes e exemplos praticos
que auxiliam os estudantes e professores no processo de ensino e
aprendizagem da Fisica. A leitura completa do livro proporcionara
um conhecimento aprofundado sobre os temas abordados, além
de fornecer subsidios valiosos para o aprimoramento da pratica
docente e o sucesso na aprendizagem dos alunos.

FEYNMAN, RICHARD PHILLIPS. HA MAIS ESPAGOS LA
EMBAIXO. PARCERIAS ESTRATEGICAS, BRASILIA, V. 9,
N. 18, P. 137- 155, 2004

O artigo “Ha Mais Espagos La Embaixo” é uma publicagdo do
renomado fisico Richard P. Feynman na revista “Parcerias Estratégi-
cas”. Neste artigo, Feynman aborda um tema intrigante e desa-
fiador: a exploragdo do mundo microscépico, particularmente o
estudo das particulas elementares e das leis que regem o universo
em escalas subatomicas.

BIBLIOGRAFIA LIVROS E ARTIGOS
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Feynman apresenta uma visdo fascinante sobre a fisica de
particulas e explora conceitos complexos relacionados as interagdes
entre particulas, como as forgas eletromagnéticas, forgas nucleares
e o papel dos campos quanticos. Ele oferece uma perspectiva clara
e acessivel para aqueles interessados em compreender o funciona-
mento do universo em suas escalas mais fundamentais.

Ao longo do artigo, Feynman compartilha sua notdvel ca-
pacidade de transmitir ideias complexas por meio de explicagdes
simples e exemplos ilustrativos. Ele desafia os leitores a explorar
o desconhecido e questionar os limites do conhecimento humano,
mostrando que ha ainda muito a ser descoberto e compreendido
sobre o mundo subatémico.

Nesse sentido, a leitura completa do artigo “Ha Mais Espagos
L4 Embaixo” é fundamental para os estudantes interessados em
fisica e ciéncias relacionadas. A obra oferece uma oportunidade
Unica de mergulhar nas fascinantes descobertas e teorias da fisica
de particulas, abrindo caminho para uma compreensdo mais pro-
funda dos mistérios do universo.

Portanto, é altamente recomendado que os estudantes
busquem o artigo completo de Feynman, disponivel na revista “Par-
cerias Estratégicas”, para explorar de forma abrangente e aprofun-
dada os temas abordados, ampliando seus conhecimentos no cam-
po da fisica de particulas e expandindo sua compreensao sobre as
leis fundamentais que governam o universo em suas escalas mais
microscopicas.

GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FiSICA. Fi-

SICA 1: MECANICA. 7. ED. SAO PAULO: EDUSP, 2020. 6.
. FISICA 2: FiSICA TERMICA, OPTICA. 5. ED. SAO

PAULO: EDUSP, 2015. 7. . FISICA 3: ELETROMAG-
NETISMO. 5. ED. SAO PAULO: EDUSP, 2022

O livro “Fisica” é uma obra elaborada pelo Grupo de Reelabo-
racdo do Ensino de Fisica e publicada pela EDUSP. Trata-se de uma
referéncia no ensino da disciplina, abordando os principais con-
ceitos e fendmenos fisicos de maneira didatica e acessivel.

O livro apresenta uma abordagem abrangente sobre os fun-
damentos da fisica, abrangendo os tépicos essenciais que os estu-
dantes precisam compreender para desenvolver uma base sélida
nessa drea do conhecimento. Desde a mecanica cldssica até a fisica
moderna, passando pela termodindamica, eletricidade e magnetis-
mo, 6ptica e fisica nuclear, o livro explora de forma detalhada os
diversos aspectos da fisica.

Um dos pontos fortes da obra é sua proposta de ensino base-
ada na contextualizagdo dos conceitos e na aplicagdo pratica dos
principios fisicos. O Grupo de Reelaborag¢do do Ensino de Fisica bus-
ca despertar o interesse dos estudantes e promover uma apren-
dizagem significativa ao relacionar os fend6menos fisicos com situ-
acoes do cotidiano e com aplicagdes tecnoldgicas.

Além disso, o livro apresenta uma abordagem atualizada da
fisica, levando em consideragdo os avangos cientificos e tecnolégi-
cos mais recentes. Os autores enfatizam a importancia da inter-
disciplinaridade, mostrando como a fisica se relaciona com outras
areas do conhecimento, como a matematica, a quimica, a biologia
e a engenharia.

Portanto, a leitura completa do livro “Fisica” é fundamental
para os estudantes de fisica, seja no ensino médio ou no ensino su-
perior, assim como para professores e profissionais da area. A obra




oferece uma base sdélida de conhecimento e uma visdo abrangente
sobre os principios e aplicagdes da fisica, contribuindo para uma
compreensdao mais ampla do mundo ao nosso redor e estimulando
o interesse pela ciéncia.

LANGHI, RODOLFO ; RODRIGUES, FABIO MATOS
(ORG.). INTERFACES DA EDUCAGAO EM ASTRONOMIA:
CURRICULO, FORMACAO DE PROFESSORES E DIVUL-
GACAO CIENTIFICA; ACOES DIALOGICAS NA PRATICA
DE ENSINO DE ASTRONOMIA. SAO PAULO: LIVRARIA
DA FiSICA, 2022. V. 2.

No livro “Interfaces da Educagdo em Astronomia: Curriculo,
Formagdo de Professores e Divulgac¢do Cientifica - A¢des Dialdgicas
na Pratica de Ensino de Astronomia”, organizado por Roberto Nardi
Langhi e Fabio Augusto Rodrigues, sdo abordados diversos temas
relacionados a educagdo em astronomia. Segue abaixo a lista de
temas principais presentes no livro, com uma breve descrigdo de
cada um:

e Curriculo em Astronomia: Neste capitulo, sdo discutidos os
fundamentos tedricos e praticos para a elaboragdo de um curriculo
de ensino de astronomia, levando em consideragdao as especifici-
dades dessa disciplina.

® Formacdo de Professores de Astronomia: O foco deste tema
é a formagado inicial e continuada de professores para o ensino de
astronomia, destacando as competéncias necessarias, as metod-
ologias de ensino e as praticas pedagdgicas mais efetivas.

¢ Divulgacdo Cientifica em Astronomia: Neste capitulo, sdo
apresentadas estratégias e praticas de divulgacdo cientifica em as-
tronomia, com o objetivo de popularizar e tornar acessivel o conhe-
cimento astrondmico para o publico em geral.

¢ Aprendizagem Significativa em Astronomia: Este tema aborda
as teorias e abordagens pedagdgicas que favorecem a construgdo
de significados e a compreensdo dos conceitos astronémicos pelos
estudantes, promovendo uma aprendizagem mais profunda.

® Recursos Didaticos em Astronomia: Aqui sdo explorados os
recursos e materiais didaticos utilizados no ensino de astronomia,
como observatérios, planetarios, softwares, aplicativos, telescépios,
entre outros, que auxiliam no processo de ensino-aprendizagem.

 Tecnologias Digitais no Ensino de Astronomia: Neste capitulo,
sdo apresentadas as possibilidades de uso das tecnologias digitais,
como simulagdes computacionais, realidade virtual, videos, jogos
educativos, para enriquecer o ensino de astronomia.

e_Astronomia e Cultura: Este tema explora as relagdes entre
a astronomia e a cultura, abordando aspectos histéricos, sociais,
artisticos e culturais relacionados ao conhecimento astronémico.

® Pesquisa em Ensino de Astronomia: Neste capitulo, sdo apre-
sentadas pesquisas recentes no campo do ensino de astronomia,
discutindo metodologias de pesquisa e resultados relevantes para
a area.

Esses temas abrangentes e interligados proporcionam uma
visdo ampla e atualizada sobre a educagdo em astronomia, trazen-
do reflexdes e contribuigdes para professores, pesquisadores e in-
teressados no ensino dessa disciplina.

BIBLIOGRAFIA LIVROS E ARTIGOS
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Além disso, é de suma importancia que os estudantes busquem
o livro “Interfaces da Educagdo em Astronomia: Curriculo, For-
magdo de Professores e Divulgagdo Cientifica - Agdes Dialdgicas na
Pratica de Ensino de Astronomia” na integra. A leitura completa da
obra permitird um aprofundamento maior nos temas abordados,
possibilitando uma compreensdo mais ampla e detalhada sobre as
praticas de ensino e a interagdo entre a astronomia e a educagao.
A obra serve como uma fonte de referéncia valiosa, oferecendo
embasamento tedrico e pratico para os interessados em aprimorar
sua pratica educacional relacionada a astronomia, seja no contexto
escolar ou em atividades de divulgacgdo cientifica. Através da leitura
do livro, os estudantes terdo acesso a insights, reflexdes e perspec-
tivas inovadoras, contribuindo para uma educa¢do em astronomia
mais significativa e contextualizada.

PIRES, ANTONIO SERGIO TEIXEIRA. EVOLUCAO DAS
IDEIAS DA FiSICA. 2. ED. SAO PAULO: LIVRARIA DA
FiSICA, 2011

A obra “Evolugdo das Ideias da Fisica” de Antonio Sergio Teix-
eira Pires é um livro que aborda a histéria e o desenvolvimento
das principais ideias e teorias da fisica ao longo do tempo. O autor
apresenta um panorama desde os primérdios da fisica, passando
por importantes descobertas e revolugdes cientificas, até chegar as
teorias modernas.

Entre os temas abordados no livro, destacam-se:

e Fundamentos da fisica cldssica: O autor explora os principios
da fisica cldssica, incluindo a mecanica newtoniana e a teoria eletro-
magnética de Maxwell. Sdo apresentados os conceitos fundamen-
tais dessas areas e sua relevancia no desenvolvimento da fisica.

* Revolugdo cientifica e fisica moderna: Pires analisa as trans-
formagdes ocorridas na fisica a partir do final do século XIX, com
a emergéncia da teoria da relatividade de Einstein e a mecanica
guantica. Ele explora os desafios tedricos e experimentais enfren-
tados pelos cientistas e as novas concepgbes de espaco, tempo e
matéria.

e Avancos recentes e fronteiras da fisica: O autor discute os
avancgos mais recentes da fisica, como a teoria das cordas, a cosmo-
logia e a fisica de particulas. Ele apresenta as questdes em aberto e
as fronteiras da pesquisa cientifica, mostrando como a fisica conti-
nua a se desenvolver e a desvendar os mistérios do universo.

E fundamental que o estudante busque a leitura completa do
livro «Evolugdo das Ideias da Fisica» para obter uma compreensdo
aprofundada sobre a histéria e a evolugdo dos conceitos
fisicos. A obra oferece uma perspectiva histérica que auxilia no
entendimento das teorias atuais e possibilita uma visdao mais ampla
e contextualizada da fisica como disciplina cientifica.

TIPLER, PAUL A.; LLEWELLYN, RALPH A. FiISICA MO-
DERNA. 6. ED. RIO DE JANEIRO: LTC, 2014

E um livro de referéncia amplamente utilizado para o estu-
do da fisica moderna. Nesta sexta edi¢do, os autores abordam os
principios fundamentais e as teorias mais recentes da fisica moder-
na, proporcionando uma visdo abrangente e atualizada do assunto.




