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-Por a¢do mecanica

Uma agdo mecanica (atrito ou choque) é capaz de desencadear
transformagGes em certas substancias.

Um exemplo é o palito de fésforo, que quando entra em atrito
com a caixinha que o contém, produz uma faisca, que faz as subs-
tancias inflamaveis do palito entrarem em combustdo.

A explosdo da dinamite e o acender de um isqueiro também
sdo exemplos de transformagdes por agdo mecanica.

-Pela jungdo de substancias

Através da juncdo de duas substancias podem ocorrer reagées
quimicas. Isso frequentemente ocorre em laboratérios de quimica.

A adi¢do do sédio metdlico em dgua é um exemplo:

sddio + dgua - hidroxido de sddio + hidrogénio

O balanceamento de uma equagdo de oxirredugdo se baseia
na igualdade do ndmero de elétrons cedidos com o nimero de elé-
trons recebidos. Um método simples de se realizar esse balancea-
mento é dado pelos passos a seguir:

12 passo: Determinar os
umeros de oxidacdao (Nox) de
todos os atomos e ions da

) reacao;

22 passo: Determinac3do da
variacdo (A) da oxidacdo e da
reducao;

método de tentativa.

Vejamos na pratica como aplicar esses passos, por meio do se-
guinte exemplo:

Reagdo entre uma solugao aquosa de permanganato de potds-
sio e 4cido cloridrico:

KMnO, + HCI - KCI + MnCl, + Cl, + H,O

*12 passo: Determinar os nimeros de oxidagdo:

Esse passo é importante porque normalmente ndo consegui-
mos visualizar rapidamente quais sdo as espécies que sofrem oxi-
dagdo e redugdo.

+1+7-2+41-1+1-1+2-10+1-2

KMnO, + HCl - KCI + MnCl, + Cl, + H,0
*292 passo: Determinagdo da variagdo da oxidagcdo e da redu-

¢do:

K O, + HCl — KC1+ ‘L, + Clz + H,O
Reduciao

Oxidacao

Observe que o manganés (Mn) sofre redugdo e o cloro (Cl) so-
fre oxidagdo.

MnCl, = ANox =5

Cl,=ANox =2

CONHECIMENTOS

// \\
[10)
N

No caso do cloro, podemos notar que o HCl originou 3 compos-
tos (KCI, MnCl,, e Cl,), mas o que nos interessa é o CIZ' pois é o seu
Nox que sofreu variagdo. Cada cloro que forma Cl, perde 1 elétron;
como sdo necessarios 2 cloros para formar cada Cl,, sdo perdidos
entdo dois elétrons.

32 passo: Inversdao dos valores de A:

Nesse passo, os valores de A sdo trocados entre as espécies
citadas, tornando-se os coeficientes delas:

MnCl, = ANox = 5 -> 5 serd o coeficiente de Cl,

Cl, = ANox = 2-> 2 serd o coeficiente de MnCl,

KMnO, + HCI - KCl + 2 MnCl, + 5 Cl, + H,0

Nesse momento ja é possivel conhecer dois coeficientes da
equagdo.

Observagdo: normalmente, na maioria das reagdes, essa inver-
sdo de valores é efetuada no 12 membro. Mas, como regra geral,
isso deve ser feito no membro que tiver maior nimero de atomos
que sofrem oxirreducdo. Se esse critério ndo puder ser observado,
invertemos os valores no membro que tiver maior nimero de espé-
cies quimicas. Foi isso o que foi realizado aqui, pois o0 22 membro
possui mais substancias.

42 passo: Balanceamento por tentativa:

KMnO, + HCl - KCl + 2 MnCl, + 5 Cl, + H,0

Visto que no segundo membro ha dois atomos de manganés,
conforme mostrado pelo coeficiente, no primeiro também devera
haver. Portanto, temos:

2 KMnO, + HCl = KCI + 2 MnCl, + 5 Cl, + H,0

Com isso, a quantidade de potassio (K) no 12 membro ficou
de 2, que serd o mesmo coeficiente para esse dtomo no segundo
membro:

2 KMnO, + HCl - 2 KCl + 2 MnCl, + 5 Cl, + H,O

A quantidade de cloros (Cl) no 22 membro é de 16 no total, por
isso o coeficiente do HCl do 12 membro sera:

2 KMnO, + 16 HCl - 2 KCl + 2 MnCl, + 5 Cl, + H,0

O numero de hidrogénios do 12 membro é 16, por isso o coefi-
ciente da dgua (H,0) do 22 membro sera igual a 8, pois a multiplica-
¢do do indice do hidrogénio (2) por 8 é igual a 16:

2 KMnO, + 16 HCl - 2 KCl + 2 MnCl, + 5 Cl, + 8 H.O

Para conferir se a equacgdo esta corretamente balanceada po-
demos ver dois critérios:

19) Verificar se a quantidade de cada 4tomo nos dois membros
estd igual:

2 KMnO, + 16 HCl - 2 KCl + 2 MnCl, + 5 Cl, + 8 H,0

K=2K=2

Mn=2Mn=2

Cl=16Cl=16

H=16H=16

0=80=8

29) Ver se o niumero total de elétrons perdidos é igual ao niume-
ro total de elétrons recebidos:

1 Cl; =2 eletrons 1 KEMnOy =5 elétrons
5 Clz=10 elétrons | 2 KMnOy4 = 10 elétrons




vimento e estas mudangas devem ser discutidas na sala de aula,
sendo o professor o mediador de atividades que dialoguem com as
informagdes da contemporaneidade.

Sendo assim, buscando se fomentar um processo de ensino e
aprendizado contextualizado e ativo, desenvolveu-se uma sequén-
cia didatica que buscou apresentar aos estudantes de Ensino Médio
de uma escola publica do interior do Estado de Goids uma proble-
matica, momento em que o estudante pode fazer uso da palavra e
expressar seu posicionamento. Segundo Delizoicov et al. (2011), em
uma sequéncia didatica o professor organiza o conhecimento atra-
vés da discussdo dos conceitos cientificos envolvidos com a proble-
matica, desenvolvendo estratégias que auxiliem os estudantes a se
apropriarem do conhecimento cientifico; e, por fim, tem-se o mo-
mento em que o estudante é estimulado a aplicar o conhecimento
compreendido na resolucdo da problematica inicial, por exemplo.
Neste trabalho, a tematica escolhida foi Energia e Combustiveis.

Os combustiveis fésseis estdo entre as substancias que mais
contribuiram para o desenvolvimento da sociedade e é um dos
campos de grande abrangéncia nos estudos da quimica, desde a
composicdo de sua matéria-prima, o petréleo, até as consequéncias
ambientais causadas pelo aumento do consumo gradual do mesmo
e a busca por combustiveis renovaveis e menos poluentes. Assim,
a tematica combustivel, além de ser atual, pode surgir como op¢do
para contextualizagdo no processo de ensino e aprendizagem de
quimica, pois € um assunto que possibilita que varios conteddos do

programa da disciplina de quimica sejam trabalhados em sala
de aula. Com relagdo a tematica combustiveis, Dantas et al. (2016,
p. 1) a utilizaram para o desenvolvimento de uma sequéncia didati-
ca e corroboram com o exposto:

A utilizagdo do petréleo foi de fundamental importancia para
impulsionar o desenvolvimento industrial e tecnolégico, sendo ain-
da a principal matéria-prima de produtos essenciais para a socieda-
de, tais como os combustiveis. Nesse sentindo, o uso de matrizes
energéticas menos poluentes como os biocombustiveis se torna
cada vez mais necessarias para minimizar os impactos ambientais
e para diminuir a dependéncia dos combustiveis derivados do pe-
tréleo.

Historicamente podemos observar que o desenvolvimento tec-
nolégico da humanidade se deu a partir da descoberta e dominio
do fogo e, consequentemente, da energia gerada por essa rea¢do
de combustao.

Sabendo-se da necessidade da discussdo da tematica energé-
tica em sala de aula, encontraram-se propostas de ensino ja de-
senvolvidas nas escolas em relagdo ao estudo da energia e de seu
consumo consciente. Uma delas foi realizada com estudantes do 32
ano do Ensino Médio do Instituto Ernesto Ferreira Maia, no muni-
cipio de Fontoura Xavier - RS. No desenvolvimento e aplicagdo de
sua pratica pedagdgica o pesquisador valorizou os conhecimentos
cotidianos, abordou aspectos relativos ao meio ambiente, discutiu
o tema energia, destacando a importancia de se evitar desperdicios
e as possiveis consequéncias para o planeta. Segundo o autor, os
resultados foram satisfatorios, pois os estudantes desenvolveram a
capacidade de reflexdo e de agir de forma consciente, tornando-se
cidaddos mais responsaveis, criticos e preocupados com os proble-
mas que vém afetando o planeta e mais comprometidos com a pre-
servagdo ambiental (Scorsatto, 2010).

Pode-se observar no trabalho citado que houve a preocupa-
¢do com a preserva¢do ambiental e sua relagdo com a energia. No
Projeto Tematico aqui apresentado, a preocupacdo foi a mesma, de
discutir com os estudantes as fontes de energia, suas origens, con-
sumo e sua relagdo com o meio ambiente.
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Dessa forma, destinou-se uma parte especifica do projeto para
discutir a tematica das fontes de energias renovaveis e ndo renova-
veis, acreditando-se que estes sdo conceitos bdsicos para a compre-
ensdo critica do problema central da sequéncia didatica.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia
de pibidianas na elaboragdo, implementagdo e avaliagdo de uma se-
guéncia didatica contextualizada com a tematica “Energia e Susten-
tabilidade” no processo de ensino e aprendizagem de estudantes
do segundo ano do Ensino Médio de uma escola publica do interior
do estado de Goias.

Metodologia

O subprojeto do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia (Pibid) do Curso de Licenciatura em Quimica da Universi-
dade Federal de Cataldo (PIBID/ Quimica/UFCat) propds dentre as
acOes do subprojeto o desenvolvimento de um Projeto Temdtico na
escola parceira, envolvendo as trés turmas do Ensino Médio. Des-
ta forma, foram elaboradas e implementadas sequéncias didaticas
com aulas contextualizadas/problematizadoras que abordaram a
tematica “Energia e Sustentabilidade”. Para isso, as seis (6) pibidia-
nas do subprojeto foram divididas em duplas, ficando a cargo de
cada dupla o desenvolvimento de uma sequéncia didatica em uma
das turmas do Ensino Médio, qual seja, primeiro, segundo ou tercei-
ro ano do Ensino Médio, relacionando a tematica com o contetdo
curricular da turma, tendo como base o curriculo de referéncia do
estado de Goids.

Destaca-se que o presente artigo faz referéncia a sequéncia di-
datica desenvolvida para o segundo ano do Ensino Médio. Para o
desenvolvimento do Projeto Tematico, as pibidianas langaram mao
de estratégias diversificadas como aulas expositivas dialogadas,
videos, experimentacbes e um jogo didatico. Nas aulas buscou-se
sempre trabalhar de forma dialdgica, incentivando que os estudan-
tes dessem suas opinides através da proposicdo de perguntas e uti-
lizando recursos e metodologias para os incentivar a participar das
atividades e discussdes de forma ativa e sempre embasada cientifi-
camente. Para isso, foram realizados debates no grupo de licencian-
das (pibidianas) e professoras (coordenadora de area e supervisora)
para a escolha de um tema/ problema que pudesse despertar a cul-
tura de participa¢do nos estudantes. O projeto foi desenvolvido em
28 aulas de 50 minutos cada, dentre os meses de agosto a novem-
bro. A seguir, no Quadro 1, sdo descritas as atividades propostas
e as metodologias de ensino/recursos didaticos utilizados em cada
aula da sequéncia didatica.

Para avaliagdo da influéncia do Projeto Tematico no processo
de ensino e aprendizagem de quimica procedeu-se a uma pesquisa
de carater qualitativo. Segundo Bogdan e Biklen (1994), na pesquisa
qualitativa os pesquisadores interessam-se mais pelo processo em
si do que propriamente pelos resultados, interessando-se, acima
de tudo, por tentar compreender o significado que os participantes
atribuem as suas experiéncias. Martins (2004) afirma que a pesqui-
sa qualitativa é importante porque permite coletar evidéncias a res-
peito do tema abordado de maneira criadora e intuitiva, visto que
ha uma proximidade entre pesquisador e pesquisado, possibilitan-
do a compreensdo de crengas, tradicGes, em um maximo entrelagar
com o objeto em estudo.

O instrumento de coleta de dados utilizado foi o questiondrio,
aplicado aos estudantes de forma prévia e posterior ao desenvol-
vimento do projeto tematico. Segundo Gil (1999), os questionarios
possuem uma série de vantagens, sendo: baixo custo, acessibilida-
de, garantia do anonimato e presenga de questdes objetivas e de




QUESTOES

1. Qual é um dos principais temas abordados no Curriculo Pau-
lista de Quimica?

(A) Geometria analitica.

(B) Histdria da Quimica.

(C) Ecologia.

(D) Propriedades magnéticas dos materiais.

2. Por que é importante que os estudantes estejam familiariza-
dos com o Curriculo Paulista de Quimica?

(A) Para facilitar a sele¢do dos livros didaticos.

(B) Para evitar a realizagdo de experimentos perigosos.

(C) Para garantir a progressdo dos contetdos e a articulagdo en-

tre os diferentes niveis de ensino.

(D) Para promover a competi¢do entre os estudantes.

3. Qual é aimportancia do Curriculo Paulista de Quimica para a
formagdo dos estudantes?

(A) Estimula o interesse pela disciplina de Quimica.

(B) Desenvolve habilidades e competéncias nos estudantes.

(C) Promove a valorizagdo da ciéncia e da tecnologia.

(D) Todas as alternativas estdo corretas.

4. Como o Curriculo Paulista de Quimica contribui para a edu-
ca¢do de qualidade?

(A) Garantindo a formacao de cidaddos criticos e conscientes.

(B) Estabelecendo um referencial tedérico e metodoldgico para

o ensino da disciplina.

(C) Auxiliando os professores no planejamento das aulas.

(D) Todas as alternativas estdo corretas.

5.Quais sdo os principais temas abordados no Curriculo Paulis-
ta de Fisica para o Ensino Médio?

(A) Mecanica, Eletricidade e Magnetismo, Termodinamica.

(B) Cinematica, Optica, Eletrostatica.

(C) Ondulatéria, Termologia, Gravitagdo.

(D) Cinematica, Dinamica, Geometria Espacial.

6.Além do estudo dos conteldos especificos da Fisica, o Curri-
culo Paulista de Fisica para o Ensino Médio também destaca a im-
portancia de:

(A) Estudar Matematica em paralelo.

(B) Realizar experimentos praticos em laboratério.

(C) Fazer cursos de extensdo na area de Fisica.

(D) Relacionar os contetidos com situagGes reais e cotidianas.

7.Qual é a importancia da interdisciplinaridade no ensino de
Fisica, de acordo com o Curriculo Paulista?

(A) Estimular a competigdo entre as diferentes disciplinas.

(B) Facilitar a organizac¢do do curriculo escolar.

(C) Integrar a Fisica com outras areas do conhecimento.

(D) Reduzir a carga horaria da disciplina de Fisica.

8.Por que é importante que estudantes e professores estejam
familiarizados com o Curriculo Paulista de Fisica para o Ensino Mé-
dio?

(A) Para garantir boas notas nas avaliagGes escolares.

(B) Para seguir as orientagdes e diretrizes do documento.
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(C) Para competir em olimpiadas cientificas.
(D) Para facilitar a aprovagao no vestibular.

GABARITO
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