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de cada idade. A aprendizagem, assim, é receptiva e mecanica, para
0 que se recorre frequentemente a coagdo. A retencao do material
ensinado é garantida pela repetigdo de exercicios sistematicos e re-
capitulacdo da matéria. A transferéncia da aprendizagem depende
do treino; é indispensavel a retencdo, a fim de que o aluno possa
responder as situagdes novas de forma semelhante as respostas da-
das em situagdes anteriores.

Avaliacdo - se da por verificagGes de curto prazo (interrogato-
rios orais, exercicio de casa) e de prazo mais longo (provas escritas,
trabalhos de casa). O esforgo é, em geral, negativo (punicdo, notas
baixas, apelos aos pais); as vezes, é positivo (emulagdo, classifica-
¢Oes).

Manifestacdes na prdtica escolar - a pedagogia liberal tradicio-
nal é viva e atuante em nossas escolas, predominante em nossa
histdria educacional.

Tendéncia Liberal Renovada

A Tendéncia Liberal Renovada acentua, igualmente, o sentido
da cultura como desenvolvimento das aptiddes individuais. A edu-
cacdo é a vida presente, é a parte da propria experiéncia humana.
A escola renovada propGe um ensino que valorize a autoeducagdo
(o aluno como sujeito do conhecimento), a experiéncia direta sobre
0 meio pela atividade; um ensino centrado no aluno e no grupo.

A Tendéncia Liberal Renovada apresenta-se, entre nds, em
duas versdes distintas:

- a Renovada Progressivista, ou Pragmatista, principalmen-
te na forma difundida pelos pioneiros da educagdo nova, entre os
quais se destaca Anisio Teixeira (deve-se destacar, também a influ-
éncia de Montessori, Decroly e, de certa forma, Piaget);

- a Renovada Ndo Diretiva orientada para os objetivos de auto
realizagdo (desenvolvimento pessoal) e para as relagGes interpesso-
ais, na formulagdo do psicélogo norte-americano Carl Rogers.

Tendéncia Liberal Renovada Progressivista

Papel da escola - a finalidade da escola é adequar as necessi-
dades individuais ao meio social e, para isso, ela deve se organizar
de forma a retratar, o quanto possivel, a vida. Todo ser dispde den-
tro de si mesmo de mecanismos de adaptagdo progressiva ao meio
e de uma consequente integracao dessas formas de adaptagdo no
comportamento. Tal integragdo se da por meio de experiéncias que
devem satisfazer, ao mesmo tempo, os interesses do aluno e as exi-
géncias sociais. A escola cabe suprir as experiéncias que permitam
ao aluno educar-se, num processo ativo de construgdo e reconstru-
¢do do objeto, numa interagdo entre estruturas cognitivas do indivi-
duo e estruturas do ambiente.

Conteudos de ensino - como o conhecimento resulta da acdo a
partir dos interesses e necessidades, os conteudos de ensino sdo es-
tabelecidos em fungdo de experiéncias que o sujeito vivencia frente
a desafios cognitivos e situacdes problematicas. Da-se, portanto,
muito mais valor aos processos mentais e habilidades cognitivas do
que a conteldos organizados racionalmente. Trata-se de “aprender
a aprender”, ou seja, é mais importante o processo de aquisicdo do
saber do que o saber propriamente dito.
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Meétodo de ensino - a ideia de “aprender fazendo” estd sempre
presente. Valorizam-se as tentativas experimentais, a pesquisa, a
descoberta, o estudo do meio natural e social, o método de solugdo
de problemas. Embora os métodos variem, as escolas ativas ou no-
vas (Dewey, Montessori, Decroly, Cousinet e outros) partem sempre
de atividades adequadas a natureza do aluno e as etapas do seu
desenvolvimento. Na maioria delas, acentua-se a importancia do
trabalho em grupo ndo apenas como técnica, mas como condig¢do
basica do desenvolvimento mental. Os passos basicos do método
ativo sdo:

- Colocar o aluno numa situagdo de experiéncia que tenha um
interesse por si mesma;

- O problema deve ser desafiante, como estimulo a reflexao;

- O aluno deve dispor de informagdes e instrugdes que Ihe per-
mitam pesquisar a descoberta de solugdes;

- Solugdes provisdrias devem ser incentivadas e ordenadas,
com a ajuda discreta do professor;

- Deve-se garantir a oportunidade de colocar as solugdes a pro-
va, a fim de determinar sua utilidade para a vida.

Relacionamento professor-aluno - ndo ha lugar privilegiado
para o professor; antes, seu papel é auxiliar o desenvolvimento
livre e espontdneo da crianga; se intervém, é para dar forma ao
raciocinio dela. A disciplina surge de uma tomada de consciéncia
dos limites da vida grupal; assim, aluno disciplinado é aquele que
é solidario, participante, respeitador das regras do grupo. Para se
garantir um clima harmonioso dentro da sala de aula é indispen-
savel um relacionamento positivo entre professores e alunos, uma
forma de instaurar a “vivéncia democratica” tal qual deve ser a vida
em sociedade.

Pressupostos de aprendizagem - a motivagao depende da forga
de estimulagdo do problema e das disposi¢Oes internas e interesses
do aluno. Assim, aprender se torna uma atividade de descoberta,
é uma autoaprendizagem, sendo o ambiente apenas o meio esti-
mulador. E retido o que se incorpora a atividade do aluno pela des-
coberta pessoal; o que é incorporado passa a compor a estrutura
cognitiva para ser empregado em novas situagoes.

Avaliacdo - é fluida e tenta ser eficaz a medida que os esforgos e
0s éxitos sdo prontos e explicitamente reconhecidos pelo professor.

Manifestacées na prdtica escolar - os principios da pedagogia
progressivista vém sendo difundidos, em larga escala, nos cursos
de licenciatura, e muitos professores sofrem sua influéncia. Entre-
tanto, sua aplicagdo é reduzidissima, ndo somente por falta de con-
dicGes objetivas como também porque se choca com uma pratica
pedagdgica basicamente tradicional. Alguns métodos sdo adotados
em escolas particulares, como o método Montessori, 0 método dos
centros de interesse de Decroly, o0 método de projetos de Dewey.
O ensino baseado na psicologia genética de Piaget tem larga acei-
tacdo na educagdo pré-escolar. Pertencem, também, a tendéncia
progressivista muitas das escolas denominadas “experimentais”,
as “escolas comunitdrias” e mais remotamente (década de 60) a
“escola secundaria moderna”, na versao difundida por Lauro de Oli-
veira Lima.




Tendéncia Liberal Renovada Ndo Diretiva

Papel da escola - formagdo de atitudes, razdo pela qual deve
estar mais preocupada com os problemas psicolégicos do que com
os pedagogicos ou sociais. Todo esforgo estd em estabelecer um
clima favoravel a uma mudanca dentro do individuo, isto é, a uma
adequacdo pessoal as solicitagdes do ambiente. Rogers? considera
qgue o ensino é uma atividade excessivamente valorizada; para ele
os procedimentos didaticos, a competéncia na matéria, as aulas,
livros, tudo tem muito pouca importancia, face ao propdsito de
favorecer a pessoa um clima de autodesenvolvimento e realizacdo
pessoal, o que implica estar bem consigo proprio e com seus seme-
Ilhantes. O resultado de uma boa educac¢do é muito semelhante ao
de uma boa terapia.

Conteudos de ensino - a énfase que esta tendéncia pde nos pro-
cessos de desenvolvimento das relagdes e da comunicagdo torna
secundaria a transmissdo de conteudos. Os processos de ensino
visam mais facilitar aos estudantes os meios para buscarem por si
mesmos os conhecimentos que, no entanto, sdo dispensaveis.

Meétodos de ensino - os métodos usuais sdo dispensados, pre-
valecendo quase que exclusivamente o esforco do professor em
desenvolver um estilo proprio para facilitar a aprendizagem dos
alunos. Rogers explicita algumas das caracteristicas do professor
“facilitador”: aceita¢do da pessoa do aluno, capacidade de ser con-
fidvel, receptivo e ter plena convic¢do na capacidade de autodesen-
volvimento do estudante. Sua fungdo restringe-se a ajudar o aluno
a se organizar, utilizando técnicas de sensibilizacdo onde os sen-
timentos de cada um possam ser expostos, sem ameagas. Assim,
o objetivo do trabalho escolar se esgota nos processos de melhor
relacionamento interpessoal, como condigdo para o crescimento
pessoal.

Relacionamento professor-aluno - propde uma educagdo cen-
trada no aluno, visando formar sua personalidade através da vi-
véncia de experiéncias significativas que lhe permitam desenvolver
caracteristicas inerentes a sua natureza. O professor é um especia-
lista em relagdes humanas, ao garantir o clima de relacionamento
pessoal e auténtico. “Ausentar-se” é a melhor forma de respeito e
aceitacdo plena do aluno. Toda intervenc¢do é ameacadora, inibido-

ra da aprendizagem.

Pressupostos de aprendizagem - a motivagao resulta do desejo
de adequagdo pessoal na busca da auto realizagdo; é, portanto, um
ato interno. A motivagdo aumenta, quando o sujeito desenvolve o
sentimento de que é capaz de agir em termos de atingir suas metas
pessoais, isto é, desenvolve a valorizagdo do “eu”. Aprender, portan-
to, é modificar suas proprias percepgbes; dai que apenas se apren-
de o que estiver significativamente relacionado com essas percep-
¢Oes. Resulta que a retengao se da pela relevancia do aprendido em
relagdo ao “eu”, ou seja, o que nao esta envolvido com o “eu” ndo é
retido e nem transferido.

Avaliacdo - perde inteiramente o sentido, privilegiando-se a
autoavalia¢do.

Manifestacdes na prdtica escolar - o inspirador da pedagogia
ndo diretiva é C. Rogers, na verdade mais psicologo clinico que
educador. Suas ideias influenciam um nuimero expressivo de edu-

2 ROGERS, Carl. Liberdade para aprender. 1969
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cadores e professores, principalmente orientadores educacionais e
psicélogos escolares que se dedicam ao aconselhamento. Menos
recentemente, podem-se citar também tendéncias inspiradas na
escola de Summerhill do educador inglés A. Neill.

Tendéncia Liberal Tecnicista

A tendéncia Liberal Tecnicista subordina a educacdo a socieda-
de, tendo como fungdo a preparagdo de “recursos humanos” (mao-
-de-obra para a industria). A sociedade industrial e tecnoldgica es-
tabelece (cientificamente) as metas econGmicas, sociais e politicas,
a educacdo treina (também cientificamente) nos alunos os compor-
tamentos de ajustamento a essas metas.

No tecnicismo acredita-se que a realidade contém em si suas
préprias leis, bastando aos homens descobri-las e aplica-las. Dessa
forma, o essencial ndo é o conteldo da realidade, mas as técnicas
(forma) de descoberta e aplicagdo. A tecnologia (aproveitamento
ordenado de recursos, com base no conhecimento cientifico) é o
meio eficaz de obter a maximizagdo da producdo e garantir um o6ti-
mo funcionamento da sociedade; a educa¢do é um recurso tecno-
légico por exceléncia.

Ela “é encarada como um instrumento capaz de promover, sem
contradi¢cdo, o desenvolvimento econdémico pela qualificagdo da
mao-de-obra, pela redistribuicdo da renda, pela maximizagdo da
producdo e, ao mesmo tempo, pelo desenvolvimento da ‘consci-
éncia politica’ indispensavel a manutenc¢do do Estado autoritario”3.
Utiliza-se basicamente do enfoque sistémico, da tecnologia educa-
cional e da analise experimental do comportamento.

Papel da escola - a escola funciona como modeladora do com-
portamento humano, através de técnicas especificas. A educacdo
escolar compete organizar o processo de aquisicao de habilidades,
atitudes e conhecimentos especificos, Uteis e necessarios para que
os individuos se integrem na maquina do sistema social global. Tal
sistema social é regido por leis naturais (ha na sociedade a mesma
regularidade e as mesmas relagdes funcionais observaveis entre os
fendbmenos da natureza), cientificamente descobertas. Basta aplica-
-las. A atividade da “descoberta” é fung¢do da educag¢do, mas deve
ser restrita aos especialistas; a “aplicagdo” é competéncia do pro-
cesso educacional comum.

A escola atua, assim, no aperfeicoamento da ordem social vi-
gente (o sistema capitalista), articulando-se diretamente com o sis-
tema produtivo; para tanto, emprega a ciéncia da mudanca de com-
portamento, ou seja, a tecnologia comportamental. Seu interesse
imediato é o de produzir individuos “competentes” para o mercado
de trabalho, transmitindo, eficientemente, informagdes precisas,
objetivas e rapidas.

A pesquisa cientifica, a tecnologia educacional, a analise expe-
rimental do comportamento garante a objetividade da pratica es-
colar, uma vez que os objetivos instrucionais (contetddos) resultam
da aplicagao de leis naturais que independem dos que a conhecem
ou executam.

Conteudos de ensino - sdo as informacgGes, principios cientifi-
cos, leis etc., estabelecidos e ordenados numa sequéncia ldgica e
psicoldgica por especialistas. E matéria de ensino apenas o que é
redutivel ao conhecimento observavel e mensuravel; os contetdos
decorrem, assim, da ciéncia objetiva, eliminando-se qualquer sinal

3 KUENZER, Acéacia A; MACHADO, Lucilia R. S. “Pedagogia Tecnicista”, in
Guiomar N. de MELLO (org.), Escola nova, tecnicismo e educagdo compensatoria.
2012




Operagoes
e Soma ou Adigdo: Associamos aos numeros inteiros positivos
aideia de ganhar e aos niUmeros inteiros negativos a ideia de perder.

ATENCAO: O sinal (+) antes do nimero positivo pode ser dis-
pensado, mas o sinal (-) antes do nimero negativo nunca pode
ser dispensado.

e Subtracdo: empregamos quando precisamos tirar uma quan-
tidade de outra quantidade; temos duas quantidades e queremos
saber quanto uma delas tem a mais que a outra; temos duas quan-
tidades e queremos saber quanto falta a uma delas para atingir a
outra. A subtragdo é a operagao inversa da adi¢do. O sinal sempre
sera do maior numero.

ATENCAO: todos parénteses, colchetes, chaves, nimeros, ...,
entre outros, precedidos de sinal negativo, tem o seu sinal inverti-
do, ou seja, é dado o seu oposto.

Exemplo:

(FUNDACAO CASA — AGENTE EDUCACIONAL — VUNESP) Para
zelar pelos jovens internados e orienta-los a respeito do uso ade-
quado dos materiais em geral e dos recursos utilizados em ativida-
des educativas, bem como da preservagdo predial, realizou-se uma
dindmica elencando “atitudes positivas” e “atitudes negativas”, no
entendimento dos elementos do grupo. Solicitou-se que cada um
classificasse suas atitudes como positiva ou negativa, atribuindo
(+4) pontos a cada atitude positiva e (-1) a cada atitude negativa.
Se um jovem classificou como positiva apenas 20 das 50 atitudes
anotadas, o total de pontos atribuidos foi

(A) 50.

(B) 45.

(C)42.

(D) 36.

(E) 32.

Resolugao:

50-20=30 atitudes negativas
20.4=80

30.(-1)=-30

80-30=50

Resposta: A

e Multiplica¢do: é uma adi¢do de nimeros/ fatores repetidos.
Na multiplicagdo o produto dos numeros a e b, pode ser indicado
poraxb, a.b ouainda ab sem nenhum sinal entre as letras.

e Divisdo: a divisdo exata de um numero inteiro por outro nu-
mero inteiro, diferente de zero, dividimos o médulo do dividendo
pelo mdédulo do divisor.

ATENCAO:

1) No conjunto Z, a divisdo ndo é comutativa, ndo € associativa
e ndo tem a propriedade da existéncia do elemento neutro.

2) Ndo existe divisGo por zero.

3) Zero dividido por qualquer nimero inteiro, diferente de zero,
é zero, pois o produto de qualquer numero inteiro por zero é igual
a zero.

Na multiplicagdo e divisdo de numeros inteiros é muito impor-
tante a REGRA DE SINAIS:

MATEMATICA

Sinais iguais (+) (+); (-) (-) = resultado sempre positivo.

Sinais diferentes (+) (-); (-) (+) = resultado sempre
negativo.

Exemplo:

(PREF.DE NITEROI) Um estudante empilhou seus livros, obten-
do uma Unica pilha 52cm de altura. Sabendo que 8 desses livros
possui uma espessura de 2cm, e que os livros restantes possuem
espessura de 3cm, o numero de livros na pilha é:

(A) 10

(B) 15

(C) 18

(D) 20

(E) 22

Resolugao:

Sdo 8 livrosde 2 cm: 8.2 =16 cm

Como eu tenho 52 cm ao todo e os demais livros tem 3 cm,
temos:

52 -16 =36 cm de altura de livros de 3 cm

36:3=12livros de 3 cm

O total de livros da pilha: 8 + 12 = 20 livros ao todo.

Resposta: D

e Potenciagdo: A poténcia a” do numero inteiro a, é definida
como um produto de n fatores iguais. O nimero a é denominado a
base e o niUmero n é o expoente.a"=axaxaxaXx..xa,aémult-
plicado por a n vezes. Tenha em mente que:

—Toda poténcia de base positiva é um numero inteiro positivo.

—Toda poténcia de base negativa e expoente par é um nimero
inteiro positivo.

— Toda poténcia de base negativa e expoente impar é um nu-
mero inteiro negativo.

Propriedades da Potenciagdo

1) Produtos de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a base
e somam-se 0s expoentes. (—a)*. (—a)® = (—a)**® = (—a)°®

2) Quocientes de Poténcias com bases iguais: Conserva-se a
base e subtraem-se os expoentes. (-a)® : (-a)® = (-a)®~¢ = (-a)?

3) Poténcia de Poténcia: Conserva-se a base e multiplicam-se
os expoentes. [(-a)’]? = (-a)*-2 = (-a)°

4) Poténcia de expoente 1: E sempre igual a base. (-a)!=-a e
(+a)t=+a

5) Poténcia de expoente zero e base diferente de zero: E igual
al.(+a)°=1e(-b)°=1

Conjunto dos niimeros racionais — Q
m
Um ndmero racional é o que pode ser escrito na forma ,, , onde m
e n sdo numeros inteiros, sendo que n deve ser diferente de zero.
Frequentemente usamos m/n para significar a divisdo de m por n.




O modelo matematico é uma representagao simplificada, po-
rém tendo como caracteristica o uso de um conjunto de simbolos
e relagdes matematicas. Desta forma, representa o objeto ou feno-
meno estudado, ou ainda, o problema proveniente de uma situagdo
real.

Muitas situagées do mundo real podem apresentar problemas
que precisam ser resolvidos. Por exemplo, o problema de calculo do
juro cobrado por uma institui¢do financeira em razao de determina-
do empréstimo, contém fatos matematicos relativamente simples e
envolve uma matematica elementar.

Um modelo matematico pode ser formulado a partir de ex-
pressdes numéricas ou formulas, diagramas ou tabelas, expressoes
algébricas ou ainda representagées graficas. Os programas compu-
tacionais podem ajudar muito na apresentagdo e obtengdo de um
modelo. E importante, porém, que tenha uma linguagem concisa e
que expresse as ideias de maneira clara e sem ambiguidades.

Vejamos alguns modelos de aeronaves. Observa-se que, a par-
tir de cada modelo podemos delinear somente algumas caracteris-
ticas do objeto real.

Percebe-se que estes ndo sao modelos matematicos:

B

https://repositorio.animaeducacao.com.br/bitstream/ANI-
MA/22126/1/fulltext.pdf

Agora veja-se um modelo matemadtico. Trata-se de um modelo
para a dinamica populacional de uma nova colmeia de abelhas.

E descrito da seguinte forma: o crescimento populacional de
uma colmeia é proporcional a diferenga entre a populagdo maxima
sustentavel e a populacdo dada em cada instante.

y(t)==72500e 32021 1 80000
para (> 21

https://repositorio.animaeducacao.com.br/bitstream/ANI-
MA/22126/1/fulltext.pdf

Para se chegar neste modelo é necessario resolver uma equa-
¢do diferencial de primeira ordem. No contexto da modelagem
matematica, um modelo fica inserido num processo de decisdo,
na solugao de um problema real, permitindo relacionar os diversos
elementos de forma mais simples que o real.
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MA/22126/1/fulltext.pdf

Diante de um problema do mundo real é possivel selecionar
variaveis e delinear o modelo. Por sua vez, o modelo produz infor-
magdes importantes para a criagdo de alternativas de solugdo. A
partir de referenciais tedricos, pode-se escolher a melhor alternati-
va, obtendo assim uma solugéo.

Como a solugdo é encontrada a partir de um modelo é necessa-
ria a validagao, ou seja, a verificagdo da solugao encontrada. A ideia
é responder a perguntas como:

A solugdo é efetivamente apropriada para o problema?

Poderd ser usada de forma efetiva?

Existem etapas metodoldgicas a serem seguidas para todo o
processo. Desta forma, fica mais facil a obtengdo de um modelo
matematico.

Etapas da Modelagem Matematica

A modelagem matematica pode ser vista como um processo
que envolve a obtengdo de um modelo, sendo um meio de fazer
com que Matematica e realidade possam interagir. Na construgdo
de um modelo sdo necessarias criatividade e intui¢do, além do co-
nhecimento de Matematica, visto que é importante interpretar o
contexto, identificar as varidveis e o conteudo matematico que me-
lhor se adapte a determinada situagdo.

O processo de interagdo entre a Matematica e a realidade nao
é trivial para muitos professores e alunos. Entdo, a obtencao de um
modelo matematico passa a ser um desafio quando se trabalha com
a modelagem matematica.

Pode-se visualizar o processo da modelagem matematica pelo
esquema, sendo a Matematica e a realidade representadas por dois
conjuntos disjuntos e a modelagem como um meio de fazé-las in-
teragir.






