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Graficos

O objetivo da representagdo grafica é dirigir a aten¢do do ana-
lista para alguns aspectos de um conjunto de dados. Alguns exem-
plos de graficos sdo: diagrama de barras, diagrama em setores,
histograma, boxplot, ramo-e-folhas, diagrama de dispersao, grafico
sequencial.

Resumos numéricos

Por meio de medidas ou resumos numéricos podemos levantar
importantes informacg&es sobre o conjunto de dados tais como: a
tendéncia central, variabilidade, simetria, valores extremos, valores
discrepantes, etc.

Estatistica inferencial (Indutiva)

Utiliza informagdes incompletas para tomar decisdes e tirar
conclusdes satisfatdrias. O alicerce das técnicas de estatistica infe-
rencial esta no calculo de probabilidades. Fazemos uso de:

Estimagao

A técnica de estimagdo consiste em utilizar um conjunto de da-
dos incompletos, ao qual iremos chamar de amostra, e nele calcular
estimativas de quantidades de interesse. Estas estimativas podem
ser pontuais (representadas por um Unico valor) ou intervalares.

Teste de Hipoteses

O fundamento do teste estatistico de hipoteses é levantar su-
posicdes acerca de uma quantidade ndo conhecida e utilizar, tam-
bém, dados incompletos para criar uma regra de escolha.

Populagdo e amostra

POPULAGAO
AMOSTRA

E o conjunto de todas as unidades sobre as quais ha o interesse de
investigar uma ou mais caracteristicas.

Varidveis e suas classificagoes

Qualitativas — quando seus valores sdo expressos por atribu-
tos: sexo (masculino ou feminino), cor da pele, entre outros. Dize-
mos que estamos qualificando.

Quantitativas — quando seus valores sdo expressos em nume-
ros (salarios dos operarios, idade dos alunos, etc). Uma variavel
guantitativa que pode assumir qualquer valor entre dois limites
recebe o nome de variavel continua; e uma variavel que sé pode
assumir valores pertencentes a um conjunto enumerdvel recebe o
nome de variavel discreta.

Fases do método estatistico

— Coleta de dados: ap6s cuidadoso planejamento e a devida
determinacdo das caracteristicas mensurdveis do fen6meno que se
quer pesquisar, damos inicio a coleta de dados numéricos necessa-
rios a sua descrigdo. A coleta pode ser direta e indireta.

MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO
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— Critica dos dados: depois de obtidos os dados, os mesmos
devem ser cuidadosamente criticados, a procura de possivel falhas
e imperfei¢des, a fim de ndo incorrermos em erros grosseiros ou
de certo vulto, que possam influir sensivelmente nos resultados. A
critica pode ser externa e interna.

— Apuragdo dos dados: soma e processamento dos dados ob-
tidos e a disposicdo mediante critérios de classificagdo, que pode
ser manual, eletromecanica ou eletronica.

— Exposi¢ao ou apresentac¢do de dados: os dados devem ser
apresentados sob forma adequada (tabelas ou graficos), tornando
mais facil o exame daquilo que estd sendo objeto de tratamento
estatistico.

— Analise dos resultados: realizadas anteriores (Estatistica
Descritiva), fazemos uma analise dos resultados obtidos, através
dos métodos da Estatistica Indutiva ou Inferencial, que tem por
base a indugdo ou inferéncia, e tiramos desses resultados conclu-
soes e previsdes.

Censo
E uma avaliagdo direta de um parametro, utilizando-se todos os
componentes da populagdo.

Principais propriedades:

- Admite erros processual zero e tem 100% de confiabilidade;

- E caro;

- E lento;

- E quase sempre desatualizado (visto que se realizam em pe-
riodos de anos 10 em 10 anos);

- Nem sempre é viavel.

Dados brutos: é uma sequéncia de valores numéricos ndo or-
ganizados, obtidos diretamente da observacdo de um fend6meno

coletivo.

Rol: é uma sequéncia ordenada dos dados brutos.

FUNGAO DO 22 GRAU

Prezado Candidato, o tema acima supracitado, ja foi abordado
em topicos anteriores.

TRIGONOMETRIA DA 12 VOLTA: SENO, COSSENO, TAN-
GENTE, RELACAO FUNDAMENTAL

Prezado Candidato, o tema acima supracitado, ja foi abordado
em topicos anteriores.




MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO

e Sentenga fechada: quando a proposicdo admitir um UNICO valor légico, seja ele verdadeiro ou falso, nesse caso, sera considerada
uma frase, proposi¢dao ou sentenca ldgica.

Proposi¢Ges simples e compostas

e Proposicdes simples (ou atdmicas): aquela que NAO contém nenhuma outra proposicdo como parte integrante de si mesma. As
proposicoes simples sdo designadas pelas letras latinas mindsculas p,q,r, s..., chamadas letras proposicionais.

® Proposigoes compostas (ou moleculares ou estruturas légicas): aquela formada pela combinagdo de duas ou mais proposicoes
simples. As proposi¢des compostas sdo designadas pelas letras latinas maitsculas P,Q,R, R..., também chamadas letras proposicionais.

ATENCAO: TODAS as proposi¢des compostas sdo formadas por duas proposi¢des simples.
Proposi¢oes Compostas — Conectivos

As proposi¢Ges compostas sdo formadas por proposi¢des simples ligadas por conectivos, aos quais formam um valor légico, que
podemos vé na tabela a seguir:

OPERACAO CONECTIVO ESTRUTURA LOGICA TABELA VERDADE
P  -P
Negacdo ~ N&o p V F
F | M
P|4d9 |Paq
V|V
Conjungéo A peq V| F E
F Y F
FISF F
P| 9 | pPvq
. Vv
Disjungdo Inclusiva v poug V| F v
F| V Vv
. I
P|Q |PVYQ
Vi iV i
Disjungo Exclusiva v Oupougq LA ¥
F |V Vv
F | F F

(180)



Resolugdo:
P v (Q¢>R), montando a tabela verdade temos:

MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO

R Q| P | [P]| v Q TN R) ]
Vv V| Vv |v]|v Y Y Vv
Y Vv F F v Vv Vv Vv
Vv F V| Vv |V F F Vv
Vv F F F F F F Y
F V| Vv |v]|v Vv F F
F Vv F F F Y F F
F F vV | v |V F Vv F
F F F F v F Y F

Resposta: Certo

Proposi¢cao

Conjunto de palavras ou simbolos que expressam um pensa-
mento ou uma ideia de sentido completo. Elas transmitem pensa-
mentos, isto €, afirmam fatos ou exprimem juizos que formamos a
respeito de determinados conceitos ou entes.

Valores légicos

Sdo os valores atribuidos as proposi¢cdes, podendo ser uma
verdade, se a proposicdo é verdadeira (V), e uma falsidade, se a
proposicdo é falsa (F). Designamos as letras V e F para abreviarmos
os valores logicos verdade e falsidade respectivamente.

Com isso temos alguns aximos da légica:

— PRINCIPIO DA NAO CONTRADICAO: uma proposi¢do nio
pode ser verdadeira E falsa ao mesmo tempo.

— PRINCiPIO DO TERCEIRO EXCLUIDO: toda proposi¢do OU é
verdadeira OU é falsa, verificamos sempre um desses casos, NUNCA
existindo um terceiro caso.

“Toda proposi¢ao tem um, e somente um, dos valores, que sao:
VouF”

Classificagdo de uma proposi¢ao

Elas podem ser:

¢ Sentenga aberta: quando ndo se pode atribuir um valor l6gi-
co verdadeiro ou falso para ela (ou valorar a proposicdo!), portanto,
nao é considerada frase ldgica. Sdo consideradas sentengas abertas:

- Frases interrogativas: Quando serd prova? - Estudou ontem?
— Fez Sol ontem?

- Frases exclamativas: Gol! — Que maravilhoso!

- Frase imperativas: Estude e leia com atengdo. — Desligue a
televisdo.

- Frases sem sentido légico (expressdes vagas, paradoxais, am-
biguas, ...): “esta frase é falsa” (expressdo paradoxal) — O cachorro
do meu vizinho morreu (expressdo ambigua) —2 + 5+ 1

e Sentenca fechada: quando a proposicdo admitir um UNICO
valor logico, seja ele verdadeiro ou falso, nesse caso, sera conside-
rada uma frase, proposi¢do ou sentenga logica.

182)

ProposigGes simples e compostas

e Proposicdes simples (ou atdmicas): aquela que NAO contém
nenhuma outra proposi¢cado como parte integrante de si mesma. As
proposicoes simples sdo designadas pelas letras latinas minusculas
p,q,r, s..., chamadas letras proposicionais.

Exemplos
r: Thiago é careca.
s: Pedro é professor.

® Proposigées compostas (ou moleculares ou estruturas légi-
cas): aquela formada pela combinagdo de duas ou mais proposicées
simples. As proposi¢des compostas sdo designadas pelas letras lati-
nas maiusculas P,Q,R, R..., também chamadas letras proposicionais.

Exemplo
P: Thiago é careca e Pedro é professor.

ATENCAO: TODAS as proposi¢des compostas sdo formadas
por duas proposi¢oes simples.

Exemplos:

1. (CESPE/UNB) Na lista de frases apresentadas a seguir:
— “A frase dentro destas aspas é uma mentira.”

— A expressao x + y é positiva.

—Ovalordev4+3=7.

— Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira.

— 0 que éisto?

Ha exatamente:

(A) uma proposicdo;

(B) duas proposi¢ses;

(C) trés proposigoes;

(D) quatro proposigoes;
(E) todas sdo proposicoes.

Resolugdo:

Analisemos cada alternativa:

(A) “A frase dentro destas aspas € uma mentira”, ndo podemos
atribuir valores logicos a ela, logo ndo é uma sentenca ldgica.

(B) A expressdo x +y é positiva, ndo temos como atribuir valo-
res logicos, logo ndo é sentenga logica.

(C) O valor de v4 + 3 = 7; é uma sentenca ldgica pois podemos
atribuir valores légicos, independente do resultado que tenhamos

(D) Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira, também po-
demos atribuir valores légicos (ndo estamos considerando a quan-
tidade certa de gols, apenas se podemos atribuir um valor de V ou
F a sentenca).

(E) O que é isto? - como vemos ndo podemos atribuir valores
légicos por se tratar de uma frase interrogativa.

Resposta: B.

Conectivos (conectores logicos)

Para compor novas proposicdes, definidas como composta, a
partir de outras proposi¢ées simples, usam-se os conectivos. Sao
eles:
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ATENGCAO
As Leis de Morgan exprimem que NEGACAO | CONJUNGAO em DISJUNGAO
transforma: DISJUNGCAO em CONJUNGAO

CONECTIVOS
Para compOr novas proposi¢oes, definidas como composta, a partir de outras proposi¢cdes simples, usam-se os conectivos.

OPERACAO CONECTIVO ESTRUTURA LOGICA EXEMPLOS
Negacdo ~ Ndo p A cadeira ndo é azul.
Conjungdo A peq Fernando é médico e Nicolas é Engenheiro.
Disjuncdo Inclusiva % pougq Fernando é médico ou Nicolas é Engenheiro.
Disjunc¢do Exclusiva \ Oupouq Ou Fernando é médico ou Jodo é Engenheiro.
Condicional > Se p entdo g Se Fernando é médico entdo Nicolas é Engenheiro.
Bicondicional & p se e somente se q Fernando é médico se e somente se Nicolas é Engenheiro.

Conectivo “ndo” (~)
Chamamos de negacgdo de uma proposig¢do representada por “ndo p” cujo valor légico é verdade (V) quando p é falsa e falsidade (F)
quando p é verdadeira. Assim “ndo p” tem valor légico oposto daquele de p. Pela tabela verdade temos:

Conectivo “e” (M)
Se p e q sdo duas proposicoes, a proposi¢do p A q sera chamada de conjungdo. Para a conjungdo, tem-se a seguinte tabela-verdade:

Paq

M M < < |T
m << (2
M M M o< | >

ATENCAO: Sentengas interligadas pelo conectivo “e” possuirdo o valor verdadeiro somente quando todas as sentengas, ou argumen-
tos légicos, tiverem valores verdadeiros.

Conectivo “ou” (v)
Este inclusivo: Elisabete é bonita ou Elisabete é inteligente. (Nada impede que Elisabete seja bonita e inteligente).

<

pvq

M M < < | T
M < M < |8
M S =S =

Conectivo “ou” (v)
Este exclusivo: Elisabete é paulista ou Elisabete é carioca. (Se Elisabete é paulista, ndo sera carioca e vice-versa).

(186)



CONTRADICOES

Sao proposigdes compostas formadas por duas ou mais propo-
sicdes onde seu valor légico é sempre FALSO, independentemente
do valor légico das proposi¢Ges simples que a compdem. Vejamos:

A proposicdo: p A ~p é uma contradi¢do, conforme mostra a
sua tabela-verdade:

m<o

~p pr~p
F F
vV F

Exemplo:

(PEC-FAZ) Conforme a teoria da ldgica proposicional, a propo-
sicdo ~P A P é:

(A) uma tautologia.

(B) equivalente a proposi¢do ~p V p.

(C) uma contradicdo.

(D) uma contingéncia.

(E) uma disjuncao.

Resolugdo:
Montando a tabela teremos que:

2
T

2
T

>
°

mTnI<|I<|o
<|I<|T|m

Como todos os valores sdo Falsidades (F) logo estamos diante
de uma CONTRADICAO.
Resposta: C

A proposicdo P(p,q,r,...) implica logicamente a proposi¢do Q(p,-
q,r,...) quando Q é verdadeira todas as vezes que P é verdadeira.
Representamos a implicagdo com o simbolo “=", simbolicamente
temos:

P(P:q,r,---) = Q(plqirl"')'

ATENCAO: Os simbolos “>” e “=" sdo completamente distin-
tos. O primeiro (“->”) representa a condicional, que é um conecti-
vo. O segundo (“=") representa a relagdo de implicagdo lgica que
pode ou nao existir entre duas proposigoes.

p q paq | pvq | p—gq | Obtém-se:

v v v v v

v F F v F padq=pvqg
F ' F v F

F | F F F v Prd=PpP<q
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Observe:
- Toda proposi¢dao implica uma Tautologia:

P |pv~p
v v
F v

pP=pv=p

- Somente uma contradigdo implica uma contradicdo:

pl| ~p | pAa=~p PVTP—=PATP
V| F F F
F| Vv F F

PA~TP = PVP—=pPpA~P

Propriedades
e Reflexiva:

- P(plqlrl"') = P(plqlrl"')
— Uma proposi¢ao complexa implica ela mesma.

o Transitiva:
-SeP(p,q,r,...) = Qlp,q,r...) e
Q(p,a,r,...) = R(p,q,r,...), entdo

P(plqlrl) = R(plq’rl"')
-SeP=QeQ=R,entaoP =R

Regras de Inferéncia

e Inferéncia é o ato ou processo de derivar conclusdes ldgicas
de proposi¢des conhecidas ou decididamente verdadeiras. Em ou-
tras palavras: é a obtengdo de novas proposi¢cdes a partir de propo-
sicOes verdadeiras ja existentes.

Regras de Inferéncia obtidas da implicagao légica

- Adicao:
p 4 | pag | pvg | Pod
p=pvdq & g=pvyg v | v v v v
- Simplificacdo: Vv [3 E Vv E
pArgq=9q e pag=q. F | Vv F v F
F F F F \Y
e Silogismo Disjuntivo
(pva)Aa~p=gq P| a |pva| ~p | (pvav~p
V| v v F F
Pva)A~q=p [V F v | F F
F v v v v
(pva)~p (pva)~q [3 F [3 Vv E
q P




Tais proposi¢es afirmam que o conjunto “A” esta contido no
conjunto “B”, ou seja, que todo e qualquer elemento de “A” é tam-
bém elemento de “B”. Observe que “Toda A é B” é diferente de
“Todo B é A”.

e Universal negativa (Tipo E) — “NENHUM A é B”

Tais proposi¢des afirmam que ndo ha elementos em comum
entre os conjuntos “A” e “B”. Observe que “nenhum A é B” é o mes-
mo que dizer “nenhum B é A”.

Podemos representar esta universal negativa pelo seguinte dia-
grama (A N B =g):

D

e Particular afirmativa (Tipo I) - “ALGUM A é B”
Podemos ter 4 diferentes situacGes para representar esta pro-

posigao:
. .

B

Essas proposi¢oes Algum A é B estabelecem que o conjunto “A”
tem pelo menos um elemento em comum com o conjunto “B”. Con-
tudo, quando dizemos que Algum A é B, presumimos que nem todo
A é B. Observe “Algum A é B” é o mesmo que “Algum B é A”.

e Particular negativa (Tipo O) - “ALGUM A n3o é B”
Se a proposi¢do Algum A ndo é B é verdadeira, temos as trés
representagBes possiveis:

OO

/'_‘\
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(o)
N

Proposi¢cdes nessa forma: Algum A nao é B estabelecem que o
conjunto “A” tem pelo menos um elemento que ndo pertence ao
conjunto “B”. Observe que: Algum A ndo é B ndo significa o mesmo
que Algum B ndo é A.

¢ Negagdo das Proposigbes Categdricas

Ao negarmos uma proposicdo categdrica, devemos observar as
seguintes convengdes de equivaléncia:

— Ao negarmos uma proposigdo categdrica universal geramos
uma proposicdo categodrica particular.

— Pela reciproca de uma negagdo, ao negarmos uma proposi¢ao
categorica particular geramos uma proposi¢do categdrica universal.

— Negando uma proposi¢dao de natureza afirmativa geramos,
sempre, uma proposi¢do de natureza negativa; e, pela reciproca,
negando uma proposi¢do de natureza negativa geramos, sempre,
uma proposicdo de natureza afirmativa.

Em sintese:

F=y A0 1y

Exemplos:

(DESENVOLVE/SP - CONTADOR - VUNESP) Alguns gatos ndo
sdo pardos, e aqueles que ndo sdo pardos miam alto.

Uma afirmacdo que corresponde a uma negacdo logica da afir-
macdo anterior é:

(A) Os gatos pardos miam alto ou todos os gatos ndo sdo par-
dos.

(B) Nenhum gato mia alto e todos os gatos sdo pardos.

(C) Todos os gatos sdo pardos ou os gatos que ndo sdo pardos
ndo miam alto.

(D) Todos os gatos que miam alto sdo pardos.

(E) Qualquer animal que mia alto é gato e quase sempre ele é
pardo.

Resolugao:

Temos um quantificador particular (alguns) e uma proposicdo
do tipo conjungdo (conectivo “e”). Pede-se a sua negacao.

O quantificador existencial “alguns” pode ser negado, seguindo
0 esquema, pelos quantificadores universais (todos ou nenhum).

Logo, podemos descartar as alternativas A e E.

A negagdo de uma conjuncdo se faz através de uma disjuncao,
em que trocaremos o conectivo “e” pelo conectivo “ou”. Descarta-
mos a alternativa B.

Vamos, entdo, fazer a negacdo da frase, ndo esquecendo de
que a relagdo que existe é: Algum A é B, deve ser trocado por: Todo
A éndoB.

Todos os gatos que sdo pardos ou os gatos (aqueles) que ndo
s3o0 pardos NAO miam alto.

Resposta: C
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