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(C)p->q,pva,-p

(D)pvp,p->q,-q

(Elpva,-a,pvq

Resolugdo:

A conjungdo é um tipo de proposi¢do composta e apresenta o
conectivo “e”, e é representada pelo simbolo (. A negagdo é repre-
sentada pelo simbolo ~ou cantoneira (-) e pode negar uma proposi-
¢do simples (por exemplo: - p ) ou composta. Ja a implicagdo é uma
proposicdo composta do tipo condicional (Se, entdo) é representa-
da pelo simbolo (=).

Resposta: B

CONTRADICOES

Sao proposicdes compostas formadas por duas ou mais propo-
sicdes onde seu valor ldgico é sempre FALSO, independentemente
do valor légico das proposi¢Ges simples que a compdem. Vejamos:

A proposicdo: p A ~p é uma contradi¢do, conforme mostra a sua
tabela-verdade:

m<o

~p pA~p
F F
Vv F

Exemplo:

(PEC-FAZ) Conforme a teoria da ldgica proposicional, a propo-
sicdo ~PIP é:

(A) uma tautologia.

(B) equivalente a proposi¢do ~p & p.

(C) uma contradigdo.

(D) uma contingéncia.

(E) uma disjuncao.

Resolugdo:
Montando a tabela teremos que:

2
©

2
T

>
°

T I<|I<|o
<|I<|T|mm

Como todos os valores sdo Falsidades (F) logo estamos diante
de uma CONTRADICAO.
Resposta: C

A proposigdo P(p,q,r,...) implica logicamente a proposi¢do Q(p,-
q,r,...) quando Q é verdadeira todas as vezes que P é verdadeira.
Representamos a implicagdo com o simbolo “B”, simbolicamente
temos:

P(plqlrl“') Q(plqlrl"‘)‘

ATENCAO: Os simbolos “>” e “@” sdo completamente distin-
tos. O primeiro (“->”) representa a condicional, que é um conecti-
vo. O segundo (“@”) representa a relagao de implicagdo lgica que
pode ou nao existir entre duas proposi¢oes.

RACIOCINIO-LOGICO

374)

Exemplo:

p q paq | pvq | p<q | Obtém-se:

v v v v v

v F F v F pag=pv(q
F v F v F

F F F F v pPrd@=pe<d

Observe:
- Toda proposi¢dao implica uma Tautologia:

P |pv-p
v v
F v

P=pPv~p

- Somente uma contradigao implica uma contradicdo:

pP| ~p | pr~p |[PVTP—=PA~P
V| F F F
F| Vv F F

pPA~Pp = pv=p—=pA~p

Propriedades

e Reflexiva:

-P(p,a,r....) B P(p,q,,...)

— Uma proposicdo complexa implica ela mesma.

e Transitiva:

—-Se P(p,q,r,...) @Q(p,q,r,...) €
Q(p,q,r,...) B R(p,q,r,...), entdo
P(p,q.r,...) @ R(p,q,r,...)

—-SePRQeQRR,entdoPER

Regras de Inferéncia

e Inferéncia é o ato ou processo de derivar conclusdes légicas
de proposi¢des conhecidas ou decididamente verdadeiras. Em ou-
tras palavras: é a obtengdo de novas proposi¢des a partir de propo-
sicOes verdadeiras ja existentes.

Regras de Inferéncia obtidas da implicagcdo légica

- Adicdo:
P q PA~q | Pvq | P=q
P=pPVvq € q=pPVvq v v v v v
- Simplificagdo: Vv [3 E Vv E
pArd=4q e pAg=q. F \ F v E
F F F F v




¢ Universal afirmativa (Tipo A) — “TODO A é B”

Teremos duas possibilidades.
‘ e

Tais proposi¢es afirmam que o conjunto “A” esta contido no
conjunto “B”, ou seja, que todo e qualquer elemento de “A” é tam-
bém elemento de “B”. Observe que “Toda A é B” é diferente de
“Todo B é A”.

¢ Universal negativa (Tipo E) - “NENHUM A é B”

Tais proposi¢des afirmam que ndo ha elementos em comum
entre os conjuntos “A” e “B”. Observe que “nenhum A é B” é o mes-
mo que dizer “nenhum B é A”.

Podemos representar esta universal negativa pelo seguinte dia-
grama (AN B=g):

00

e Particular afirmativa (Tipo 1) - “ALGUM A é B”
Podemos ter 4 diferentes situacdes para representar esta pro-

posigao:
. .

Essas proposi¢des Algum A é B estabelecem que o conjunto “A”
tem pelo menos um elemento em comum com o conjunto “B”. Con-
tudo, quando dizemos que Algum A é B, presumimos que nem todo
A é B. Observe “Algum A é B” é o mesmo que “Algum B é A”.

e Particular negativa (Tipo O) - “ALGUM A ndo é B”
Se a proposi¢do Algum A ndo é B é verdadeira, temos as trés
representagbes possiveis:

TR
~
O/
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OO

Proposi¢cdes nessa forma: Algum A nao é B estabelecem que o
conjunto “A” tem pelo menos um elemento que ndo pertence ao
conjunto “B”. Observe que: Algum A ndo é B ndo significa o mesmo
que Algum B ndo é A.

e Negacdo das Proposi¢oes Categoricas

Ao negarmos uma proposicdo categdrica, devemos observar as
seguintes convengdes de equivaléncia:

— Ao negarmos uma proposigdo categdrica universal geramos
uma proposicdo categodrica particular.

— Pela reciproca de uma negagdo, ao negarmos uma proposigao
categorica particular geramos uma proposi¢do categdrica universal.

— Negando uma proposi¢do de natureza afirmativa geramos,
sempre, uma proposi¢do de natureza negativa; e, pela reciproca,
negando uma proposi¢do de natureza negativa geramos, sempre,
uma proposicdo de natureza afirmativa.

Em sintese:
TodoPéQ. [ "™ >AlgumPFnaoéQ
o
Algnm P niio e Q. figake G TodoPeQ.
—_—
", )
Menhum F ¢ . 7 Alpum P ¢ Q.
o
b
Alpum P EQ. [ Newie > NenhumIéQ.

Exemplos:

(DESENVOLVE/SP - CONTADOR - VUNESP) Alguns gatos n3o
sdo pardos, e aqueles que ndo sdo pardos miam alto.

Uma afirmagdo que corresponde a uma negacdo ldgica da afir-
macdo anterior é:

(A) Os gatos pardos miam alto ou todos os gatos ndo sdo pardos.

(B) Nenhum gato mia alto e todos os gatos sdo pardos.

(C) Todos os gatos sdo pardos ou os gatos que ndo sdo pardos
ndo miam alto.

(D) Todos os gatos que miam alto sdo pardos.

(E) Qualquer animal que mia alto é gato e quase sempre ele é
pardo.




- Existem teatros que ndo sdo cinemas

c=CC
T
ou
T

- Algum teatro é casa de cultura

% @S

Visto que na primeira chegamos a conclusdo que C = CC

Segundo as afirmativas temos:

(A) existem cinemas que nao sdo teatros- Observando o ultimo
diagrama vimos que ndo é uma verdade, pois temos que existe pelo
menos um dos cinemas é considerado teatro.

% O

(B) existe teatro que ndo é casa de cultura. — Errado, pelo mes-
mo principio acima.

(C) alguma casa de cultura que ndo é cinema é teatro. — Errado,
a primeira proposi¢do ja nos afirma o contrario. O diagrama nos
afirma isso

(. O
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(D) existe casa de cultura que ndo é cinema. — Errado, a justifi-
cativa é observada no diagrama da alternativa anterior.

(E) todo teatro que ndo é casa de cultura ndo é cinema. — Cor-
reta, que podemos observar no diagrama abaixo, uma vez que todo
cinema é casa de cultura. Se o teatro ndo é casa de cultura também
ndo é cinema.

Resposta: E

LOGICA DE ARGUMENTAGCAO

Chama-se argumento a afirmagdo de que um grupo de propo-
si¢cdes iniciais redunda em outra proposicdo final, que serd conse-
quéncia das primeiras. Ou seja, argumento é a relagdo que associa
um conjunto de proposi¢Ses P1, P2,... Pn, chamadas premissas do
argumento, a uma proposicdo Q, chamada de conclusdo do argu-
mento.

P

P2 premissas
P

@ —— conclusoes

Exemplo:

P1: Todos os cientistas sdo loucos.
P2: Martiniano é louco.

Q: Martiniano é um cientista.

O exemplo dado pode ser chamado de Silogismo (argumento
formado por duas premissas e a conclusdo).

A respeito dos argumentos légicos, estamos interessados em
verificar se eles sdo validos ou invélidos! Entdo, passemos a enten-
der o que significa um argumento vélido e um argumento invalido.

Argumentos Validos

Dizemos que um argumento é vélido (ou ainda legitimo ou bem
construido), quando a sua conclusdo é uma consequéncia obrigato-
ria do seu conjunto de premissas.

Exemplo:

O silogismo...

P1: Todos os homens sdo péssaros.

P2: Nenhum pdssaro é animal.

Q: Portanto, nenhum homem é animal.
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Analisemos agora o que diz a segunda premissa: “Patricia ndo é crianga”. O que temos que fazer aqui é pegar o diagrama acima (da
primeira premissa) e nele indicar onde podera estar localizada a Patricia, obedecendo ao que consta nesta segunda premissa. Vemos
facilmente que a Patricia sé ndo poderd estar dentro do circulo das criancas. E a Unica restricdo que faz a segunda premissa! Isto posto,
concluimos que Patricia podera estar em dois lugares distintos do diagrama:

19) Fora do conjunto maior;

29) Dentro do conjunto maior. Vejamos:

Pessoas que gostam
de chocolate

PATRICIA PATRICIA

Finalmente, passemos a analise da conclusdo: “Patricia ndo gosta de chocolate”. Ora, o que nos resta para sabermos se este argumen-
to é vélido ou ndo, é justamente confirmar se esse resultado (se esta conclusdo) é necessariamente verdadeiro!

- E necessariamente verdadeiro que Patricia ndo gosta de chocolate? Olhando para o desenho acima, respondemos que ndo! Pode
ser que ela ndo goste de chocolate (caso esteja fora do circulo), mas também pode ser que goste (caso esteja dentro do circulo)! Enfim, o
argumento é invalido, pois as premissas ndo garantiram a veracidade da conclus3o!

Métodos para valida¢do de um argumento

Aprenderemos a seguir alguns diferentes métodos que nos possibilitardo afirmar se um argumento é vélido ou nao!

12) Utilizando diagramas de conjuntos: esta forma é indicada quando nas premissas do argumento aparecem as palavras TODO, AL-
GUM E NENHUM, ou os seus sinbnimos: cada, existe um etc.

22) Utilizando tabela-verdade: esta forma é mais indicada quando ndo for possivel resolver pelo primeiro método, o que ocorre quan-
do nas premissas ndo aparecem as palavras todo, algum e nenhum, mas sim, os conectivos “ou” , “e”, “ ” e “¢=>”. Baseia-se na construgao
da tabela-verdade, destacando-se uma coluna para cada premissa e outra para a conclusdo. Este método tem a desvantagem de ser mais
trabalhoso, principalmente quando envolve varias proposi¢ées simples.

32) Utilizando as operagdes légicas com os conectivos e considerando as premissas verdadeiras.

Por este método, facil e rapidamente demonstraremos a validade de um argumento. Porém, s6 devemos utiliza-lo na impossibilidade
do primeiro método.

Iniciaremos aqui considerando as premissas como verdades. Dai, por meio das operagdes légicas com os conectivos, descobriremos o
valor légico da conclusdo, que devera resultar também em verdade, para que o argumento seja considerado valido.

42) Utilizando as operagdes logicas com os conectivos, considerando premissas verdadeiras e conclusdo falsa.

E indicado este caminho quando notarmos que a aplicacdo do terceiro método n3o possibilitara a descoberta do valor légico da con-
clusdo de maneira direta, mas somente por meio de analises mais complicadas.

Em sintese:

0 19 Método ndo puder sar

empraegado, e houver uma

Considerando as Nenhuma premissa for

i premissa.., .
30 Método premissas uma proposicio
verdadeiras = ...gue seja uma proposicac simples ou uma
testando a simples; ou conjungao.
conclusa ue esteja na forma de uma
verdadeira -4 gn:ne.
conjuncao (e).
0 1° Método ndo puder sar
Verificar a empregado, e a conclusdo... A conclusio ndo for
40 Método emstenncm de wativer a Forrrja de uma proposicao uma proposicio
conclusao falsa simples; ou simples, nem uma
e e ... estiver a forma de uma disjuncio dls;um;aol, L,
verdadeiras condicional.

(ou); ou

...astiver na forma de uma
condicional (se...entdo...)

SN
[ oo
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Deve ser usado quando... Nao deve ser usado
quando...
10 Método Utilizac3o dos O argumento apresentar as palavras O argumenteo ndo
Diagramas todo, nenhum, ou algum apresentar tais
(circunfaréncias) palavras.
Em gualquer caso, mas O argumento
20 Método Construc3o das preferencialmente quando o apresentar trés ou
Tabefas—ife.rdade argumento tiver no maximo duas mais proposigies
proposicoes simples. simples.
Exemplo:
Diga se o0 argumento abaixo é vélido ou invalido:
(pBqg)>r
~r
“plE™~q

Resolugdo:

-12 Pergunta) O argumento apresenta as palavras todo, algum ou nenhum?

A resposta é ndo! Logo, descartamos o 12 método e passamos a pergunta seguinte.

- 22 Pergunta) O argumento contém no maximo duas proposicdes simples?

A resposta também é ndo! Portanto, descartamos também o 22 método.

- 32 Pergunta) Ha alguma das premissas que seja uma proposi¢do simples ou uma conjun¢do?

A resposta é sim! A segunda proposicdo é (~r). Podemos optar entdo pelo 32 método? Sim, perfeitamente! Mas caso queiramos seguir

adiante com uma proxima pergunta, teriamos:

- 42 Pergunta) A conclusdo tem a forma de uma proposicdo simples ou de uma disjungdo ou de uma condicional? A resposta também

é sim! Nossa conclusdo é uma disjuncdo! Ou seja, caso queiramos, poderemos utilizar, opcionalmente, o 42 método!

Vamos seguir os dois caminhos: resolveremos a questdo pelo 32 e pelo 42 métodos.

Resolugdo pelo 32 Método

Considerando as premissas verdadeiras e testando a conclusdo verdadeira. Teremos:

- 22 Premissa) ~r é verdade. Logo: r é falsa!

-12 Premissa) (p @ q)e r é verdade. Sabendo que r é falsa, concluimos que (p & q) tem que ser também falsa. E quando uma conjungdo

(e) é falsa? Quando uma das premissas for falsa ou ambas forem falsas. Logo, ndo é possivel determinamos os valores légicos de p e g. Ape-
sar de inicialmente o0 32 método se mostrar adequado, por meio do mesmo, ndo poderemos determinar se o argumento é ou NAO VALIDO.

Resolugao pelo 42 Método

Considerando a conclusdo falsa e premissas verdadeiras. Teremos:

- Conclusdo) ~p v ~q é falso. Logo: p é verdadeiro e g é verdadeiro!

Agora, passamos a testar as premissas, que sdo consideradas verdadeiras! Teremos:

- 12 Premissa) (plEq)e r é verdade. Sabendo que p e q sdo verdadeiros, entdo a primeira parte da condicional acima também é verda-

deira. Dai resta que a segunda parte ndo pode ser falsa. Logo: r é verdadeiro.

- 22 Premissa) Sabendo que r é verdadeiro, teremos que ~r é falso! Opa! A premissa deveria ser verdadeira, e ndo foi!

Neste caso, precisariamos nos lembrar de que o teste, aqui no 42 método, é diferente do teste do 32: ndo havendo a existéncia simul-

tanea da conclusdo falsa e premissas verdadeiras, teremos que o argumento é valido! Conclusdo: o argumento é valido!

Exemplos:

(DPU — AGENTE ADMINISTRATIVO - CESPE) Considere que as seguintes proposi¢des sejam verdadeiras.
e Quando chove, Maria ndo vai ao cinema.

e Quando Claudio fica em casa, Maria vai ao cinema.

e Quando Claudio sai de casa, ndo faz frio.

TR
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Medicina Engenharia Advocacia Lucia Patricia Maria

Carlos

Luis

Paulo

Lucia

Patricia

Maria

Também criamos abaixo do nome dos homens, o nome das esposas.

22 passo — construir a tabela gabarito.

Essa tabela ndo servira apenas como gabarito, mas em alguns casos ela é fundamental para que vocé enxergue informagdes que ficam
meio escondidas na tabela principal. Uma tabela complementa a outra, podendo até mesmo que vocé chegue a conclusdes acerca dos
grupos e elementos.

HOMENS PROFISSOES ESPOSAS

Carlos

Luis

Paulo

32 passo preenchimento de nossa tabela, com as informagdes mais dbvias do problema, aquelas que ndo deixam margem a nenhuma
duvida. Em nosso exemplo:

- 0 médico é casado com Maria: marque um “S” na tabela principal na célula comum a “Médico” e “Maria”, e um “N” nas demais
células referentes a esse “S”.

Medicina Engenharia Advocacia Lucia Patricia Maria

Carlos

Luis

Paulo

Lucia

Patricia
Maria S N N

ATENGCAO: se o médico é casado com Maria, ele NAO PODE ser casado com Lucia e Patricia, entdo colocamos “N” no cruzamento
de Medicina e elas. E se Maria é casada com o médico, logo ela NAO PODE ser casada com o engenheiro e nem com o advogado (logo
colocamos “N” no cruzamento do nome de Maria com essas profissées).

— Paulo é advogado: Vamos preencher as duas tabelas (tabela gabarito e tabela principal) agora.

— Patricia ndo é casada com Paulo: Vamos preencher com “N” na tabela principal

— Carlos ndo é médico: preenchemos com um “N” na tabela principal a célula comum a Carlos e “médico”.

Medicina Engenharia Advocacia Lucia Patricia Maria
Carlos N N
Luis S N
Paulo N S N
Lucia N
Patricia N
Maria S N N

384)



ATENCAO: Todo homem é mortal, mas nem todo mortal é ho-
mem.

A frase “todo homem é mortal” possui as seguintes conclusoes:

12) Algum mortal € homem ou algum homem é mortal.

23) Se José é homem, entdo José é mortal.

A forma “Todo A é B” pode ser escrita na forma: Se A entdo B.

A forma simbdlica da expressdo “Todo A é B” é a expressdo (&
(x) (A (x) > B).

Observe que a palavra todo representa uma relagao de inclusao
de conjuntos, por isso esta associada ao operador da condicional.

|//

Aplicando temos:

X + 2 =5 ¢é uma sentenca aberta. Agora, se escrevermos da for-
ma B (x)@N/x+2=5(lé-se: para todo pertencente a N temos x
+ 2 =5), atribuindo qualquer valor a x a sentenca sera verdadeira?

A resposta é NAO, pois depois de colocarmos o quantificador,
a frase passa a possuir sujeito e predicado definidos e podemos jul-
gar, logo, é uma proposicao légica.

¢ Quantificador existencial (&)
O simbolo B pode ser lido das seguintes formas:

Exemplo:

“Algum matemadtico é filésofo.” O diagrama ldgico dessa frase

(O

O quantificador existencial tem a fungdo de elemento comum.
A palavra algum, do ponto de vista légico, representa termos co-
muns, por isso “Algum A é B” possui a seguinte forma simbdlica: (&
(x)) (A (x) @ B).

pelo menos um
existe
algum

Aplicando temos:

X +2 =5 é uma sentencga aberta. Escrevendo da forma (2 x) & N
/x+2 =5 (lé-se: existe pelo menos um x pertencente a N tal que x +
2 = 5), atribuindo um valor que, colocado no lugar de x, a sentenga
serd verdadeira?

A resposta é SIM, pois depois de colocarmos o quantificador,
a frase passou a possuir sujeito e predicado definidos e podemos
julgar, logo, é uma proposigao ldgica.

ATENCAO:

— A palavra todo ndo permite inversdo dos termos: “Todo A é B”
é diferente de “Todo B é A”.

— A palavra algum permite a inversdo dos termos: “Algum A é
B” é a mesma coisa que “Algum B é A”.

Forma simbdlica dos quantificadores
Todo A é B = (& (x) (A (x) > B).
Algum A é B = (& (x)) (A (x) & B).

RACIOCINIO-LOGICO
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Nenhum A é B = (~ [ (x)) (A (x) @ B).
Algum A ndo é B= (& (x)) (A (x) @~ B).

Exemplos:

Todo cavalo é um animal. Logo,

(A) Toda cabega de animal é cabecga de cavalo.
(B) Toda cabega de cavalo é cabega de animal.
(C) Todo animal é cavalo.

(D) Nenhum animal é cavalo.

Resolugao:

A frase “Todo cavalo é um animal” possui as seguintes conclu-
soes:

— Algum animal é cavalo ou Algum cavalo é um animal.

— Se é cavalo, entdo é um animal.

Nesse caso, nossa resposta é toda cabeca de cavalo é cabeca
de animal, pois mantém a relagdo de “estd contido” (segunda forma
de conclusdo).

Resposta: B

(CESPE) Se R é o conjunto dos nimeros reais, entdo a proposi-
¢do (Bx) (xBR) (By) (yBR) (x+y=x)évalorada como V.

Resolugao:

Lemos: para todo x pertencente ao conjunto dos nimeros reais
(R) existe um y pertencente ao conjunto dos nimeros dos reais (R)
talquex+y=x.

— 12 passo: observar os quantificadores.

X estd relacionado com o quantificador universal, logo, todos
os valores de x devem satisfazer a propriedade.

Y estd relacionado com o quantificador existencial, logo, é ne-
cessario pelo menos um valor de x para satisfazer a propriedade.

— 29 passo: observar os conjuntos dos nimeros dos elementos
Xey.

O elemento x pertence ao conjunto dos nimeros reais.

O elemento y pertence ao conjunto os nimeros reais.

— 32 passo: resolver a propriedade (x+y = x).

A pergunta: existe algum valor real paray tal que x +y = x?

Existe sim!y =0.

X+0=X.

Como existe pelo menos um valor para y e qualquer valor de
x somado a 0 serd igual a x, podemos concluir que o item esta cor-
reto.

Resposta: CERTO

As sequéncias podem ser formadas por numeros, letras, pes-
soas, figuras, etc. Existem varias formas de se estabelecer uma se-
quéncia, o importante é que existem pelo menos trés elementos
que caracterize a légica de sua formagao, entretanto algumas séries
necessitam de mais elementos para definir sua légica’. Um bom co-
nhecimento em Progressdes Algébricas (PA) e Geométricas (PG), fa-
zem com que deduzir as sequéncias se tornem simples e sem com-
plicagGes. E o mais importante é estar atento a varios detalhes que
elas possam oferecer. Exemplos:

1 https://centraldefavoritos.com.br/2017/07/21/sequencias-com-numeros-
-com-figuras-de-palavras/




