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LINGUA PORTUGUESA

LEITURA E ATRIBUICAO DE SENTIDOS DE TEXTOS
VERBAIS E NAO VERBAIS EXTRAIDOS DE LIVROS,
PERIODICOS CONTEMPORANEOS EM MEIOS
IMPRESSOS E ELETRONICOS

A leitura e interpretacao de textos sao habilidades essenciais
no dmbito dos concursos publicos, pois exigem do candidato a
capacidade de compreender ndo apenas o sentido literal, mas
também as nuances e intengdes do autor. Os textos podem ser
divididos em duas categorias principais: literarios e nao literarios.
A interpretagdo de ambos exige um olhar atento a estrutura, ao
ponto de vista do autor, aos elementos de coesdo e a argumen-
tagdo. Neste contexto, é crucial dominar técnicas de leitura que
permitam identificar a ideia central do texto, inferir informacGes
implicitas e analisar a organizagdo textual de forma critica e ob-
jetiva.

— Compreensao Geral do Texto

A compreensao geral do texto consiste em identificar e cap-
tar a mensagem central, o tema ou o propdsito de um texto, se-
jam eles explicitos ou implicitos. Esta habilidade é crucial tanto
em textos literdrios quanto em textos nao literarios, pois fornece
ao leitor uma visdo global da obra, servindo de base para uma
interpretagcdo mais profunda. A compreensdo geral vai além da
simples decodificacdo das palavras; envolve a percepg¢do das in-
tenc¢Oes do autor, o entendimento das ideias principais e a iden-
tificagdo dos elementos que estruturam o texto.

- Textos Literarios

Nos textos literarios, a compreensdo geral esta ligada a in-
terpretacdo dos aspectos estéticos e subjetivos. E preciso con-
siderar o género (poesia, conto, crénica, romance), o contexto
em que a obra foi escrita e os recursos estilisticos utilizados pelo
autor. A mensagem ou tema de um texto literdrio muitas vezes
ndo é transmitido de maneira direta. Em vez disso, o autor pode
utilizar figuras de linguagem (metaforas, comparagdes, simbolis-
mos), criando camadas de significagdo que exigem uma leitura
mais interpretativa.

Por exemplo, em um poema de Manuel Bandeira, como “O
Bicho”, ao descrever um homem que revirava o lixo em busca
de comida, a compreensao geral vai além da cena literal. O po-
ema denuncia a miséria e a degradacdo humana, mas faz isso
por meio de uma imagem que exige do leitor sensibilidade para
captar essa critica social indireta.

Outro exemplo: em contos como “A Hora e a Vez de Augus-
to Matraga”, de Guimardes Rosa, a narrativa foca na jornada de
transformagdo espiritual de um homem. Embora o texto tenha
uma histdria clara, sua compreensdo geral envolve perceber os

elementos de religiosidade e redeng¢do que permeiam a narrati-
va, além de entender como o autor utiliza a linguagem regiona-
lista para dar profundidade ao enredo.

- Textos N3o Literarios

Em textos ndo literarios, como artigos de opinido, reporta-
gens, textos cientificos ou juridicos, a compreensao geral tende
a ser mais direta, uma vez que esses textos visam transmitir in-
formagdes objetivas, ideias argumentativas ou instrugdes. Neste
caso, o leitor precisa identificar claramente o tema principal ou
a tese defendida pelo autor e compreender o desenvolvimento
l6gico do conteudo.

Por exemplo, em um artigo de opinido sobre os efeitos da
tecnologia na educacdo, o autor pode defender que a tecnologia
é uma ferramenta essencial para o aprendizado no século XXI. A
compreensdo geral envolve identificar esse posicionamento e as
razbes que o autor oferece para sustenta-lo, como o acesso faci-
litado ao conhecimento, a personalizagdo do ensino e a inovagado
nas praticas pedagodgicas.

Outro exemplo: em uma reportagem sobre desmatamento
na AmazOnia, o texto pode apresentar dados e argumentos para
expor a gravidade do problema ambiental. O leitor deve captar
a ideia central, que pode ser a urgéncia de politicas de preserva-
¢do e as consequéncias do desmatamento para o clima global e
a biodiversidade.

— Estratégias de Compreensao

Para garantir uma boa compreensao geral do texto, é impor-
tante seguir algumas estratégias:

- Leitura Atenta: Ler o texto integralmente, sem pressa,
buscando entender o sentido de cada parte e sua relagdo com
o todo.

- Identificacdo de Palavras-Chave: Buscar termos e expres-
sdes que se repetem ou que indicam o foco principal do texto.

- Andlise do Titulo e Subtitulos: Estes elementos frequente-
mente apontam para o tema ou ideia principal do texto, especial-
mente em textos ndo literarios.

- Contexto de Produgdao: Em textos literarios, o contexto
histérico, cultural e social do autor pode fornecer pistas impor-
tantes para a interpretagdo do tema. Nos textos nao literarios, o
contexto pode esclarecer o objetivo do autor ao produzir aquele
texto, seja para informar, convencer ou instruir.

- Perguntas Norteadoras: Ao ler, o leitor pode se perguntar:
Qual é o tema central deste texto? Qual é a intengao do autor ao
escrever este texto? Ha uma mensagem explicita ou implicita?
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Exemplos Praticos

- Texto Literario: Um poema como “Cang¢do do Exilio” de
Gongalves Dias pode, a primeira vista, parecer apenas uma des-
cricdo saudosista da patria. No entanto, a compreensdo geral
deste texto envolve entender que ele foi escrito no contexto de
um poeta exilado, expressando tanto amor pela patria quanto
um sentimento de perda e distanciamento.

- Texto Nao Literario: Em um artigo sobre as mudangas cli-
maticas, a tese principal pode ser que a agdo humana é a princi-
pal responsavel pelo aquecimento global. A compreensdo geral
exigiria que o leitor identificasse essa tese e as evidéncias apre-
sentadas, como dados cientificos ou opiniGes de especialistas,
para apoiar essa afirmacao.

— Importancia da Compreensao Geral

Ter uma boa compreensdo geral do texto é o primeiro passo
para uma interpretacdo eficiente e uma andlise critica. Nos con-
cursos publicos, essa habilidade é frequentemente testada em
questdes de multipla escolha e em questdes dissertativas, nas
quais o candidato precisa demonstrar sua capacidade de resumir
o conteldo e de captar as ideias centrais do texto.

Além disso, uma leitura superficial pode levar a erros de in-
terpretacdo, prejudicando a resolugdo correta das questdes. Por
isso, é importante que o candidato esteja sempre atento ao que
o texto realmente quer transmitir, e ndo apenas ao que é dito de
forma explicita. Em resumo, a compreensdo geral do texto é a
base para todas as outras etapas de interpretagdo textual, como
a identificagdo de argumentos, a andlise da coesdo e a capacida-
de de fazer inferéncias.

— Ponto de Vista ou Ideia Central Defendida pelo Autor

O ponto de vista ou a ideia central defendida pelo autor sdo
elementos fundamentais para a compreensado do texto, especial-
mente em textos argumentativos, expositivos e literarios. lden-
tificar o ponto de vista do autor significa reconhecer a posi¢do
ou perspectiva adotada em relagdo ao tema tratado, enquanto a
ideia central refere-se a mensagem principal que o autor deseja
transmitir ao leitor.

Esses elementos revelam as inten¢Ges comunicativas do tex-
to e ajudam a esclarecer as razGes pelas quais o autor constréi
sua argumentacdo, narrativa ou descricdo de determinada ma-
neira. Assim, compreender o ponto de vista ou a ideia central é
essencial para interpretar adequadamente o texto e responder a
questdes que exigem essa habilidade.

- Textos Literarios

Nos textos literarios, o ponto de vista do autor pode ser
transmitido de forma indireta, por meio de narradores, perso-
nagens ou simbolos. Muitas vezes, os autores ndo expdem cla-
ramente suas opinides, deixando a interpretagdo para o leitor. O
ponto de vista pode variar entre diferentes narradores e perso-
nagens, enriquecendo a pluralidade de interpretacGes possiveis.

Um exemplo classico é o narrador de “Dom Casmurro”, de
Machado de Assis. Embora Bentinho (o narrador-personagem)
conte a histéria sob sua perspectiva, o leitor percebe que o ponto
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de vista dele é enviesado, e isso cria ambiguidade sobre a ques-
tdo central do livro: a possivel traicdo de Capitu. Nesse caso, a
ideia central pode estar relacionada a incerteza e a subjetividade
das percepg¢des humanas.

Outro exemplo: em “Vidas Secas”, de Graciliano Ramos, o
ponto de vista é o de uma narrativa em terceira pessoa que se
foca nos personagens humildes e no sofrimento causado pela
seca no sertdo nordestino. A ideia central do texto é a denuncia
das condicGes de vida precdrias dessas pessoas, algo que o autor
faz por meio de uma linguagem econdémica e direta, alinhada a
dureza da realidade descrita.

Nos poemas, o ponto de vista também pode ser identificado
pelo eu lirico, que expressa sentimentos, reflexdes e visGes de
mundo. Por exemplo, em “O Navio Negreiro”, de Castro Alves, o
eu lirico adota um tom de indigna¢do e denudncia ao descrever
as atrocidades da escravidao, reforcando uma ideia central de
critica social.

— Textos N3o Literarios

Em textos ndo literarios, o ponto de vista é geralmente mais
explicito, especialmente em textos argumentativos, como arti-
gos de opinido, editoriais e ensaios. O autor tem o objetivo de
convencer o leitor de uma determinada posi¢do sobre um tema.
Nesse tipo de texto, a tese (ideia central) é apresentada de forma
clara logo no inicio, sendo defendida ao longo do texto com argu-
mentos e evidéncias.

Por exemplo, em um artigo de opinido sobre a reforma tri-
butdria, o autor pode adotar um ponto de vista favordvel a re-
forma, argumentando que ela trara justica social e reduzira as
desigualdades econdmicas. A ideia central, neste caso, é a de-
fesa da reforma como uma medida necessaria para melhorar a
distribuicdo de renda no pais. O autor apresentara argumentos
que sustentem essa tese, como dados econdmicos, exemplos de
outros paises e opinides de especialistas.

Nos textos cientificos e expositivos, a ideia central também
esta relacionada ao objetivo de informar ou esclarecer o leitor
sobre um tema especifico. A neutralidade é mais comum nesses
casos, mas ainda assim ha um ponto de vista que orienta a esco-
lha das informacgdes e a forma como elas sdo apresentadas. Por
exemplo, em um relatdrio sobre os efeitos do desmatamento,
0 autor pode ndo expressar diretamente uma opinido, mas ao
apresentar evidéncias sobre o impacto ambiental, esta implicita-
mente sugerindo a importancia de politicas de preservagao.

— Como Identificar o Ponto de Vista e a Ideia Central

Para identificar o ponto de vista ou a ideia central de um
texto, é importante atentar-se a certos aspectos:

1. Titulo e Introdug¢do: Muitas vezes, o ponto de vista do
autor ou a ideia central ja sdo sugeridos pelo titulo do texto ou
pelos primeiros paragrafos. Em artigos e ensaios, o autor fre-
guentemente apresenta sua tese logo no inicio, o que facilita a
identificagdo.
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2. Linguagem e Tom: A escolha das palavras e o tom (ob-
jetivo, critico, irbnico, emocional) revelam muito sobre o ponto
de vista do autor. Uma linguagem carregada de emog¢do ou uma
sequéncia de dados e argumentos légicos indicam como o autor
quer que o leitor interprete o tema.

3. Selecdao de Argumentos: Nos textos argumentativos, os
exemplos, dados e fatos apresentados pelo autor refletem o pon-
to de vista defendido. Textos favoraveis a uma determinada posi-
¢do tenderdo a destacar aspectos que reforcem essa perspectiva,
enquanto minimizam ou ignoram os pontos contrarios.

4. Conectivos e Estrutura Argumentativa: Conectivos como
“portanto”, “por isso”, “assim”, “logo” e “no entanto” sdo usados
para introduzir conclusdes ou para contrastar argumentos, aju-
dando a deixar claro o ponto de vista do autor. A organizagao do
texto em blocos de ideias também pode indicar a progressao da

defesa da tese.

5. Conclusdo: Em muitos textos, a conclusdo serve para rea-
firmar o ponto de vista ou ideia central. Neste momento, o autor
resume os principais argumentos e reforga a posi¢dao defendida,
ajudando o leitor a compreender a ideia principal.

Exemplos Praticos

- Texto Literario: No conto “A Cartomante”, de Machado de
Assis, o narrador adota uma postura irnica, refletindo o ceticis-
mo em relagdo a supersticdo. A ideia central do texto gira em
torno da critica ao comportamento humano que, por vezes, bus-
ca respostas magicas para seus problemas, ignorando a raciona-
lidade.

- Texto N&o Literdrio: Em um artigo sobre os beneficios da
alimentagdo saudavel, o autor pode adotar o ponto de vista de
gue uma dieta equilibrada é fundamental para a prevenc¢do de
doencas e para a qualidade de vida. A ideia central, portanto,
é que os habitos alimentares influenciam diretamente a saude,
e isso serd sustentado por argumentos baseados em pesquisas
cientificas e recomendagGes de especialistas.

— Diferenga entre Ponto de Vista e Ideia Central

Embora relacionados, ponto de vista e ideia central ndo sdo
sindbnimos. O ponto de vista refere-se a posi¢cdo ou perspectiva
do autor em relagdo ao tema, enquanto a ideia central é a men-
sagem principal que o autor quer transmitir. Um texto pode de-
fender a mesma ideia central a partir de diferentes pontos de
vista. Por exemplo, dois textos podem defender a preservagdo do
meio ambiente (mesma ideia central), mas um pode adotar um
ponto de vista econdmico (focando nos custos de desastres na-
turais) e o outro, um ponto de vista social (focando na qualidade
de vida das futuras geragdes).

— Argumentagao

A argumentacdo é o processo pelo qual o autor apresenta e
desenvolve suas ideias com o intuito de convencer ou persuadir
o leitor. Em um texto argumentativo, a argumentac¢do é funda-
mental para a construgdo de um raciocinio légico e coeso que
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sustente a tese ou ponto de vista do autor. Ela se faz presente em
diferentes tipos de textos, especialmente nos dissertativos, arti-
gos de opinido, editoriais e ensaios, mas também pode ser en-
contrada de maneira indireta em textos literdrios e expositivos.

A qualidade da argumentacgado esta diretamente ligada a cla-
reza, a consisténcia e a relevancia dos argumentos apresentados,
além da capacidade do autor de antecipar e refutar possiveis
contra-argumentos. Ao analisar a argumentagdo de um texto, é
importante observar como o autor organiza suas ideias, quais re-
cursos utiliza para justificar suas posi¢cdes e de que maneira ele
tenta influenciar o leitor.

— Estrutura da Argumentacao

A argumentagdo em um texto dissertativo-argumentativo,
por exemplo, costuma seguir uma estrutura légica que inclui:

1. Tese: A tese é a ideia central que o autor pretende de-
fender. Ela costuma ser apresentada logo no inicio do texto, fre-
guentemente na introdugdo. A tese delimita o ponto de vista do
autor sobre o tema e orienta toda a argumentagao subsequente.

2. Argumentos: S3o as justificativas que sustentam a tese.
Podem ser de varios tipos, como argumentos baseados em fa-
tos, estatisticas, opinides de especialistas, experiéncias concretas
ou raciocinios légicos. O autor utiliza esses argumentos para de-
monstrar a validade de sua tese e persuadir o leitor.

3. Contra-argumentos e Refuta¢do: Muitas vezes, para for-
talecer sua argumentagédo, o autor antecipa e responde a possi-
veis obje¢Ges ao seu ponto de vista. A refutagdo é uma estratégia
eficaz que demonstra que o autor considerou outras perspecti-
vas, mas que tem razGes para desconsidera-las ou contesta-las.

4. Conclusdo: Na conclusdo, o autor retoma a tese inicial e
resume os principais pontos da argumentacdo, reforcando seu
ponto de vista e buscando deixar uma impressao duradoura no
leitor.

- Tipos de Argumentos

A argumentacdo pode utilizar diferentes tipos de argumen-
tos, dependendo do objetivo do autor e do contexto do texto.
Entre os principais tipos, podemos destacar:

1. Argumento de autoridade: Baseia-se na cita¢do de espe-
cialistas ou de instituicdes renomadas para reforcar a tese. Esse
tipo de argumento busca emprestar credibilidade a posi¢do de-
fendida.

Exemplo: “Segundo a Organizagdo Mundial da Saude
(OMS), uma alimentacdo equilibrada pode reduzir em até 80% o
risco de doengas cronicas, como diabetes e hipertensdo.”

2. Argumento de exemplificagdo: Utiliza exemplos concre-
tos parailustrar e validar o ponto de vista defendido. Esses exem-
plos podem ser tirados de situagGes cotidianas, casos histdricos
ou experimentos.
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Exemplo: “Em paises como a Suécia e a Finlandia, onde o
sistema educacional é baseado na valorizagdo dos professores,
os indices de desenvolvimento humano sdo superiores a média
global”

3. Argumento légico (ou dedutivo): E baseado em um
raciocinio ldgico que estabelece uma relagdo de causa e efeito,
levando o leitor a aceitar a conclusdo apresentada. Esse tipo
de argumento pode ser dedutivo (parte de uma premissa geral
para uma conclusdo especifica) ou indutivo (parte de exemplos
especificos para uma conclusdo geral).

Exemplo dedutivo: “Todos os seres humanos sdo mortais.
Sécrates é um ser humano. Logo, Socrates é mortal.”

Exemplo indutivo: “Diversos estudos demonstram que o
uso excessivo de telas prejudica a visao. Portanto, o uso prolon-
gado de celulares e computadores também pode afetar negativa-
mente a saude ocular”

4. Argumento emocional (ou patético): Apela aos sentimen-
tos do leitor, utilizando a emogdo como meio de convencimen-
to. Este tipo de argumento pode despertar empatia, compaixdo,
medo ou revolta no leitor, dependendo da maneira como é apre-
sentd o.

Exemplo: “Milhares de criangas morrem de fome todos
os dias enquanto toneladas de alimentos sdo desperdigadas em
paises desenvolvidos. E inaceitavel que, em pleno século XXI, ain-
da enfrentemos essa realidade.”

5. Argumento de comparagdo ou analogia: Compara situ-
acles semelhantes para fortalecer o ponto de vista do autor. A
comparac¢do pode ser entre eventos, fendmenos ou comporta-
mentos para mostrar que a ldgica aplicada a uma situagdo tam-
bém se aplica a outra.

Exemplo: “Assim como o cigarro foi amplamente aceito
durante décadas, até que seus maleficios para a saude fossem
comprovados, o consumo excessivo de aglcar hoje deve ser visto
com mais cautela, ja que estudos indicam seus efeitos nocivos a
longo prazo.”

— Coesdo e Coeréncia na Argumentagao

A eficacia da argumentagdo depende também da coesdo e
coeréncia no desenvolvimento das ideias. Coesdo refere-se aos
mecanismos linguisticos que conectam as diferentes partes do
texto, como pronomes, conjungdes e advérbios. Estes elemen-
tos garantem que o texto flua de maneira ldgica e facil de ser
seguido.

Exemplo de conectivos importantes:

- Para adicionar informacgdes: “além disso”,
mais”.

- Para contrastar ideias: “no entanto”, “
davia”.

- Para concluir: “portanto”, “

” ou

também”, “ade-

” u

por outro lado”, “to-

assim”, “logo”.

LINGUA PORTUGUESA

Ja a coeréncia diz respeito a harmonia entre as ideias, ou
seja, a ldgica interna do texto. Um texto coerente apresenta uma
relagcdo clara entre a tese, os argumentos e a conclusdo. A falta
de coeréncia pode fazer com que o leitor perca o fio do raciocinio
ou nado aceite a argumentagao como valida.

— Exemplos Praticos de Argumentagdo

- Texto Argumentativo (Artigo de Opinido): Em um artigo
que defenda a legalizagdo da educagdo domiciliar no Brasil, a
tese pode ser que essa pratica oferece mais liberdade educacio-
nal para os pais e permite uma personalizagao do ensino. Os ar-
gumentos poderiam incluir exemplos de paises onde a educagdo
domiciliar é bem-sucedida, dados sobre o desempenho acadé-
mico de criangas educadas em casa e opinides de especialistas.
O autor também pode refutar os argumentos de que essa mo-
dalidade de ensino prejudica a socializagdo das criangas, citando
estudos que mostram o contrario.

- Texto Literario: Em obras literarias, a argumentagdo pode
ser mais sutil, mas ainda esta presente. No romance “Capitdes da
Areia”, de Jorge Amado, embora a narrativa siga a vida de crian-
¢as abandonadas nas ruas de Salvador, a estrutura do texto e a
escolha dos eventos apresentados constroem uma critica implici-
ta a desigualdade social e a falta de politicas publicas eficazes. A
argumentagdo é feita de maneira indireta, por meio das experi-
éncias dos personagens e do ambiente descrito.

— Analise Critica da Argumentagdo

Para analisar criticamente a argumenta¢do de um texto, é
importante que o leitor:

1. Avalie a pertinéncia dos argumentos: Os argumentos sdo
validos e relevantes para sustentar a tese? Estdo bem fundamen-
tados?

2. Verifique a solidez da légica: O raciocinio seguido pelo
autor é coerente? Ha falacias argumentativas que enfraquecem
a posic¢ao defendida?

3. Observe a diversidade de fontes: O autor utiliza diferen-
tes tipos de argumentos (fatos, opinides, dados) para fortalecer
sua tese, ou a argumentacdo é unilateral e pouco fundamentada?

4. Considere os contra-argumentos: O autor reconhece e
refuta pontos de vista contrarios? Isso fortalece ou enfraquece
a defesa da tese?

— Elementos de Coesdo

Os elementos de coesdo sdo os recursos linguisticos que ga-
rantem a conexao e a fluidez entre as diferentes partes de um
texto. Eles sdo essenciais para que o leitor compreenda como as
ideias estdo relacionadas e para que o discurso seja entendido de
forma clara e légica. Em termos praticos, a coesdo se refere a ca-
pacidade de manter as frases e paragrafos interligados, criando
uma progressao ldgica que permite ao leitor seguir o raciocinio
do autor sem perder o fio condutor.
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CONHECIMENTOS CONTEXTUAIS

CONHECIMENTOS CONTEXTUALIZADOS A
REALIDADE BRASILEIRA CONTEMPORANEA E
SUAS DEMANDAS SOCIOAMBIENTAIS, POLITICAS E
ECONOMICAS

DESIGUALDADES SOCIAIS E SEUS REFLEXOS NA EDUCAGAO

As desigualdades sociais constituem um dos tragos mais
persistentes da sociedade brasileira. Elas se expressam em mul-
tiplas dimensGes — econbmica, racial, territorial e de género
— e afetam diretamente o acesso, a permanéncia e a qualida-
de da educacgdo oferecida a populagdo. A compreensdo dessas
desigualdades é fundamental para o educador, que deve agir
de forma critica e reflexiva na promogao de praticas inclusivas e
transformadoras.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 62, reconhece
a educagdo como um direito social, e o artigo 205 reforga seu
papel de pleno desenvolvimento da pessoa, preparo para o exer-
cicio da cidadania e qualificagdo para o trabalho. No entanto, a
distancia entre a garantia legal e a realidade social brasileira re-
vela a profundidade dos desafios impostos pelas desigualdades
histdricas.

» Configuragao das desigualdades sociais no Brasil

O Brasil € um dos paises mais desiguais do mundo. Dados
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD
Continua/IBGE) indicam que os 10% mais ricos concentram uma
parte significativa da renda nacional, enquanto os 40% mais po-
bres tém acesso limitado a bens e servigos essenciais. Essa estru-
tura social impacta a educagdo publica de diversas formas:

» Acesso desigual as escolas de qualidade;

= Deficiéncia em infraestrutura escolar em dareas periféricas
€ zonas rurais;

= Baixos saldrios docentes em contextos mais vulnerdveis;

= Auséncia de recursos pedagogicos adequados.

As desigualdades também sdo racializadas. Segundo o IBGE,
pretos e pardos tém menores taxas de conclusdo do ensino mé-
dio e inferior acesso ao ensino superior, reflexo de um racismo
estrutural que limita oportunidades desde a educagao infantil.

» Desigualdade regional e territorial na educagao

As diferengas entre regides e entre areas urbanas e rurais
evidenciam outra faceta da desigualdade. No Norte e Nordeste
do Brasil, os indicadores de analfabetismo e distorgdo idade-série
sdo mais elevados do que no Sul e Sudeste. O Censo Escolar do
INEP mostra que escolas rurais tém menor acesso a saneamento,
energia elétrica, internet e bibliotecas.

Além disso, criangas e adolescentes em areas de vulnerabi-
lidade social enfrentam obstaculos adicionais para frequentar a
escola: violéncia, falta de transporte, necessidade de trabalhar
para complementar a renda familiar, entre outros. Esses fatores
contribuem para a evasao escolar e a baixa aprendizagem.

» Impactos das desigualdades na qualidade da educagdo

As desigualdades estruturais se traduzem em desafios con-
cretos para o desempenho educacional dos estudantes. As ava-
liagGes nacionais, como a Prova Brasil e o Sistema de Avaliagdo da
Educagdo Basica (SAEB), demonstram que ha correlagdo direta
entre o nivel socioeconémico dos alunos e seu desempenho em
Lingua Portuguesa e Matemitica.

Outro aspecto é a dificuldade de permanéncia de estudan-
tes em situagdo de vulnerabilidade. A evasdo escolar no ensino
médio, por exemplo, estd fortemente associada a pobreza e a
necessidade de insergdo precoce no mercado de trabalho infor-
mal. O Plano Nacional de Educagdo (Lei n2 13.005/2014), em sua
Meta 2, estabelece a universaliza¢do do ensino fundamental e a
superag¢do do analfabetismo até o terceiro ano, metas que ainda
enfrentam entraves nos territérios mais desiguais.

» Educagdo e inclusdo: o papel das politicas publicas

Frente a esse cenario, o Estado deve assumir o compromis-
so de garantir politicas publicas redistributivas que combatam
as desigualdades educacionais. Entre as a¢Ges mais relevantes,
destacam-se:

= O financiamento progressivo da educagao por meio do
Fundeb, com complementagdo da Unido;

= Programas de permanéncia escolar, como merenda, trans-
porte e bolsas;

= Politicas afirmativas no ensino superior (cotas raciais, so-
Ciais e para pessoas com deficiéncia);

* Formagao continuada de professores para o atendimento
de publicos diversos.

A Constituicdo e a LDB (Lei n2 9.394/1996) orientam para a
universalizagdo do ensino com qualidade social, mas isso sé sera
possivel com a equidade como principio estruturante das politi-
cas educacionais.

> A escola como espaco de resisténcia e transformagao

A escola, mesmo inserida em contextos desiguais, pode ser
um espaco de resisténcia e de transformacdo social. Préticas pe-
dagodgicas que reconhecem a diversidade, que valorizam os sabe-
res dos estudantes e que problematizam a realidade contribuem
para a construgdao de uma educagdo emancipadora, conforme
proposto por Paulo Freire.

O combate as desigualdades exige uma agdo intencional e
planejada dos profissionais da educacgdo. Isso inclui a elaboragdo
de projetos politico-pedagdgicos comprometidos com a inclusdo,
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o uso de metodologias ativas que favoregam a participagdo de
todos e a construgdo de vinculos entre escola, familia e comu-
nidd e.

As desigualdades sociais no Brasil tém raizes histdricas e se
refletem de forma intensa na educacdo. A superagdo desses obs-
taculos passa por politicas publicas robustas, financiamento ade-
quado e praticas pedagdgicas comprometidas com a equidade e
a justica social.

O educador, ao compreender esse contexto, deve atuar de
maneira critica e propositiva, construindo uma escola verdadei-
ramente democratica, plural e inclusiva.

QUESTOES AMBIENTAIS E A RELAGAO COM POLITICAS PUBLI-
CAS EDUCACIONAIS

As questBes ambientais tornaram-se centrais nos debates
contemporaneos, dada a intensificagdo das mudangas climaticas,
da degradagdo dos ecossistemas e da escassez de recursos natu-
rais. No contexto brasileiro, pais de megadiversidade bioldgica
e com profundas desigualdades sociais, 0os impactos ambientais
afetam de forma desproporcional populagdes vulneraveis, como
povos indigenas, comunidades ribeirinhas, quilombolas e popu-
lagBes urbanas periféricas.

Diante dessa realidade, a educagao ambiental emerge como
uma estratégia essencial para formar sujeitos criticos, capazes de
compreender e agir sobre os problemas ambientais e suas inter-
-relagdes com a economia, a politica e a cultura. A escola tem pa-
pel estratégico na construgdao de uma consciéncia socioambien-
tal que va além da abordagem ecoldgica tradicional, integrando
saberes cientificos, valores éticos e praticas sustentaveis.

» Marco legal da educagdao ambiental no Brasil

A base normativa da educagdo ambiental no Brasil é sélida e
reconhece sua importancia como politica publica de Estado. Os
principais instrumentos legais sdo:

= Lei n2 9.795/1999 (Politica Nacional de Educagio Ambien-
tal — PNEA): estabelece que a educagdo ambiental € um compo-
nente essencial e permanente da educa¢do nacional, devendo
estar presente em todos os niveis e modalidades do ensino, de
forma articulada aos conteudos curriculares.

* Constituicdo Federal de 1988, artigo 225, §12, inciso VI:
atribui ao poder publico o dever de promover a educagao am-
biental em todos os niveis de ensino.

= Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei n?
9.394/1996), artigo 32, §42: determina que o ensino fundamen-
tal deve incluir os principios da educagdo ambiental, sem consti-
tuir uma disciplina isolada.

Esses dispositivos reforgam a obrigatoriedade da integragdo
transversal da educacdo ambiental, o que implica sua presenca
nos projetos politico-pedagdgicos das escolas e na formacao ini-
cial e continuada dos professores.

» Educagdao ambiental como pratica interdisciplinar e trans-
formadora

A abordagem da educagdo ambiental nas escolas deve rom-
per com o modelo tradicional, focado apenas na conservagao da
natureza ou em ag¢des pontuais como reciclagem. Ela precisa ser
critica, emancipatdria e contextualizada, considerando:

CONHECIMENTOS CONTEXTUAIS

* A relagdo entre degradagdao ambiental e desigualdades so-
ciais;

* O impacto das grandes obras de infraestrutura sobre po-
pulagdes locais;

* O papel das politicas econdmicas e agrdrias na destruigao
de biomas como a Amazdnia, o Cerrado e a Caatinga;

» Os modos de vida sustentaveis das populagées tradicionais.

Portanto, a educacdo ambiental deve ser interdisciplinar,
promovendo o didlogo entre ciéncias naturais, ciéncias humanas,
artes e linguagens, de forma a ampliar a compreensao dos feno-
menos ambientais como problemas sociais complexos.

> A base nacional comum curricular e a educagao ambien-
tal

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) incorpora a te-
matica ambiental como eixo transversal por meio das competén-
cias gerais e especificas. A competéncia geral n2 10, por exemplo,
propde:

“Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsa-
bilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, tomando de-
cisOes com base em principios éticos, democrdaticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.”

Além disso, a BNCC inclui temas ambientais de forma espe-
cifica em componentes como Ciéncias da Natureza, Geografia e
Quimica, tratando de questdes como mudancgas climaticas, bio-
diversidade, ciclo da dgua, matriz energética e sustentabilidade.

No entanto, a efetivagao dessas diretrizes ainda é um desa-
fio, especialmente em contextos escolares marcados pela escas-
sez de recursos e pela auséncia de formagdo docente especifica
para tratar a complexidade dos temas socioambientais.

> Iniciativas e politicas publicas educacionais com foco so-
cioambiental

Diversos programas e politicas publicas buscaram integrar a
dimensdo ambiental a educagdo brasileira. Destacam-se:

* Programa Nacional de Educagdao Ambiental (ProNEA): es-
tabelece diretrizes para politicas educacionais voltadas a susten-
tabilidade, com foco na formagdo de educadores ambientais.

* Agenda 21 Escolar: iniciativa que promove o diagndstico
participativo das condigbes ambientais da escola e o desenvolvi-
mento de planos de agdo sustentaveis.

» Educagdo para a Sustentabilidade nos Territérios Rurais:
programa articulado ao Pronacampo, que valoriza saberes locais
e praticas agroecoldgicas.

* Escolas Sustentdveis: projetos que incentivam a gestao
ambiental participativa, o uso racional de recursos naturais e a
alimentagdo escolar saudavel.

Tais iniciativas visam transformar a escola em espago de vi-
véncia de praticas sustentdveis, articulando comunidade, gestdo
escolar e curriculo.

» Principais desafios para a efetivagao da educagdao am-
biental

Apesar dos avangos legais e programaticos, a educagdo am-
biental enfrenta entraves importantes no sistema educacional
brasileiro:
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* Falta de formacgdo docente especifica e continuada;

= Visdo fragmentada da tematica nos curriculos escolares;

= Resisténcia a abordagem critica dos conflitos ambientais;

* Pressdes politicas e econémicas que enfraquecem a legisla-
¢do ambiental e educacional;

= Auséncia de estrutura e recursos materiais para atividades
praticas.

Superar esses obstdculos requer uma atuagdo articulada en-
tre educadores, gestores, comunidades escolares e movimentos
sociais, além do fortalecimento de politicas publicas orientadas
pela justica socioambiental.

A crise ambiental que vivenciamos exige uma reconfiguracdo
do papel da educagdo na formagdo de cidaddos conscientes, cri-
ticos e atuantes. A educa¢do ambiental, quando integrada de for-
ma efetiva as praticas pedagodgicas e politicas publicas, permite
compreender os vinculos entre natureza, sociedade e economia,
contribuindo para a construgdo de alternativas sustentdveis de
desenvolvimento.

A escola, ao valorizar a diversidade de saberes e praticas
ambientais, pode contribuir para a constru¢gdo de um projeto
coletivo de futuro, baseado na equidade, na solidariedade e no
respeito a vida em todas as suas formas.

Cabe aos educadores o compromisso de mediar esse proces-
so, conectando o local ao global e o conhecimento cientifico ao
cotidiano dos sujeitos.

PANORAMA PoLIiTICO E SEUS IMPACTOS NA FORMULAGAO DE
POLiTICAS EDUCACIONAIS

A educagdo é uma das areas mais sensiveis as transforma-
¢Oes politicas, visto que a formulagdo, implementacdo e avalia-
¢do de politicas educacionais dependem diretamente das deci-
sdes tomadas por governos em diferentes esferas. No Brasil, a
organizagao federativa, os ciclos eleitorais e as disputas ideolégi-
cas afetam a continuidade e a coeréncia das politicas publicas na
area educacional.

Compreender como o cenario politico influencia a estrutura
e os rumos da educagdo publica é essencial para o trabalho do
educador, que atua como agente de politicas publicas no coti-
diano escolar. A analise do panorama politico brasileiro permite
identificar tendéncias, rupturas e desafios no processo de cons-
trucdo de uma educagdo publica democratica, equitativa e de
qualidade social.

» Organizagao federativa e educagao como responsabilida-
de compartilhada

A Constituicdo Federal de 1988 define o Brasil como uma
federagdo composta por Unido, estados, Distrito Federal e mu-
nicipios, e estabelece que a educagdo é uma responsabilidade
comum entre esses entes (artigo 211). A divisdo de competéncias
segue o principio da colaboragdo, prevendo que:

* A Unido deve organizar o sistema federal de ensino e finan-
ciar, de forma suplementar, os sistemas estaduais e municipais.

* Os estados e municipios devem atuar de forma articulada
para garantir o acesso e a permanéncia dos alunos na escola.

Essa estrutura requer mecanismos de cooperagdo e coorde-
nacdo intergovernamental para garantir a efetividade das politi-
cas educacionais.

CONHECIMENTOS CONTEXTUAIS

Contudo, em muitos momentos, a auséncia de pactuagdo
entre os entes federativos compromete a eficacia das politicas
implementadas, gerando desigualdades regionais e descontinui-
dade de agdes.

» Ciclos politicos, partidarizacao e descontinuidade das po-
liticas educacionais

No Brasil, as politicas educacionais estdo frequentemente
sujeitas as mudangas de gestdo decorrentes dos ciclos eleitorais.
Isso contribui para a descontinuidade administrativa, com proje-
tos interrompidos ou substituidos a cada troca de governo, sem
avaliagdo prévia de seus impactos.

Além disso, a partidarizacdo da educagdo — isto €, a instru-
mentalizagdo da politica educacional para fins ideolégicos ou
eleitorais — tem se acentuado nos ultimos anos. Disputas em
torno de temas como a BNCC, o papel da escola na formacgdo
ética e cidad3, e a abordagem de questdes de género e diversida-
de revelam um cendrio de polarizagdo ideoldgica que fragiliza o
debate técnico e pedagdgico.

Exemplos dessa instabilidade incluem:

= A reformulagdo do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) e a exclusdo de conteldos relacionados a diversidade;

* Mudangas nas diretrizes curriculares do ensino médio sem
ampla consulta publica;

= Tentativas de controle ideoldgico sobre o trabalho docente,
como no movimento “Escola Sem Partido”.

» O plano nacional de educagao e sua implementagdo po-
litica

O Plano Nacional de Educagdo (PNE), instituido pela Lei n2
13.005/2014, é o principal instrumento de planejamento de
longo prazo da politica educacional brasileira. Com vigéncia de
dez anos, o plano estabelece 20 metas e respectivas estratégias
voltadas para a universalizagdo do acesso, a melhoria da quali-
dade, a valorizagdo dos profissionais da educagdo, entre outros
objetivos.

Apesar da forca normativa do PNE, sua implementagdo de-
pende da vontade politica e da capacidade dos entes federados
em cumprir as metas e indicadores. Relatdrios do INEP e de or-
ganizagOes como a Campanha Nacional pelo Direito a Educagdo
indicam que muitas metas do PNE estdo com progresso lento ou
estagnado, especialmente aquelas relacionadas ao financiamen-
to e a formagdo docente.

A auséncia de um sistema nacional de avaliagdo e monitora-
mento articulado dificulta o acompanhamento efetivo do plano e
compromete sua fungdo como politica de Estado.

» Reformas educacionais e conflitos politicos

As reformas estruturantes da educagdo brasileira tém sido
marcadas por disputas politicas entre diferentes grupos de inte-
resse, o que impacta diretamente sua concep¢ao e implementa-
¢do. Um exemplo central é a Reforma do Ensino Médio (Lei n2
13.415/2017), que alterou a organizagdo curricular e introduziu
itinerarios formativos, priorizando areas consideradas estratégi-
cas para o mercado de trabalho.

Essa reforma foi elaborada inicialmente por meio de Medida
Provisdria (MP n2 746/2016), sem amplo debate com a socieda-
de civil e os profissionais da educagdo, gerando criticas quanto a
sua legitimidade e ao seu alinhamento a interesses econémicos,
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CONHECIMENTOS SOBRE POLITICAS
EDUCACIONAIS E DE COMBATE A POBREZA

LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONAL

LEI N2 9.394, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996
Estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso
Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

TiTULO |
DA EDUCACAO

Art. 12 A educacgdo abrange os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no traba-
lho, nas institui¢des de ensino e pesquisa, nos movimentos so-
ciais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagbes cul-
tura s.

§ 12 Esta Lei disciplina a educagao escolar, que se desenvol-
ve, predominantemente, por meio do ensino, em instituigdes
préprias.

§ 22 A educacdo escolar devera vincular-se ao mundo do tra-
balho e a pratica social.

TiTULO 1l
DOS PRINCIPIOS E FINS DA EDUCACAO NACIONAL

Art. 22 A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada
nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade huma-
na, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para
o trabalho.

Art. 32 O ensino serda ministrado com base nos seguintes
principios:

| - igualdade de condi¢Oes para o acesso e permanéncia na
escola;

Il - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cul-
tura, o pensamento, a arte e o saber;

Il - pluralismo de idéias e de concepgdes pedagdgicas;

IV - respeito a liberdade e apreco a tolerancia;

V - coexisténcia de instituicSes publicas e privadas de ensino;

VI - gratuidade do ensino publico em estabelecimentos ofi-
ciais;

VII - valorizagdo do profissional da educagdo escolar;

VIIl — gestdo democratica do ensino publico, na forma desta
Lei e da legislagdo dos respectivos Estados e Municipios e do Dis-
trito Federal; (Redagdo dada pela Lei n? 14.644, de 2023)

IX - garantia de padrdo de qualidade; (Vide Decreto n2
11.713, de 2023)

X - valorizagdo da experiéncia extra-escolar;

XI - vinculagdo entre a educagdo escolar, o trabalho e as pra-
ticas sociais.

XIl - consideragdo com a diversidade étnico-racial. (Incluido
pela Lei n2 12.796, de 2013)

XIII - garantia do direito a educagdo e a aprendizagem ao lon-
go da vida. (Incluido pela Lei n2 13.632, de 2018)

XIV - respeito a diversidade humana, linguistica, cultural e
identitaria das pessoas surdas, surdo-cegas e com deficiéncia au-
ditiva. (Incluido pela Lei n? 14.191, de 2021)

XV —garantia do direito de acesso a informagdes publicas so-
bre a gestdo da educacdo. (Incluido pela Lei n2 15.001, de 2024)

TiTULO Il
DO DIREITO A EDUCACAO E DO DEVER DE EDUCAR

Art. 42 O dever do Estado com educagdo escolar publica sera
efetivado mediante a garantia de:

| - educacgdo basica obrigatdria e gratuita dos 4 (quatro) aos
17 (dezessete) anos de idade, organizada da seguinte forma: (Re-
dacgdo dada pela Lei n212.796, de 2013)

a) pré-escola; (Incluido pela Lei n2 12.796, de 2013)

b) ensino fundamental; (Incluido pela Lein2 12.796, de 2013)

c) ensino médio; (Incluido pela Lei n2 12.796, de 2013)

Il - educacgdo infantil gratuita as criancgas de até 5 (cinco) anos
de idade; (Redagdo dada pela Lei n? 12.796, de 2013)

Il - atendimento educacional especializado gratuito aos edu-
candos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento
e altas habilidades ou superdotagao, transversal a todos os ni-
veis, etapas e modalidades, preferencialmente na rede regular
de ensino; (Redagdo dada pela Lei n2 12.796, de 2013)

IV - acesso publico e gratuito aos ensinos fundamental e mé-
dio para todos os que ndo os concluiram na idade prépria; (Reda-
¢do dada pela Lei n2 12.796, de 2013)

V - acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e
da criagdo artistica, segundo a capacidade de cada um;

VI - oferta de ensino noturno regular, adequado as condi¢Ges
do educando;

VIl - oferta de educagdo escolar regular para jovens e adul-
tos, com caracteristicas e modalidades adequadas as suas neces-
sidades e disponibilidades, garantindo-se aos que forem traba-
Ihadores as condi¢Ges de acesso e permanéncia na escola;

VIII - atendimento ao educando, em todas as etapas da edu-
cacgdo basica, por meio de programas suplementares de material
didatico-escolar, transporte, alimentagdo e assisténcia a saude;
(Redagdo dada pela Lei n2 12.796, de 2013)

IX — padrées minimos de qualidade do ensino, definidos
como a variedade e a quantidade minimas, por aluno, de insu-
mos indispensaveis ao desenvolvimento do processo de ensino-
-aprendizagem adequados a idade e as necessidades especificas
de cada estudante, inclusive mediante a provisdo de mobiliario,
equipamentos e materiais pedagdgicos apropriados; (Redagdo
dada pela Lei n2 14.333, de 2022)
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X — vaga na escola publica de educacgdo infantil ou de ensi-
no fundamental mais préoxima de sua residéncia a toda crianga a
partir do dia em que completar 4 (quatro) anos de idade. (Inclui-
do pela Lei n2 11.700, de 2008).

Xl — alfabetizag¢do plena e capacitagdo gradual para a leitura
ao longo da educagdo basica como requisitos indispensaveis para
a efetivagdo dos direitos e objetivos de aprendizagem e para o
desenvolvimento dos individuos. (Incluido pela Lei n? 14.407, de
2022)

Xll - educagao digital, com a garantia de conectividade de
todas as instituicbes publicas de educagdo basica e superior a
internet em alta velocidade, adequada para o uso pedagodgico,
com o desenvolvimento de competéncias voltadas ao letramen-
to digital de jovens e adultos, criagcdo de conteldos digitais, co-
municagdo e colaboragdo, seguranga e resolucdo de problemas.
(Incluido pela Lei n2 14.533, de 2023) (Vide Decreto n2 11.713,
de 2023)

Paragrafo Unico. Para efeitos do disposto no inciso XII do
caput deste artigo, as relagdes entre o ensino e a aprendizagem
digital deverdo prever técnicas, ferramentas e recursos digitais
que fortalegam os papéis de docéncia e aprendizagem do profes-
sor e do aluno e que criem espacos coletivos de mutuo desenvol-
vimento. (Incluido pela Lei n2 14.533, de 2023)

Art. 42-A. E assegurado atendimento educacional, durante
o periodo de internagdo, ao aluno da educagdo basica interna-
do para tratamento de saude em regime hospitalar ou domiciliar
por tempo prolongado, conforme dispuser o Poder Publico em
regulamento, na esfera de sua competéncia federativa. (Incluido
pela Lei n2 13.716, de 2018).

Art. 52 O acesso a educagdo basica obrigatdria é direito pu-
blico subjetivo, podendo qualquer cidaddo, grupo de cidaddos,
associagdo comunitaria, organizacgdo sindical, entidade de classe
ou outra legalmente constituida e, ainda, o Ministério Publico,
acionar o poder publico para exigi-lo. (Redagdo dada pela Lei n?
12.796, de 2013)

§ 12 O poder publico, na esfera de sua competéncia federati-
va, devera: (Redagdo dada pela Lei n2 12.796, de 2013)

| - recensear anualmente as criangas e adolescentes em ida-
de escolar, bem como os jovens e adultos que ndo concluiram
a educacgdo basica; (Redagdo dada pela Lei n2 12.796, de 2013)

Il - fazer-lhes a chamada publica;

Il - zelar, junto aos pais ou responsaveis, pela freqliéncia a
escola.

IV - divulgar a lista de espera por vagas nos estabelecimen-
tos de educacdo basica de sua rede, inclusive creches, por ordem
de colocagdo e, sempre que possivel, por unidade escolar, bem
como divulgar os critérios para a elaboragdo da lista. (Incluido
pela Lei n? 14.685, de 2023)

V —garantir aos pais, aos responsaveis e aos estudantes aces-
so aos resultados das avaliagcdes de qualidade e de rendimento
escolar nas instituicdes de ensino, diretamente realizadas por ele
ou em parceria com organizagdes internacionais. (Incluido pela
Lei n2 15.001, de 2024)

§ 22 Em todas as esferas administrativas, o Poder Publico as-
segurara em primeiro lugar o acesso ao ensino obrigatorio, nos
termos deste artigo, contemplando em seguida os demais niveis
e modalidades de ensino, conforme as prioridades constitucio-
nais e legais.

§ 32 Qualquer das partes mencionadas no caput deste artigo
tem legitimidade para peticionar no Poder Judiciario, na hipdtese
do § 22 do art. 208 da Constituicdo Federal, sendo gratuita e de
rito sumario a a¢do judicial correspondente.

§ 42 Comprovada a negligéncia da autoridade competente
para garantir o oferecimento do ensino obrigatdrio, podera ela
ser imputada por crime de responsabilidade.

§ 52 Para garantir o cumprimento da obrigatoriedade de en-
sino, o Poder Publico criara formas alternativas de acesso aos di-
ferentes niveis de ensino, independentemente da escolarizagdo
a terior.

§ 62 Incumbe ao poder publico promover, nos termos de
regulamento, o acesso publico as informagdes educacionais do
censo anual e dos exames e sistemas de avaliagdo da educagdo
basica, considerado todo o processo de realizacdo dessas ativida-
des. (Incluido pela Lei n2 15.017, de 2024)

§ 72 A organizagdo e a manutengdo de sistema de informa-
¢Oes e estatisticas educacionais pela Unido, pelos Estados, pelo
Distrito Federal e pelos Municipios, no ambito da administra-
¢do direta e indireta, sujeitar-se-do ao dever de transparéncia e
publicidade como preceitos gerais e ao direito fundamental de
acesso a informagdo de que trata a Lei n2 12.527, de 18 de no-
vembro de 2011 (Lei de Acesso a Informagao). (Incluido pela Lei
n? 15.017, de 2024)

§ 82 Dados e microdados, agregados e desagregados, coleta-
dos na execugdo de politicas educacionais de carater censitario,
avaliativo ou regulatdrio, serdo tratados, divulgados e comparti-
Ihados, sempre que possivel, de forma anonimizada, observados
0s parametros para anonimizagao previstos em regulamento. (In-
cluido pela Lei n® 15.017, de 2024)

Art. 52-A Aplica-se o disposto nos §§ 62, 72 e 82 do art. 52
desta Lei as informagGes educacionais do censo, dos exames e
do sistema de avaliagdo da educagdo superior. (Incluido pela Lei
n215.017, de 2024)

Art. 62 E dever dos pais ou responsaveis efetuar a matricula
das criangas na educacdo basica a partir dos 4 (quatro) anos de
idade. (Redagdo dada pela Lei n? 12.796, de 2013)

Art. 72 O ensino é livre a iniciativa privada, atendidas as se-
guintes condicOes:

| - cumprimento das normas gerais da educagdo nacional e
do respectivo sistema de ensino;

Il - autorizagdo de funcionamento e avaliagdo de qualidade
pelo Poder Publico;

Il - capacidade de autofinanciamento, ressalvado o previsto
no art. 213 da Constituigdo Federal.

Art. 72-A Ao aluno regularmente matriculado em instituigdo
de ensino publica ou privada, de qualquer nivel, é assegurado,
no exercicio da liberdade de consciéncia e de crenga, o direito
de, mediante prévio e motivado requerimento, ausentar-se de
prova ou de aula marcada para dia em que, segundo os preceitos
de sua religido, seja vedado o exercicio de tais atividades, deven-
do-se-lhe atribuir, a critério da instituicdo e sem custos para o
aluno, uma das seguintes presta¢des alternativas, nos termos do
inciso VIII do caput do art. 52 da Constitui¢cdao Federal: (Incluido
pela Lei n2 13.796, de 2019) (Vigéncia)

| - prova ou aula de reposi¢do, conforme o caso, a ser realiza-
da em data alternativa, no turno de estudo do aluno ou em outro
horério agendado com sua anuéncia expressa; (Incluido pela Lei
n2 13.796, de 2019) (Vigéncia)
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Il - trabalho escrito ou outra modalidade de atividade de
pesquisa, com tema, objetivo e data de entrega definidos pela
instituicdo de ensino. (Incluido pela Lei n2 13.796, de 2019) (Vi-
géncia)

§ 12 A prestagdo alternativa deverd observar os parametros
curriculares e o plano de aula do dia da auséncia do aluno. (Inclu-
ido pela Lei n2 13.796, de 2019) (Vigéncia)

§ 22 O cumprimento das formas de prestagdo alternativa de
que trata este artigo substituira a obrigacdo original para todos
os efeitos, inclusive regularizagdo do registro de frequéncia. (In-
cluido pela Lei n2 13.796, de 2019) (Vigéncia)

§ 32 As instituigdes de ensino implementardo progressiva-
mente, no prazo de 2 (dois) anos, as providéncias e adaptacGes
necessarias a adequacdo de seu funcionamento as medidas pre-
vistas neste artigo. (Incluido pela Lei n2 13.796, de 2019) (Vigén-
cia)

§ 42 O disposto neste artigo ndo se aplica ao ensino militar a
que se refere o art. 83 desta Lei. (Incluido pela Lei n2 13.796, de
2019) (Vigéncia) (Vide paragrafo uUnico do art. 2)

TiTULO IV
DA ORGANIZAGCAO DA EDUCAGAO NACIONAL

Art. 82 A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Munici-
pios organizardo, em regime de colaboragdo, os respectivos sis-
temas de ensino. (Vide Decreto n2 11.713, de 2023)

§ 12 Cabera a Unido a coordenagdo da politica nacional de
educacdo, articulando os diferentes niveis e sistemas e exercen-
do fungdao normativa, redistributiva e supletiva em relagao as de-
mais instancias educacionais.

§ 22 Os sistemas de ensino terdo liberdade de organizagdo
nos termos desta Lei.

Art. 92 A Unido incumbir-se-a de: (Regulamento)

| - elaborar o Plano Nacional de Educagdo, em colaboragdo
com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios;

Il - organizar, manter e desenvolver os 6rgdos e instituicdes
oficiais do sistema federal de ensino e o dos Territdrios;

Il - prestar assisténcia técnica e financeira aos Estados, ao
Distrito Federal e aos Municipios para o desenvolvimento de
seus sistemas de ensino e o atendimento prioritario a escolarida-
de obrigatdria, exercendo sua fungao redistributiva e supletiva;

IV - estabelecer, em colaboragdo com os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a educa-
¢do infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, que norte-
ardo os curriculos e seus conteidos minimos, de modo a assegu-
rar formagao basica comum;

IV-A - estabelecer, em colaboragao com os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, diretrizes e procedimentos para identi-
ficagdo, cadastramento e atendimento, na educagdo basica e na
educacdo superior, de alunos com altas habilidades ou superdo-
tacdo; (Incluido pela Lei n? 13.234, de 2015)

V - coletar, analisar e disseminar informacgdes sobre a edu-
cagao;

VI - assegurar processo nacional de avaliagdo do rendimento
escolar no ensino fundamental, médio e superior, em colabora-
¢do com os sistemas de ensino, objetivando a definigdo de priori-
dades e a melhoria da qualidade do ensino;

VII - baixar normas gerais sobre cursos de graduagao e pos-
-graduacdo;

VII-A - assegurar, em colaboragao com os sistemas de ensino,
processo nacional de avaliagdo das instituigdes e dos cursos de
educacdo profissional técnica e tecnoldgica; (Incluido pela Lei n2
14.645, de 2023)

VIII - assegurar processo nacional de avaliagdo das institui-
¢Oes de educagdo superior, com a cooperagao dos sistemas que
tiverem responsabilidade sobre este nivel de ensino;

IX - autorizar, reconhecer, credenciar, supervisionar e avaliar,
respectivamente, os cursos das instituicdes de educagdo supe-
rior e os estabelecimentos do seu sistema de ensino. (Vide Lei n?
10.870, de 2004)

§ 12 Na estrutura educacional, havera um Conselho Nacional
de Educagdo, com fungdes normativas e de supervisdo e ativida-
de permanente, criado por lei.

§ 2° Para o cumprimento do disposto nos incisos V a IX, a
Unido terd acesso a todos os dados e informagdes necessarios de
todos os estabelecimentos e érgdos educacionais.

§ 32 As atribui¢des constantes do inciso IX poderao ser dele-
gadas aos Estados e ao Distrito Federal, desde que mantenham
instituigdes de educagdo superior.

Art. 10. Os Estados incumbir-se-do de:

| - organizar, manter e desenvolver os érgdos e instituicdes
oficiais dos seus sistemas de ensino;

Il - definir, com os Municipios, formas de colaboragao na
oferta do ensino fundamental, as quais devem assegurar a dis-
tribuicdo proporcional das responsabilidades, de acordo com a
populacdo a ser atendida e os recursos financeiros disponiveis
em cada uma dessas esferas do Poder Publico;

Il - elaborar e executar politicas e planos educacionais, em
consonancia com as diretrizes e planos nacionais de educagao,
integrando e coordenando as suas acles e as dos seus Munici-
pios;

IV - autorizar, reconhecer, credenciar, supervisionar e avaliar,
respectivamente, os cursos das instituicbes de educagdo superior
e os estabelecimentos do seu sistema de ensino;

V - baixar normas complementares para o seu sistema de
ensino;

VI - assegurar o ensino fundamental e oferecer, com priori-
dade, o ensino médio a todos que o demandarem, respeitado o
disposto no art. 38 desta Lei; (Redagdo dada pela Lei n? 12.061,
de 2009)

VIl - assumir o transporte escolar dos alunos da rede esta-
dual, permitindo aos respectivos professores, em trechos autori-
zados, o uso de assentos vagos nos veiculos; (Redagdo dada pela
Lei n2 14.862, de 2024)

VIII — instituir, na forma da lei de que trata o art. 14, Conse-
Ilhos Escolares e Féruns dos Conselhos Escolares. (Incluido pela
Lei n2 14.644, de 2023)

IX - articular-se com os respectivos Municipios para que o
disposto no inciso VIl deste caput e no inciso VI do caput do art.
11 desta Lei seja cumprido da forma que melhor atenda aos inte-
resses dos alunos e dos professores. (Incluido pela Lei n2 14.862,
de 2024)

Paragrafo Unico. Ao Distrito Federal aplicar-se-do as compe-
téncias referentes aos Estados e aos Municipios.

Art. 11. Os Municipios incumbir-se-do de:

| - organizar, manter e desenvolver os érgdos e instituigdes
oficiais dos seus sistemas de ensino, integrando-os as politicas e
planos educacionais da Unido e dos Estados;

Il - exercer agdo redistributiva em relagao as suas escolas;
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Il - baixar normas complementares para o seu sistema de
ensino;

IV - autorizar, credenciar e supervisionar os estabelecimen-
tos do seu sistema de ensino;

V - oferecer a educagdo infantil em creches e pré-escolas,
e, com prioridade, o ensino fundamental, permitida a atuagdo
em outros niveis de ensino somente quando estiverem atendidas
plenamente as necessidades de sua drea de competéncia e com
recursos acima dos percentuais minimos vinculados pela Consti-
tuicdo Federal a manutengdo e desenvolvimento do ensino.

VI - assumir o transporte escolar dos alunos da rede munici-
pal, permitindo aos respectivos professores, em trechos autori-
zados, o uso de assentos vagos nos veiculos; (Redag¢édo dada pela
Lei n? 14.862, de 2024)

VIl — instituir, na forma da lei de que trata o art. 14, Conse-
Ihos Escolares e Féruns dos Conselhos Escolares. (Incluido pela
Lei n? 14.644, de 2023)

Paragrafo Unico. Os Municipios poderdo optar, ainda, por se
integrar ao sistema estadual de ensino ou compor com ele um
sistema Unico de educagdo basica.

Art. 12. Os estabelecimentos de ensino, respeitadas as nor-
mas comuns e as do seu sistema de ensino, terdo a incumbéncia
de:

| - elaborar e executar sua proposta pedagogica;

Il - administrar seu pessoal e seus recursos materiais e fi-
nanceiros;

Il - assegurar o cumprimento dos dias letivos e horas-aula
estabelecidas;

IV - velar pelo cumprimento do plano de trabalho de cada
docente;

V - prover meios para a recuperag¢ao dos alunos de menor
rendimento;

VI - articular-se com as familias e a comunidade, criando pro-
cessos de integracdo da sociedade com a escola;

VIl - informar pai e mae, conviventes ou ndao com seus fi-
Ihos, e, se for o caso, os responsaveis legais, sobre a frequéncia
e rendimento dos alunos, bem como sobre a execugdo da pro-
posta pedagdgica da escola; (Redagdo dada pela Lei n? 12.013,
de 2009)

VIII — notificar ao Conselho Tutelar do Municipio a relagdo
dos alunos que apresentem quantidade de faltas acima de 30%
(trinta por cento) do percentual permitido em lei; (Redagdo dada
pela Lei n? 13.803, de 2019)

IX - promover medidas de conscientizacdo, de prevencdo e
de combate a todos os tipos de violéncia, especialmente a inti-
midagdo sistematica (bullying), no ambito das escolas; (Incluido
pela Lei n? 13.663, de 2018)

X - estabelecer agGes destinadas a promover a cultura de paz
nas escolas. (Incluido pela Lei n? 13.663, de 2018)

XI - promover ambiente escolar seguro, adotando estraté-
gias de prevengdo e enfrentamento ao uso ou dependéncia de
drogas. (Incluido pela Lei n2 13.840, de 2019)

XIl —instituir, na forma da lei de que trata o art. 14, os Conse-
Ihos Escolares. (Incluido pela Lei n2 14.644, de 2023)

Art. 13. Os docentes incumbir-se-ao de:

| - participar da elaboragdo da proposta pedagdgica do esta-
belecimento de ensino;

Il - elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo a proposta
pedagodgica do estabelecimento de ensino;

Il - zelar pela aprendizagem dos alunos;

IV - estabelecer estratégias de recuperagdo para os alunos
de menor rendimento;

V - ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além
de participar integralmente dos periodos dedicados ao planeja-
mento, a avaliagdo e ao desenvolvimento profissional;

VI - colaborar com as atividades de articulagdo da escola com
as familias e a comunidade.

Art. 14. Lei dos respectivos Estados e Municipios e do Distri-
to Federal definird as normas da gestdo democratica do ensino
publico na educagdo basica, de acordo com as suas peculiarida-
des e conforme os seguintes principios: (Redagdo dada pela Lei
n? 14.644, de 2023)

| - participagdo dos profissionais da educagdo na elaboragao
do projeto pedagdgico da escola;

Il — participagdo das comunidades escolar e local em Conse-
lhos Escolares e em Féruns dos Conselhos Escolares ou equiva-
lentes. (Redagdo dada pela Lei n? 14.644, de 2023)

§ 12 O Conselho Escolar, 6rgao deliberativo, seré composto
do Diretor da Escola, membro nato, e de representantes das co-
munidades escolar e local, eleitos por seus pares nas seguintes
categorias: (Incluido pela Lei n? 14.644, de 2023)

| — professores, orientadores educacionais, supervisores e
administradores escolares; (Incluido pela Lei n2 14.644, de 2023)

Il — demais servidores publicos que exergam atividades ad-
ministrativas na escola; (Incluido pela Lei n2 14.644, de 2023)

Il — estudantes; (Incluido pela Lei n? 14.644, de 2023)

IV — pais ou responsaveis; (Incluido pela Lei n? 14.644, de
2023)

V — membros da comunidade local. (Incluido pela Lei n2
14.644, de 2023)

§ 22 O Férum dos Conselhos Escolares é um colegiado de
carater deliberativo que tem como finalidades o fortalecimento
dos Conselhos Escolares de sua circunscrigdo e a efetivagdo do
processo democratico nas unidades educacionais e nas diferen-
tes instancias decisdrias, com vistas a melhorar a qualidade da
educagéo, norteado pelos seguintes principios: (Incluido pela Lei
n? 14.644, de 2023)

| — democratizagdo da gestdo; (Incluido pela Lei n? 14.644,
de 2023)

Il — democratizagdo do acesso e permanéncia; (Incluido pela
Lei n? 14.644, de 2023)

Il — qualidade social da educag¢do. (Incluido pela Lei n2
14.644, de 2023)

§ 32 O Forum dos Conselhos Escolares sera composto de:
(Incluido pela Lei n2 14.644, de 2023)

| — 2 (dois) representantes do 6rgdo responsavel pelo siste-
ma de ensino; (Incluido pela Lei n? 14.644, de 2023)

Il — 2 (dois) representantes de cada Conselho Escolar da cir-
cunscrigdo de atuagdo do Férum dos Conselhos Escolares. (Inclu-
ido pela Lei n2 14.644, de 2023)

Art. 14-A. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Mu-
nicipios adotardo, como principios de gestdo de suas redes de
ensino, a transparéncia e o acesso a informacdo, devendo dispo-
nibilizar ao publico, em meio eletrénico, informagdes acessiveis
referentes a: (Incluido pela Lei n? 15.001, de 2024) (Vide Lei n2
15.001, de 2024)
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
Professor - Biologia

NOGOES BASICAS DE MICROSCOPIA: HISTORIA,
TECNICAS E AVANCOS TECNOLOGICOS

Introdugdo!

O olho humano tem poder de resolugdo de aproximadamen-
te 0,1 mm ou 100 um. Isto significa que se vocé olhar dois pontos
separados por uma distancia menor que 100 pm, esses pontos
aparecerdo como um ponto Unico. Para distinguir estruturas se-
paradas uma das outras por menos de 100 um, ha necessidade
de instrumentos 6pticos que tenham poder de resolugdo aumen-
tada. E importante salientar a diferenca entre poder de resolucdo
e poder de aumento. Se vocé ampliar vérias vezes uma mesma
fotografia comum, a imagem aumenta, mas os pontos separados
por menos de 100 um continuardo a aparecer como um ponto
s6, borrado. E possivel, portanto, aumentar a ampliacdo, sem,
contudo, melhorar a resolugdo. Os microscépios permitiram ao
homem observar estruturas com ampliagdo maior e maior reso-
lugdo.

O limite de resolugdo dos microscépios dpticos, que sdo
aqueles que utilizam a luz para iluminar o objeto que estd sen-
do analisado, é de cerca de 0,2 um (ou 200 nm ou 2 000 A9); é
melhor que o olho humano cerca de 500 vezes. N3o se consegue
construir microscopios épticos com desempenho melhor que
este, pois o fator limitante é o comprimento de onda da luz.

Com o advento do microscépio eletronico, o poder de reso-
lucdo foi aumentado cerca de 1000 vezes em relagdo ao micros-
copio dptico. Para isso, em vez de feixes de luz, empregam-se
feixes de elétrons para “iluminar” o objeto a ser analisado. As
areas do material que permitem melhor transmissdo de elétrons
(regiGes transparentes aos elétrons) aparecem como areas cla-
ras; as areas que absorvem ou defletem os elétrons (regides den-
sas aos elétrons) aparecem como areas escuras. Os microscopios
eletrénicos tém limite de resolugdo préoximo de 2 A2, cerca de
500 000 vezes maior que o do olho humano.

O microscépio dptico (MO)

Os primeiros microscépios de luz ou microscopios épticos
(MO) surgiram no século XVII, principalmente com o holandés
Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) e o inglés Robert Hooke
(1635-1703). Leeuwenhoek construia microscépios com uma
Unica lente, que chegavam a aumentos de mais de 200 vezes.
Esses microscépios com uma lente sé sdo chama os microscé-
pios simples, e a imagem fornecida ndo é boa. Hooke construiu
seu microscopio com duas lentes: uma delas era a ocular e a ou-
tra, a objetiva. Esses microscépios sdo chamados microscopios
compostos, e aimagem fornecida é melhor que a do microscépio
composto.

1 http://www.penseambientalmente.com/disciplinas/microbio/am/
amicrob3a_microscopio.pdf

Coloragdo

A maioria dos tecidos é incolor, o que torna dificil sua obser-
vacdo ao microscopio Optico. Devido a isso foram introduzidos
métodos para a coloragdo dos tecidos, de modo a tornar seus
componentes visiveis e destacados uns dos outros.

A coloragdo é feita usando-se geralmente misturas de subs-
tancias quimicas denominadas corantes. A maioria dos corantes
usados em histologia comportam-se como acidos ou bases e ten-
dem a formar ligagGes salinas com radicais ionizaveis presentes
nos tecidos. Os componentes dos tecidos que se coram facilmen-
te com corantes basicos sdo chamados baséfilos, sendo chama-
dos de acidofilos os que se ligam a corantes acidos.

O microscépio eletronico (ME)

“... No inicio do século XIX estala definido o limite de resolu-
¢do do microscopio dptico. Segundo o fisico alemdo Ernst Abbe
(1840-1905), esse limite dependia principalmente do compri-
mento de onda (A) da luz com que se observa o objeto. 0 MO
nao pode ver pontos do objeto mais préximos do que 0,2 micro-
metros (1 um = 10° mm), ou seja, seu aumento maximo esta em
torno de mil vezes. (Ndo muito mais do que Leeuwenhoek conse-
guia!) O conhecimento dos fenédmenos ondulatérios permite-nos
saber que a imagem de um ponto luminoso obtida através de
uma lente é formada por um circulo central luminoso cercado de
anéis claros, com intensidades decrescentes (difragdo). Quando
buscamos aumentos baixos, ndo observamos essa figura, mas é
ela que determina o limite de aumento para cada cor da luz de
iluminagdo. Quanto maior A mais critica é a situagdo. Dai con-
cluirmos que ja atingimos o aumento maximo permitido pelo
MO, pois as aberragGes (distor¢es) das lentes ja foram suficien-
temente bem corrigidas, mas o nosso olho infelizmente ndo vé
a luz com A menor que o violeta. E entdo que entramos com um
novo universo que o ME pdde proporcionar.

No inicio do século XX, o fisico francés Louis De Broglie
(1892-1987) propds que particulas quanticas, como o elétron,
tém associadas a si ondas cujos comprimentos variam com o in-
verso da velocidade. Para elétrons acelerados, por exemplo, por
um potencial de 50 quilovolts (um kV = mil volts), A é aproxima-
damente dez mil vezes menor do que o da luz verde. Portanto, o
efeito da difragdo para elétrons seria extremamente menor do
gue para a luz. Esta é a razdo tedrica da capacidade de aumento
do ME.

(...) Na década de 1930, Ernst Ruska (1906-1988), na Alema-
nha, construiu o que foi considerado como o primeiro ME. Hoje
em dia o ME pode chegar a aumentos acima de um milhdo de
vezes (mil vezes mais que o MO), mas nas primeiras tentativas
as imagens eram muito inferiores as do MO, em qualidade e au-
mento.

1
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O ME consiste basicamente em:

- canhdo eletronico com R fonte de elétrons (fio aquecido),
que podem ser acelerados em potenciais em geral de 20 até 100
KV.

- sistema elétrico para suprir as tensdes e correntes do apa-
relho.

- lentes magnéticas, que sdo bobinas (fios enrolados) para
produzir um campo magnético atuante sobre os elétrons, tendo
um efeito semelhante ao de uma lente comum para a luz.

- sistema de bombas para produzir alto vacuo (pressdo de
cerca de 10 atm) e permitir que os elétrons migrem pelo tubo
do aparelho, além de evitar a combustdo do filamento pelo oxi-
génio do ar.

- tela fluorescente para produzir uma imagem final visivel,
quando atingida pelos elétrons.

O microscopio acima descrito é chamado microscopio ele-
tronico de transmissdo (MET), pois o que se observa é a projegdo
de uma fatia muito fina do material (como no MO, embora muito
mais fina). Mais recentemente, na década de 1960, surgiu o cha-
mado microscopio eletrénico de varredura (MEV), cuja aplicagdo
esta na observagao da superficie dos materiais. Nesse aparelho,
a superficie do material é varrida ponto a ponto por um feixe de
elétrons (...)

O preparo de amostras, particularmente as bioldgicas, é fun-
damental para obtencgdo de boas imagens. Para o MET, a amostra
deve ser fixada com reagente especifico, lavada, desidratada a
dgua é substituida por acetona) e imersa huma resina epoxi que
endurece apos ficar 48 horas numa estufa a 60°C. Ai entdo ela é
cortada em fatias finissimas (espessura de 0,05 pm), corada com
sais de metais pesados, como urdnio e chumbo, e s6 depois disso
observada no MET.

No caso do MEV, como desejamos uma superficie bem pre-
servada e que produza uma boa corrente de elétrons secundarios
para obtengdao de uma boa imagem, o material é fixado como na
forma anterior, mas a desidratacdo é feita por um método (pon-
to critico do CO, - didxido de carbono) que praticamente ndo
deforma o material. Apds essa desidratagdo, a amostra é coberta
com fina camada de ouro, por método especial (sputtering). De-
pois disso, ela esta pronta para observagao no MEV.

No Brasil temos algumas dezenas de MEs, muitos dedicados
a pesquisa bioldgica. Uma drea que tem sido bastante auxiliada
pelos MEs é a protozoologia, especialmente no estudo de proto-
zoarios patogénicos tanto para os animais quanto para as plantas
(...)

A microscopia eletrénica tem se desenvolvido muito nos ul-
timos anos, culminando com a criagdo do chamado microscépio
de tunelamento quantico, cujos autores, Gerd Binning e Heinrich
Roher, do Zurich Research Laboratory (IBM), dividiram com Ruska
o Prémio Nobel de Fisica de 1986”".

Microscépio Optico ou Fotdnico

Os microscopios Opticos modernos sao descendentes do mi-
croscépio composto usado por Robert Hooke. Podem também
ser chamados microscépios fotonicos (do grego photos, luz), pois
utilizam luz em seu funcionamento.

Esses aparelhos possuem dois sistemas de lentes de vidro
ou cristal (ocular e objetiva) e fornecem ampliagdes da imagem
geralmente entre cem e mil vezes.
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1 =ocular

2 = objetivas e revolver
3 =platina

4 = Charriot

5 = macrométrico

6 = micrométrico

7 = diafragma no condensador

8 = condensador

9 = botdo do condensador

10 = dois parafusos centralizadores do condensador

11 = fonte de luz

12 = controle de iluminagdo

13 = diafragma de campo (alavanca no lado esquerdo do mi-
croscopio)

14 = dois parafusos de ajuste da ldmpada (esquerdo e direi-
to)

15 = focalizadora da lampada (alavanca no lado direito do
microscopio - ndo visivel na fotografia)

No microscépio éptico, a luz proveniente do objeto observa-
do atravessa as lentes objetiva e ocular e chega ao olho do ob-
servador, onde se forma a imagem ampliada. Se empregarmos,
por exemplo, uma lente ocular que amplie dez vezes e uma lente
objetiva que amplie cem vezes, o valor final da ampliacdo sera
de mil vezes (o aumento da ocular multiplicado pelo aumento
da objetiva).

Poder de resolugao e limite de resolugao

A qualidade de um microscépio ndo depende apenas da
ampliagdo, mas também do poder de resolugdo, que é a capaci-
dade de distinguir pontos situados muito préximos (adjacentes)
no objeto observado. Quanto maior essa capacidade, melhor a
defini¢do da imagem.

A



O poder de resolugdo de um microscopio dptico tem limite.
Se dois pontos estiverem a menos de 0,25 micrometro (1 um =
1 x 10 mm) um do outro, eles serdo vistos como um Unico pon-
to. Essa distancia é o limite de resolu¢do. O poder de resolugao
é fun¢do do comprimento de onda de luz visivel utilizada (400
a 700 nm) e da abertura numérica (uma medida de capacidade
de concentrar luz). O limite de resolugdo é obtido com o menor
comprimento de onda da luz visivel e com a objetiva de maior
abertura numérica.

- Lentes de maior aumento ¢ aberturas numéricas maiores

Quando as objetivas de 100x ou mais (de grande abertura
numérica) sdo utilizadas, aplica-se uma gota de 6leo de imersdo
de alta pureza entre a espécime e a objetiva.

Quando o éleo é aplicado, os raios emergentes do espécime
sdo coletados, aumentando assim a quantidade de luz captada
pela lente, melhorando a visualizagdo da amostra.

Métodos para observagdo microscopica

Preparagao de laminas para microscopia

Para ser observado ao microscépio 6ptico é necessario que
0 material seja translicido, uma vez que a imagem ampliada se
forma depois de o feixe de luz atravessar o objeto e as lentes.

Apds passar por um ou mais processos de preparagdo, como
veremos a seguir, o material é colocado sobre uma lamina re-
tangular de vidro, que serve de suporte, e recoberto por uma
laminula fina e geralmente quadrada. Esse conjunto é observado
ao microscépio.

Esfregaco

No caso de materiais bioldgicos cujas células sdo soltas,
como o sangue, por exemplo, pode-se simplesmente colocar so-
bre a lamina uma gota do material, espalhando-o uniformemen-
te, para que as células se distribuam em uma fina camada, o que
facilita a observagao. Essa técnica é conhecida como esfregaco e
também pode ser usada para materiais cujas células sejam pou-
co unidas entre si. Células da parte interna (mucosa) da boca,
por exemplo, soltam-se facilmente quando raspadas de leve com
um palito, podendo ser espalhada sobre a lamina e observada ao
microscopio.

Esmagamento

Alguns materiais tém células relativamente bem unidas, mas
gue, por esmagamento, se separam entre a lamina e a laminula.
Em alguns casos, o material pode ser ligeiramente fervido para
que as células se separem, com maior facilidade. Por exemplo,
partes vegetais macias, como pontas de raizes e anteras, podem
ser fervidas por alguns minutos em corante e esmagadas entre
lamina e laminula.

Coloragao

Quando se observam ao microscopio preparagdes de mate-
rial bioldgico fresco (vivo), pouco se distingue da estrutura in-
terna das células. As diferentes estruturas celulares apresentam
pouco contraste Optico, isto €, tém mais ou menos o mesmo grau
de transparéncia a luz, de modo que a aparéncia do conteudo
celular é homogénea. Para superar esse problema os citologistas
desenvolveram técnicas de coloragdo, que consiste em mergu-
lhar a célula em uma substancia denominada corante, capaz de
tingir diferencialmente uma ou mais partes celulares. Hd umas
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poucas substadncias corantes que ndo matam as células, e por isso
sdo chamadas corantes vitais. Geralmente, porém, os corantes
sdo toxicos para as células, sendo usados depois que estas foram
fixadas.

Ha dezenas de tipos de corante, cada um com suas pro-
priedades especificas. A hematoxilina, por exemplo, é um coran-
te azul que apresenta grande afinidade pelo nucleo da célula e
pouca afinidade pelo citoplasma. Em muitos casos, uma mesma
preparacdo pode ser submetida ao tratamento com dois ou mais
corantes, o que aumenta a diferencia¢do entre as estruturas ce-
lulares.

ORIGEM E EVOLUGAO DA VIDA: HIPOTESES SOBRE
A ORIGEM DA VIDA; TEORIA DE LAMARCK E TEORIA
DE DARWIN

2Uma ideia bastante antiga, do tempo de Aristdteles, é a de
gue os seres vivos podem surgir por gera¢ao espontanea (abio-
génese). Apesar de conhecer a importancia da reprodugdo, ad-
mitia-se que certos organismos vivos pudesse surgir espontane-
amente da matéria bruta. Observag¢des do cotidiano mostravam,
por exemplo, que larvas de moscas apareciam no meio do lixo e
pogas de lama podiam exibir pequenos animais. A conclusdo a
gue se chegava era a de que o lixo e a lama haviam gerado dire-
tamente os organismos.

Entretanto, reconhecia-se que nem toda matéria bruta po-
dia gerar vida. Assim, de um pedaco de ferro ou pedra ndo surgia
vida; mais de um pedaco de carne, uma porc¢do de lama ou uma
poga d’agua eram capazes de gerar vida. Explicava-se esta capa-
cidade de gerar ou ndo vida entre os distintos materiais brutos
alegando-se a necessidade de um “principio ativo” que ndo es-
teja presente em qualquer matéria bruta. O principio ativo ndo
era considerado algo concreto, mas uma capacidade ou poten-
cialidade de gerar vida.

Aos ideias a respeito da geragdao espontanea perduraram
por muito tempo, apesar da sua forma original ter evoluido aos
poucos; ainda nos meados do século passado, havia numerosos
partidarios dessa teoria, definitivamente destruida pelos traba-
Ihos de Pasteur.

Vamos descrever a partir de agora, alguns marcos na evolu-
¢do das ideias sobre geragdo espontanea.

Redi, Needhan e Spallanzani

Em meados do século XVII, Francesco Redi realizou uma
experiéncia que representou a primeira tentativa experimental
com finalidade de derrubar geragdo espontanea. Redi coloca pe-
dagos de carne em dois grupos de frascos; um dos grupos per-
manece aberto, enquanto o outro é recoberto por um pedacgo de
gaze. Sobre a carne dos frascos abertos, apds alguns dias, surgem
larvas de moscas; nos frascos cobertos ndo aparecem larvas. Redi
concluiu que a carne ndo gera as larvas; moscas adultas devem
ter sido atraidas pelo cheiro de material em decomposigao e de-
sovaram sobre a carne. As larvas nasceram, portanto, dos ovos
postos pelas moscas. Essa ideia é ainda refor¢ada pela observa-

Uzunian, A.; Pinseta, D.; Sasson, S. 1991. Biologia p.118
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¢do dos frascos cobertos: sobre a gaze, do lado externo do frasco,
algumas larvas apareceram. A ideia de que os seres vivos se origi-
nam sempre de seres vivos chamamos biogénese.
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Apesar da repercussdo das experiéncias de Redi, a ideia de
geracdo espontdnea ainda ndo havia sido derrubada. Ironica-
mente, foram o uso crescente do microscopio e a descoberta dos
micro-organismos os fatores que reforgaram a teoria da abiogé-
nese: tais seres pequeninos, argumentava-se, eram tdo simples,
que ndo era concebivel terem a capacidade de reprodu¢do; como
conclusdo ébvia, s6 podiam ser formados por geragdo esponta-
nea

Em 1745, um estudioso chamado John Needham realizou
experimento cujos resultados pareciam comprovar as ideias da
abiogénese. Nestes, varios caldos nutritivos, como sucos de fru-
tas e extrato de galinha, foram colocados em tubos de ensaio,
aquecidos durante um certo tempo e em seguida lacrados. A in-
tengdo de Needham, ao aquecer o caldo foi a de provocar a mor-
te de organismos possivelmente existentes nestes; o fechamento
dos frascos destinava-se a impedir a contaminagdo por micrébios
externos. Apesar disso, os tubos de ensaio, passados alguns dias,
estavam turvos e cheios de micro-organismos, o que parecia de-
monstrar a verdade da gera¢do espontanea.

Cerca de 25 anos depois, o italiano Lazaro Spallanzani repe-
tiu as experiéncias de Needham. A diferenga no seu procedimen-
to foi a de ferver os liquidos durante uma hora, ndo se limitando
a aquecé-los; em seguida os tubos foram fechados hermetica-
mente. Liquidos assim tratados mantiveram-se estéreis, isto &,
sem vida, indefinidamente. Desta forma, Spallanzani demonstra-
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Frascos cobertos

va que os resultados de Needham ndo comprovavam a geragdo
espontanea: pelo fato de aquecer por pouco tempo, Needham
ndo havia destruido todos os micrébios existentes, dando-lhes a
oportunidade de proliferar novamente.

1 hora

Needham, porém, responde as criticas de Spallanzani com
argumentos aparentemente muito fortes:

“..Spallanzani... selou hermeticamente dezenove frascos
que continham diversas substancias vegetais e ferveu-os, fecha-
dos, por uma hora. Mas, pelo método de tratamento pelo qual
ele torturou suas dezenove infusGes vegetais, fica claro que en-
fraqueceu muito ou até destruiu a forga vegetativa das substan-
cias em infusdo...”

O aquecimento excessivo, segundo Needham, havia des-
truido o principio ativo; sem principio ativo, nada de geragdo
espontanea! E interessante notar que o proprio Spallanzani ndo
soube refutar esses argumentos, ficando as ideias da abiogénese
consolidadas.

As experiéncias de Pasteur

Por volta de 1860, O cientista francés Louis Pasteur conse-
guiu derrubar definitivamente as ideias sobre geragdo espon-
tanea da vida. Seus experimentos foram bem semelhantes aos
de Spallanzani, porém com alguns aperfeigopamentos. Vejamos
como Pasteur descreve suas experiéncias.

“Coloquei em frascos de vidro os seguintes liquidos, todos
facilmente alteraveis, em contato com o ar comum: suspensao
de lévedo de cerveja em agua, suspensao de |lévedo de cerveja
em dagua e aglcar, urina, suco de beterraba, agua de pimenta.
Aqueci e puxei o gargalo do frasco de maneira a dar-lhe curvatu-
ra; deixei o liquido ferver durante varios minutos até que os va-
pores saissem livremente pela estreita abertura superior do gar-
galo, sem tomar nenhuma outra precaugdo. Em seguida, deixei o
frasco esfriar. E uma coisa notdvel, capaz de assombrar qualquer
pessoa acostumada com a delicadeza das experiéncias relaciona-
das a assim chamada geracdo espontanea, o fato de o liquido em
tal frasco permanecer imutavel indefinidamente... Parecia que o
ar comum, entrando com forga durante os primeiros momentos
(do resfriamento), deveria penetrar no frasco num estado de
completa impureza. Isto é verdade, mas ele encontra um liquido
numa temperatura ainda préoxima do ponto de ebuligdo.

A entrada do ar ocorre, entdo, mais vagarosamente e, quan-
do o liquido se resfriou suficientemente, a ponto de ndo mais
ser capaz de tirar a vitalidade dos germes, a entrada do ar sera
suficientemente lenta, de maneira a deixar nas curvas Umidas do
pescogo toda a poeira (e germes) capaz de agir nas infusdes...
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