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AMOSTRA

LINGUA PORTUGUESA

COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEXTOS DE
GENEROS VARIADOS

A leitura e interpretacdo de textos sdo habilidades essenciais
no ambito dos concursos publicos, pois exigem do candidato a
capacidade de compreender ndo apenas o sentido literal, mas
também as nuances e inteng¢bes do autor. Os textos podem ser
divididos em duas categorias principais: literarios e nao literarios.
A interpretacdo de ambos exige um olhar atento a estrutura, ao
ponto de vista do autor, aos elementos de coesdo e a argumen-
tacdo. Neste contexto, é crucial dominar técnicas de leitura que
permitam identificar a ideia central do texto, inferir informagdes
implicitas e analisar a organiza¢do textual de forma critica e
objetiva.

COMPREENSAO GERAL DO TEXTO

A compreensdao geral do texto consiste em identificar e
captar a mensagem central, o tema ou o propdsito de um tex-
to, sejam eles explicitos ou implicitos. Esta habilidade é crucial
tanto em textos literarios quanto em textos nao literarios, pois
fornece ao leitor uma visdo global da obra, servindo de base
para uma interpretagdo mais profunda. A compreensdo geral vai
além da simples decodificagdo das palavras; envolve a percepgao
das intengdes do autor, o entendimento das ideias principais e a
identificacdo dos elementos que estruturam o texto.

» Textos Literarios

Nos textos literarios, a compreensdo geral esta ligada a
interpretagdo dos aspectos estéticos e subjetivos. E preciso con-
siderar o género (poesia, conto, crénica, romance), o contexto
em que a obra foi escrita e os recursos estilisticos utilizados pelo
autor. A mensagem ou tema de um texto literario muitas vezes
nao é transmitido de maneira direta. Em vez disso, o autor pode
utilizar figuras de linguagem (metaforas, comparagdes, simbolis-
mos), criando camadas de significagdo que exigem uma leitura
mais interpretativa.

Por exemplo, em um poema de Manuel Bandeira, como “O
Bicho”, ao descrever um homem que revirava o lixo em busca
de comida, a compreensado geral vai além da cena literal. O po-
ema denuncia a miséria e a degradagdo humana, mas faz isso
por meio de uma imagem que exige do leitor sensibilidade para
captar essa critica social indireta.

Outro exemplo: em contos como “A Hora e a Vez de Augusto
Matraga”, de Guimardes Rosa, a narrativa foca na jornada de
transformagdo espiritual de um homem. Embora o texto tenha
uma histdria clara, sua compreensdo geral envolve perceber os
elementos de religiosidade e redeng¢do que permeiam a narrativa,
além de entender como o autor utiliza a linguagem regionalista
para dar profundidade ao enredo.
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» Textos Nao Literarios

Em textos ndo literdrios, como artigos de opinido, reporta-
gens, textos cientificos ou juridicos, a compreensdo geral tende
a ser mais direta, uma vez que esses textos visam transmitir in-
formag0es objetivas, ideias argumentativas ou instrugdes. Neste
caso, o leitor precisa identificar claramente o tema principal ou
a tese defendida pelo autor e compreender o desenvolvimento
l6gico do conteldo.

Por exemplo, em um artigo de opinido sobre os efeitos da
tecnologia na educacdo, o autor pode defender que a tecnologia
é uma ferramenta essencial para o aprendizado no século XXI. A
compreensao geral envolve identificar esse posicionamento e as
razOes que o autor oferece para sustenta-lo, como o acesso faci-
litado ao conhecimento, a personalizagdo do ensino e a inovagao
nas praticas pedagogicas.

Outro exemplo: em uma reportagem sobre desmatamento
na AmazOnia, o texto pode apresentar dados e argumentos para
expor a gravidade do problema ambiental. O leitor deve captar
a ideia central, que pode ser a urgéncia de politicas de preserva-
¢do e as consequéncias do desmatamento para o clima global e
a biodiversidade.

» Estratégias de Compreensao

Para garantir uma boa compreensdo geral do texto, é impor-
tante seguir algumas estratégias:

* Leitura Atenta: Ler o texto integralmente, sem pressa, bus-

cando entender o sentido de cada parte e sua relagdo com

o todo.

* Identificagdo de Palavras-Chave: Buscar termos e expres-
sdes que se repetem ou que indicam o foco principal do
texto.

= Andlise do Titulo e Subtitulos: Estes elementos frequen-
temente apontam para o tema ou ideia principal do texto,
especialmente em textos nao literarios.

= Contexto de Produgdo: Em textos literarios, o contexto
histdrico, cultural e social do autor pode fornecer pistas
importantes para a interpretacdo do tema. Nos textos ndo
literarios, o contexto pode esclarecer o objetivo do autor
ao produzir aquele texto, seja para informar, convencer ou
instruir.

= Perguntas Norteadoras: Ao ler, o leitor pode se perguntar:
Qual é o tema central deste texto? Qual é a intengdo do au-
tor ao escrever este texto? H4 uma mensagem explicita ou
implicita?

> Exemplos Praticos
= Texto Literario: Um poema como “Cangdo do Exilio” de

Gongalves Dias pode, a primeira vista, parecer apenas uma
descrigdo saudosista da patria. No entanto, a compreensdo
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= geral deste texto envolve entender que ele foi escrito no
contexto de um poeta exilado, expressando tanto amor pela
patria quanto um sentimento de perda e distanciamento.

= Texto N3do Literario: Em um artigo sobre as mudangas cli-
maticas, a tese principal pode ser que a agdo humana é a
principal responsavel pelo aquecimento global. A compre-
ensdo geral exigiria que o leitor identificasse essa tese e as
evidéncias apresentadas, como dados cientificos ou opini-
Oes de especialistas, para apoiar essa afirmagao.

» Importancia da Compreensdo Geral

Ter uma boa compreensdo geral do texto é o primeiro passo
para uma interpretagdo eficiente e uma andlise critica. Nos con-
cursos publicos, essa habilidade é frequentemente testada em
questdes de multipla escolha e em questdes dissertativas, nas
quais o candidato precisa demonstrar sua capacidade de resumir
o conteudo e de captar as ideias centrais do texto.

Além disso, uma leitura superficial pode levar a erros de in-
terpretagao, prejudicando a resolugdo correta das questdes. Por
isso, € importante que o candidato esteja sempre atento ao que
o texto realmente quer transmitir, e ndo apenas ao que é dito de
forma explicita. Em resumo, a compreensdo geral do texto é a
base para todas as outras etapas de interpretagdo textual, como
a identificagdo de argumentos, a andlise da coesdo e a capacida-
de de fazer inferéncias.

PONTO DE VISTA OU IDEIA CENTRAL DEFENDIDA PELO
AUTOR

O ponto de vista ou a ideia central defendida pelo autor
sdo elementos fundamentais para a compreensdo do texto,
especialmente em textos argumentativos, expositivos e litera-
rios. Identificar o ponto de vista do autor significa reconhecer
a posicdo ou perspectiva adotada em relagdo ao tema tratado,
enquanto a ideia central refere-se a mensagem principal que o
autor deseja transmitir ao leitor.

Esses elementos revelam as inteng8es comunicativas do tex-
to e ajudam a esclarecer as raz8es pelas quais o autor constroi
sua argumentacdo, narrativa ou descricdo de determinada ma-
neira. Assim, compreender o ponto de vista ou a ideia central é
essencial para interpretar adequadamente o texto e responder a
guestdes que exigem essa habilidade.

» Textos Literarios

Nos textos literarios, o ponto de vista do autor pode ser
transmitido de forma indireta, por meio de narradores, per-
sonagens ou simbolos. Muitas vezes, os autores nao expdem
claramente suas opinides, deixando a interpretagdo para o leitor.
O ponto de vista pode variar entre diferentes narradores e perso-
nagens, enriquecendo a pluralidade de interpretacGes possiveis.

Um exemplo classico é o narrador de “Dom Casmurro”, de
Machado de Assis. Embora Bentinho (o narrador-personagem)
conte a histdria sob sua perspectiva, o leitor percebe que o ponto
de vista dele é enviesado, e isso cria ambiguidade sobre a ques-
tdo central do livro: a possivel traicdo de Capitu. Nesse caso, a
ideia central pode estar relacionada a incerteza e a subjetividade
das percepg¢des humanas.
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Outro exemplo: em “Vidas Secas”, de Graciliano Ramos, o
ponto de vista é o de uma narrativa em terceira pessoa que se
foca nos personagens humildes e no sofrimento causado pela
seca no sertdo nordestino. A ideia central do texto é a denuncia
das condigdes de vida precarias dessas pessoas, algo que o autor
faz por meio de uma linguagem econdmica e direta, alinhada a
dureza da realidade descrita.

Nos poemas, o ponto de vista também pode ser identificado
pelo eu lirico, que expressa sentimentos, reflexdes e visdes de
mundo. Por exemplo, em “O Navio Negreiro”, de Castro Alves, o
eu lirico adota um tom de indignagdo e denuncia ao descrever
as atrocidades da escraviddo, reforcando uma ideia central de
critica social.

» Textos Nao Literarios

Em textos ndo literarios, o ponto de vista é geralmente mais
explicito, especialmente em textos argumentativos, como arti-
gos de opinido, editoriais e ensaios. O autor tem o objetivo de
convencer o leitor de uma determinada posi¢do sobre um tema.
Nesse tipo de texto, a tese (ideia central) é apresentada de forma
claralogo no inicio, sendo defendida ao longo do texto com argu-
mentos e evidéncias.

Por exemplo, em um artigo de opinido sobre a reforma
tributdria, o autor pode adotar um ponto de vista favoravel a re-
forma, argumentando que ela trard justica social e reduzird as
desigualdades econémicas. A ideia central, neste caso, é a de-
fesa da reforma como uma medida necessaria para melhorar a
distribuicdo de renda no pais. O autor apresentara argumentos
que sustentem essa tese, como dados econémicos, exemplos de
outros paises e opinides de especialistas.

Nos textos cientificos e expositivos, a ideia central também
esta relacionada ao objetivo de informar ou esclarecer o leitor
sobre um tema especifico. A neutralidade é mais comum nesses
casos, mas ainda assim ha um ponto de vista que orienta a esco-
Iha das informagGes e a forma como elas sdo apresentadas. Por
exemplo, em um relatério sobre os efeitos do desmatamento,
o autor pode ndo expressar diretamente uma opinido, mas ao
apresentar evidéncias sobre o impacto ambiental, esta implicita-
mente sugerindo a importancia de politicas de preservagao.

» Como Ildentificar o Ponto de Vista e a Ideia Central

Para identificar o ponto de vista ou a ideia central de um
texto, é importante atentar-se a certos aspectos:

= Titulo e Introdugdo: Muitas vezes, o ponto de vista do autor
ou a ideia central ja sdo sugeridos pelo titulo do texto ou
pelos primeiros paragrafos. Em artigos e ensaios, o autor fre-
guentemente apresenta sua tese logo no inicio, o que facilita
a identificagdo.

* Linguagem e Tom: A escolha das palavras e o tom (objetivo,
critico, irbnico, emocional) revelam muito sobre o ponto de
vista do autor. Uma linguagem carregada de emog¢do ou uma
sequéncia de dados e argumentos légicos indicam como o
autor quer que o leitor interprete o tema.

= Sele¢do de Argumentos: Nos textos argumentativos, os
exemplos, dados e fatos apresentados pelo autor refletem o
ponto de vista defendido. Textos favoraveis a uma
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LINGUA INGLESA

COMPREENSAO DE TEXTOS ESCRITOS EM LINGUA
INGLESA

Reading Comprehension

Interpretar textos pode ser algo trabalhoso, dependendo do
assunto, ou da forma como é abordado. Tem as questdes sobre
o texto. Mas, quando o texto é em outra lingua? Tudo pode ser
mais assustador.

Se o leitor manter a calma, e se embasar nas estratégias do
Inglés Instrumental e ter certeza que ninguém é cem por cento
leigo em nada, tudo pode ficar mais claro.

Vejamos o que é e quais sdo suas estratégias de leitura:

Inglés Instrumental

Também conhecido como Inglés para Fins Especificos - ESP, o
Inglés Instrumental fundamenta-se no treinamento instrumental
dessa lingua. Tem como objetivo essencial proporcionar ao aluno,
em curto prazo, a capacidade de ler e compreender aquilo que
for de extrema importéncia e fundamental para que este possa
desempenhar a atividade de leitura em uma area especifica.

Estratégias de leitura

= Skimming: trata-se de uma estratégia onde o leitor vai
buscar a ideia geral do texto através de uma leitura rapida,
sem apegar-se a ideias minimas ou especificas, para dizer so-
bre o que o texto trata.

* Scanning: através do scanning, o leitor busca ideias especi-
ficas no texto. Isso ocorre pela leitura do texto a procura de
um detalhe especifico. Praticamos o scanning diariamente
para encontrarmos um numero na lista telefonica, selecio-
nar um e-mail para ler, etc.

* Cognatos: sdo palavras idénticas ou parecidas entre duas
linguas e que possuem o mesmo significado, como a palavra
“virus” é escrita igualmente em portugués e inglés, a Unica
diferenga é que em portugués a palavra recebe acentuagdo.
Porém, é preciso atentar para os chamados falsos cognatos,
ou seja, palavras que sdo escritas igual ou parecidas, mas
com o significado diferente, como “evaluation”, que pode
ser confundida com “evolu¢do” onde na verdade, significa
“avaliagdo”.
* Inferéncia contextual: o leitor lanca mao da inferéncia, ou
seja, ele tenta adivinhar ou sugerir o assunto tratado pelo
texto, e durante a leitura ele pode confirmar ou descartar
suas hipdteses.

* Reconhecimento de géneros textuais: sdo tipo de textos
que se caracterizam por organizagdo, estrutura gramatical,
vocabulario especifico e contexto social em que ocorrem.
Dependendo das marcas textuais, podemos distinguir uma
poesia de uma receita culindria, por exemplo.
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= Informagdo nao-verbal: é toda informagdo dada através
de figuras, graficos, tabelas, mapas, etc. A informagao nao-
-verbal deve ser considerada como parte da informagdo ou
ideia que o texto deseja transmitir.

= Palavras-chave: sdo fundamentais para a compreensdo do
texto, pois se trata de palavras relacionadas a drea e ao as-
sunto abordado pelo texto. Sao de facil compreensao, pois,
geralmente, aparecem repetidamente no texto e é possivel
obter sua ideia através do contexto.

= Grupos nominais: formados por um nucleo (substantivo)
e um ou mais modificadores (adjetivos ou substantivos). Na
lingua inglesa o modificador aparece antes do nucleo, dife-
rente da lingua portuguesa.

= Afixos: sdo prefixos e/ou sufixos adicionados a uma raiz,
que modifica o significado da palavra. Assim, conhecendo
o significado de cada afixo pode-se compreender mais facil-
mente uma palavra composta por um prefixo ou sufixo.

= Conhecimento prévio: para compreender um texto, o

leitor depende do conhecimento que ele ja tem e estd arma-
zenado em sua memodria. E a partir desse conhecimento que
o leitor tera o entendimento do assunto tratado no texto e
assimilara novas informagdes. Trata-se de um recurso essen-
cial para o leitor formular hipéteses e inferéncias a respeito
do significado do texto.

O leitor tem, portanto, um papel ativo no processo de leitura
e compreensado de textos, pois € ele que estabelecera as relagbes
entre aquele conteudo do texto e os conhecimentos de mundo
que ele carrega consigo. Ou mesmo, sera ele que podera agregar
mais profundidade ao conteludo do texto a partir de sua capaci-
dade de buscar mais conhecimentos acerca dos assuntos que o
texto traz e sugere.

Ndo se esquecga que saber interpretar textos em inglés é
muito importante para ter melhor acesso aos contetdos escritos
fora do pais, ou para fazer provas de vestibular ou concursos.

ITENS GRAMATICAIS RELEVANTES PARA O ENTENDI-
MENTO DOS SENTIDOS DOS TEXTOS

Dentre os muitos tépicos gramaticais da lingua inglesa, al-
guns se fazem primordiais para a compreensdo textual e a
contextualizagdo da comunicagdo no idioma. Os tempos verbais
sdo as principais gramaticas a serem estudadas para uma melhor
compreensdo do idioma por completo. Ao realizar a interpreta-
¢do de um texto, deve-se levar o tempo verbal em consideragdo
para que se possa contextualizar o momento ao qual a fala se
refere. Confira a seguir.
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Simple present

O simple present ou o presente simples é marcado por dois
verbos auxiliares especificos DO e DOES. A conjugagdo verbal
no tempo presente da lingua inglesa é simples e se divide entre
grupos de sujeitos. No infinitivo, ou seja, quando terminados em
“ar”, “er”, “ir” no portugués, o verbo leva “to” em inglés, veja a
seguir.

= Comer —to eat

= Beber —to drink

* Andar —to walk

Todos os verbos no presente mantém uma conjugac¢do ba-
sica, muito mais simples que a do portugués para cada sujeito.
Basta retirar o “to” do infinitivo para serem conjugados com os
sujeitos /, you, we, they e you (plural). Veja:

= | eat—Eucomo

= You eat — Vocé come/ Tu comes

= We eat — N6s comemos

* They eat — Eles comem

= You eat — Vocés comem/ Vés comeis

No caso dos pronomes na terceira pessoa (he, she e it),
acrescenta-se ao verbo o s conjuga-los adequadamente no tem-
po presente; para saber quando usar casa particula, é necessario
atentar-se ao final de cada verbo. Veja:

* She speaks Spanish.

* My brother enjoys watching movies.
* Anne visits her family on weekends

A grande maioria dos verbos recebem a terminagdo em s no
inglés, em especial os terminados em sons consonantais de p, t,
k ou f ou sons vogais. Mas encontramos algumas exce¢bes tam-
bém em que devemos acresentar es ou ies ao final do verbo, no
caso de verbos terminados em y, em ch, em sh, em x, em s ou
emz.

Em verbos a terminagdo consoante +y, acrescenta-se o “jes”.
Confira alguns exemplos de verbos que se encaixam nesta regra.

* To study — She studies math. (Ela estuda matematica)

= To try — He tries to practice sports. (Ele tenta praticar
esportes)

= To fry — John fries potatoes in oil. (John frita batatas no
6leo)

= To copy — Lucy copies the text. (Lucy copia o texto)

= To reply — He replies with a text. (Ele responde com uma
mensagem)

Ha, porém, uma excegdo para a regra do “y”. Em verbos que
seguem a ordem de consoante, vogal e consoante (cvc) em sua
“_n

terminagdo, acrescenta-se apenas o “s”. Confira:
= To play - She plays the guitar. (Ela toca violdo)

= To stay — It stays there (Fica 13)

= To enjoy — He enjoys playing the piano. (Ele gosta de tocar
o violdo)

AMOSTRA

Verbos terminados em ch, sh, s, z ou x, terminam “es”.
Observe:
= To touch — He touches his nose. (Ele toca seu nariz)

= To press —Mary presses the button. (Maria aperta o botdo)

= To buzz — The noise buzzes across the room. (O barulho
zumbe pela sala)

= To crash — The bus crashes against the wall (O 6nibus bate
contra o muro)

= To fix — The man fixes the sink. (O homem conserta a pia)

Observe que apenas no caso dos pronomes em terceira
pessoa (he, she, it), o verbo se modificou. Nos demais sujeitos o
verbo mantem sua forma original do infinitivo.

Ha ainda o uso dos verbos auxiliares DO e DOES em frases
negativas e interrogativas no presente simples do inglés. E, assim
como a conjugacao verbal, os auxiliares sao divididos em dois
grupos de acordo com os sujeitos:

= DO paral, You, We, They e You (plural).

= DOES para He, She e It.

Na negativa, o verbo auxiliar do ou does é somado ao not
(nd0), podendo sofrer uma contragdo, comum da linguagem
informal.

= Do not=don’t

= Does not = doesn’t

Sendo assim, no presente acrescentam-se estes auxiliares
ao modo negativo para formular uma frase negativa. O verbo
que o segue, porém, retorna ao seu estado primario (infinitivo
sem “to”) em todos os casos quando as frases estdo na forma
negativa. Veja:

= You do not enjoy this song. / You don’t enjoy this song

(Vocé ndo gosta desta cangdo)

= She does not understand English / She doesn’t understand

English.

(Ela ndo entende inglés)

Em frases interrogativas os verbos auxiliares do presente sao
postos no inicio da frase e o verbo retorna para seu estado infini-
tivo sem o “to”. Confira:

= Do you enjoy watching TV? (Vocé gosta de assistir TV?)
= Do Anna and Joe undertand the text? (Anna e John enten-
dem o texto?)

= Does she work at a store? (Ela trabalha em uma loja?)
= Does Matt speak Mandarin? (Matt fala mandarim?)

E assim formamos as bases das estruturas do tempo presen-
te na lingua inglesa.

Simple past

O passado simples no inglés segue uma estrutura ainda mais
simplificada do que o préprio presente simples. O auxiliar DID é
responsavel por formular frases negativas e interrogativas. E os
verbos sdo divididos entre verbos regulares e irregulares.
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ALGEBRA LINEAR

A Algebra Linear é a drea da Matemdtica que investiga todos
os aspectos relacionados a uma estrutura denominada Espacgo
Vetorial. Uma estrutura matematica é um conjunto no qual
operagdes sdo definidas, e as propriedades dessas operagdes
“estruturam” o conjunto. Talvez vocé ja tenha ouvido falar em al-
gumas das principais estruturas matemadticas, como grupo, anel
e corpo, que serdo abordadas nas disciplinas de Algebra.

Devido as suas caracteristicas, essa estrutura possibilita um
tratamento algébrico bastante simplificado, admitindo inclusi-
ve uma abordagem computacional. A Algebra Linear encontra
aplicagbes em diversas areas, tanto na Matematica quanto em
outros campos do conhecimento, como Computagdo Grafica,
Genética, Criptografia, Redes Elétricas, entre outros.

Matriz

Uma matriz é uma disposi¢do de nimeros reais organizados
em linhas horizontais e colunas verticais. O conjunto ordenado
dos nimeros que compdem essa disposi¢cdo é chamado de ma-
triz, e cada nimero contido nela é referido como um elemento
da matriz.

Tipo ou ordem de uma matriz

As matrizes sdo categorizadas com base no numero de linhas
e colunas que possuem. Dessa forma, a matriz representada a
seguir é denominada matriz do tipo, ou ordem, 3x4 (lé-se “trés
por quatro”), pois possui trés linhas e quatro colunas. Exemplo:

12 coluna

2% coluna

32 coluna

ﬂ:ﬂcoluna
5 2 3 1] 1% linha
3 4 6 2| 22linha
7 1 0 5| 3%linha

Representagdo genérica de uma matriz

Geralmente, representamos uma matriz por uma letra mai-
uscula (A, B, C...), indicando sua ordem no lado inferior direito
da letra. Quando desejamos indicar a ordem de modo genérico,
usamos letras mindsculas. Por exemplo: A _ .

Da mesma forma, indicamos os elementos de uma matriz
pela mesma letra que a denomina, mas em minusculo. A linha e
a coluna em que se encontra tal elemento sado indicadas também
no lado inferior direito do elemento. Exemplo: a,,.

[0

VA4

di,;

11 a1.2 a].3 ' a]..n
21 a2.2 N 2.3 n
am 1 am.? arn 3 am n

Igualdade de matrizes

Duas matrizes, A e B, sdo consideradas iguais quando tém a
mesma ordem e seus elementos correspondentes sdo idénticos.

a3 5].,_[6-2
CAT 8 41" T e+

Operagdes com matrizes

1+ 4)

(2 X 2):| entao A = B.

* Adicdo: na operagdo de adigdo, somamos os elementos
correspondentes das matrizes. Portanto, é essencial que as
matrizes tenham a mesma ordem.A=[aij]mxn; B= [bij]mxn, por-
tantoC=A+B®c =a +b,.

14] 2 1]_[r+2 4+(-D]_[3 3
07 o2 o+0 F+2 o9
* Multiplicagdo por um nuimero real: sendo k € R e A uma

matriz de ordem m x n, a matriz k. A é obtida multiplicando-
-se todos os elementos de A por k.

JJ2 7)[32 376 2
1.1 of |3¢-n 30| [-3 0

= Subtragdo: a diferencga entre duas matrizes, A e B (de mes-
ma ordem), é obtida através da soma da matriz A com a

oposta de B.
0+(-2]_[2 -2
ST 2 4 -5

IR

= Multiplicagdo entre matrizes: ao considerarmos o produto
A-B=C, para realizar a multiplicagdo entre as matrizes A e B,
é crucial, em primeiro lugar, verificar se a multiplicagdo é vi-
avel. Ou seja, é necessario garantir que o numero de colunas
de A seja igual ao numero de linhas de B, determinando
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= assim a ordem adequada. C: A x anp = mep, como o nu-
mero de colunas de A coincide com o de linhas de B(n) entdo
torna-se possivel o produto, e a matriz C terd o nimero de
linhas de A(m) e o nimero de colunas de B(p)

! _
A e

De modo geral, temos:

O produto de A = [aj], x p por B = [byl, xn é a matriz
C = [cylm x n cujo elemento da linha i e coluna j é obtido
multiplicando os elementos da linha i de A pelos corres-
pondentes elementos da coluna j de B e, posteriormente,
somando-se os produtos obtidos.

Casos particulares

= Matriz identidade ou unidade: a matriz identidade é uma
matriz quadrada que tem os elementos de sua diagonal prin-
cipal iguais a 1 e os demais elementos iguais a 0. Denotamos
a matriz identidade por|_, onde n é a ordem da matriz.

1 0

I, = 0 1 matriz identidade de ordem 2

= Matriz transposta: a transposta de uma matriz é obtida
pela troca ordenada de suas linhas por colunas. Dada uma
matriz A de ordem mxn, obtemos uma outra matriz de or-
dem nxm, chamada de transposta de A. Indica-se por A'.

-1

2 3 0|1 .
Sg A= antdo A = -2
-1 -2 1| 0 1

= Matriz inversa: dizemos que uma matriz quadrada A de
ordem n admite inversa se existe uma matriz inversa A tal
que o produto A-A™! é igual a matriz identidade In, tal que:

[An AL = ASA, = In]
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Matriz de Vandermonde ou das poténcias*

Chamamos de matriz de Vandermonde, ou das poténcias,
toda matriz de ordem n>2. Nesse caso, as linhas da matriz A sdo
compostas por poténcias de uma mesma base, com expoente in-
teiro variando de 0 até n—1. Assim, uma matriz de Vandermonde
é representada por uma matriz nxn na forma:

1 1 1
I H In
2 a a
_ H e H In
A= 1 2 n \
i IT 1 I? 1 IE 1 |

Onde, para cada i entre 1 e n, xi € um numero diferente de
zero.

Dessa forma, a matriz A é completamente determinada pela
n-upla (x,x,,X,,...,x ). Seu termo geral é dado por aij=xij. Exemplo%:

1 1 1
M=5> & 7
25 36 49

Os elementos caracteristicos sdo 5, 6 e 7. Observe que a ma-
triz é de Vandermonde pois na terceira linha os elementos sao
obtidos da segunda linha, quadrando cada termo, ou seja: 25 =
52,36=6e49 =72

11 1
i =|[5]16] 7]
25| B6| 43

Prova-se que o determinante de uma matrizde Vandermonde
pode ser obtido multiplicando-se todas as diferengas possiveis
entre os elementos caracteristicos (a, — a,) com a condigdo de
que i > k. Assim, por exemplo, na matriz M acima, o determinante
serdiguala: |[M| =(6-5).(7-6).(7-5)=1.1.2=2.

Atengdo:
= Os elementos da 22 linha sdo chamados elementos carac-
teristicos da matriz.

1 Disponivel em: https://matika.com.br/matriz/matriz-de-vandermon-
de Acesso em 19.12.2023

2 Disponivel em: http://www.paulomarques.com.br/arq12-12.htm
Acesso em 19.12.2023
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CALCULO VETORIAL E MATRICIAL

Prezado Candidato, o tema acima supracitado, jd foi aborda-
do na matéria de Conhecimentos Especificos - Bloco |

ANALISE COMBINATORIA

A andlise combinatdria ou combinatéria é a parte da
Matemadtica que estuda métodos e técnicas que permitem resol-
ver problemas relacionados com contagem®.

Muito utilizada nos estudos sobre probabilidade, ela faz
analise das possibilidades e das combinagGes possiveis entre um
conjunto de elementos.

PRINCiPI0 FUNDAMENTAL DA CONTAGEM

O principio fundamental da contagem, também chamado de
principio multiplicativo, postula que:

“quando um evento é composto por n etapas sucessivas e
independentes, de tal modo que as possibilidades da primeira
etapa é x e as possibilidades da segunda etapa é y, resulta no
numero total de possibilidades de o evento ocorrer, dado pelo
produto (x) . (y)”

Em resumo, no principio fundamental da contagem, mul-
tiplica-se o numero de opgdes entre as escolhas que lhe sdo
apresentadas.

Exemplo:

Uma lanchonete vende uma promocgdo de lanche a um pre-
¢o Unico. No lanche, estdo incluidos um sanduiche, uma bebida
e uma sobremesa.

Sdo oferecidas trés opg¢des de sanduiches: hamburguer
especial, sanduiche vegetariano e cachorro-quente completo.
Como opcdo de bebida pode-se escolher 2 tipos: suco de maga
ou guarana.

Para a sobremesa, existem quatro opg¢Ges: cupcake de ce-
reja, cupcake de chocolate, cupcake de morango e cupcake de
baunilha. Considerando todas as op¢0Oes oferecidas, de quantas
maneiras um cliente pode escolher o seu lanche?

Solugdo: Podemos comegar a resolugdo do problema apre-
sentado, construindo uma arvore de possibilidades, conforme
ilustrado abaixo:

1 https://www.todamateria.com.br/analise-combinatoria/

[0

VA4

Acompanhando o diagrama, podemos diretamente contar
quantos tipos diferentes de lanches podemos escolher. Assim,
identificamos que existem 24 combinagdes possiveis.

Podemos ainda resolver o problema usando o principio
multiplicativo. Para saber quais as diferentes possibilidades de
lanches, basta multiplicar o nimero de opg¢des de sanduiches,
bebidas e sobremesa.

Total de possibilidades: 3.2.4 = 24,

Portanto, temos 24 tipos diferentes de lanches para escolher
na promogao.

TiPos DE COMBINATORIA

O principio fundamental da contagem pode ser usado
em grande parte dos problemas relacionados com contagem.
Entretanto, em algumas situagGes seu uso torna a resolugdo mui-
to trabalhosa.

Desta maneira, usamos algumas técnicas para resolver pro-
blemas com determinadas caracteristicas. Basicamente ha trés
tipos de agrupamentos: arranjos, combinagGes e permutagdes.

Antes de conhecermos melhor esses procedimentos de
calculo, precisamos definir uma ferramenta muito utilizada em
problemas de contagem, que é o fatorial.

O fatorial de um nimero natural é definido como o produto
deste nimero por todos os seus antecessores. Utilizamos o sim-
bolo ! para indicar o fatorial de um nimero.

Define-se ainda que o fatorial de zero é igual a 1.

Exemplo:
0!'=1.

11=1.
31=3.2.1=6.

7!=7.6.5.4.3.2.1 =5.040.
10!=10.9.8.7.6.5.4.3.2.1 = 3.628.800.

Note que o valor do fatorial cresce rapidamente, conforme
cresce o numero. Entdo, frequentemente usamos simplificagdes

para efetuar os cdlculos de analise combinatéria.

ARRANJOS

Nos arranjos, os agrupamentos dos elementos dependem
da ordem e da natureza dos mesmos.

7
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Para obter o arranjo simples de n elementos tomados, p a p
(p < n), utiliza-se a seguinte expressdo:

!
(n-p)!

An,p

Exemplo: Como exemplo de arranjo, podemos pensar na vo-
tacdo para escolher um representante e um vice-representante
de uma turma, com 20 alunos. Sendo que o mais votado sera
o representante e o segundo mais votado o vice-representante.

Dessa forma, de quantas maneiras distintas a escolha pode-
ra ser feita? Observe que nesse caso, a ordem é importante, visto
que altera o resultado.

_ 20l
#2027 20-2))

_ 20.19.187
181

Logo, o arranjo pode ser feito de 380 maneiras diferentes.

=380

PERMUTAGOES

As permutagles sdo agrupamentos ordenados, onde o nu-
mero de elementos (n) do agrupamento é igual ao nimero de
elementos disponiveis.

Note que a permutagdo é um caso especial de arranjo, quan-
do o numero de elementos é igual ao numero de agrupamentos.
Desta maneira, o denominador na férmula do arranjo é igual a 1
na permutagdo.

Assim a permutagdo é expressa pela férmula:

Re—i!

Exemplo: Para exemplificar, vamos pensar de quantas ma-
neiras diferentes 6 pessoas podem se sentar em um banco com
6 lugares.

Como a ordem em que irdo se sentar é importante e o nu-
mero de lugares é igual ao numero de pessoas, iremos usar a
permutagdo:

Pe=6! =6.5.4.3.2.1=720

Logo, existem 720 maneiras diferentes para as 6 pessoas se
sentarem neste banco.

COMBINAGOES

As combinagbes sdo subconjuntos em que a ordem dos ele-
mentos ndo é importante, entretanto, sdo caracterizadas pela
natureza dos mesmos.

Assim, para calcular uma combinagdo simples de n elemen-
tos tomados p a p (p < n), utiliza-se a seguinte expressdo:

ol

Cnp™ p!(n—p)

n,p

Exemplo: A fim de exemplificar, podemos pensar na escolha
de 3 membros para formar uma comissdo organizadora de um
evento, dentre as 10 pessoas que se candidataram.

AMOSTRA

De quantas maneiras distintas essa comissdo poderd ser
formada?

Note que, ao contrario dos arranjos, nas combinagdes a or-
dem dos elementos ndo é relevante. Isso quer dizer que escolher
Maria, Jodo e José é equivalente a escolher Jodo, José e Maria.

10!

oo _109.827 1098
103 31(10-3)

T 3.2.1

Observe que para simplificar os célculos, transformamos
o fatorial de 10 em produto, mas conservamos o fatorial de 7,
pois, desta forma, foi possivel simplificar com o fatorial de 7 do
denominador.

Assim, existem 120 maneiras distintas formar a comissdo.

=120

PROGRESSOES

Sempre que estabelecemos uma ordem para os elementos
de um conjunto, de tal forma que cada elemento seja associado
a uma posigdo, temos uma sequéncia.

O primeiro termo da sequéncia é indicado por a,,0 segundo
por a,, € o n-€simo por a_.

» Termo Geral de uma Sequéncia

Algumas sequéncias podem ser expressas mediante uma lei
de formacdo. Isso significa que podemos obter um termo qual-
quer da sequéncia a partir de uma expressdo, que relaciona o
valor do termo com sua posigao.

Para a posigdo n(n € N*), podemos escrever a =f(n)

> Progressdo Aritmética

Denomina-se progressao aritmética(PA) a sequéncia em que
cada termo, a partir do segundo, é obtido adicionando-se uma
constante r ao termo anterior. Essa constante r chama-se razdo
da PA.

an=an-1+r(n>2)

Exemplo

A sequéncia (2,7,12) é uma PA finita de razdo 5:
al=2

a2=2+5=7
a3=7+5=12

» Classificacdo
As progressdes aritméticas podem ser classificadas de acor-
do com o valor da razdo r.
= r <0, PA decrescente

*r >0, PA crescente
= r =0, PA constante

> Propriedades das Progressoes Aritméticas

* Qualquer termo de uma PA, a partir do segundo, é a média
aritmética entre o anterior e o posterior.

/i
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LOGICA; CONJUNTOS

Uma proposi¢do é um conjunto de palavras ou simbolos que
expressa um pensamento ou uma ideia completa, transmitindo
um juizo sobre algo. Uma proposicdo afirma fatos ou ideias que
podemos classificar como verdadeiros ou falsos. Esse é o ponto
central do estudo ldgico, onde analisamos e manipulamos propo-
sicdes para extrair conclusdes.

VALORES LOGICOS

Os valores légicos possiveis para uma proposi¢do sdo:

= Verdadeiro (V), caso a proposicdo seja verdadeira.

= Falso (F), caso a proposicdo seja falsa.

Esse fato faz com que cada proposicao seja considerada uma
declaragdo monovalente, pois admite apenas um valor légico:
verdadeiro ou falso.

» Axiomas fundamentais
Os valores légicos seguem trés axiomas fundamentais:
* Principio da Identidade: uma proposi¢dao é idéntica a si
mesma. Em termos simples: p=p.
Exemplo: “Hoje é segunda-feira” é a mesma proposicdo em
qualquer contexto légico.

= Principio da Nao Contradi¢do: uma proposi¢do ndo pode
ser verdadeira e falsa ao mesmo tempo.
Exemplo: “O céu é azul e ndo azul” é uma contradigdo.

= Principio do Terceiro Excluido: toda proposicdo é ou verda-
deira ou falsa, ndo existindo um terceiro caso possivel. Ou seja:
“Toda proposi¢do tem um, e somente um, dos valores ldgicos: V
ou F”

Exemplo: “Esta chovendo ou nao esta chovendo” é sempre
verdadeiro, sem meio-termo.

CLASSIFICAGAO DAS PROPOSICOES

Para entender melhor as proposicdes, é Util classificd-las em
dois tipos principais:

» Sentencgas Abertas

Sdo sentencas para as quais ndo se pode atribuir um valor
légico verdadeiro ou falso, pois elas ndo exprimem um fato com-
pleto ou especifico. Sdo exemplos de sentengas abertas:

= Frases interrogativas: “Quando serd a prova?”

= Frases exclamativas: “Que maravilhoso!”

= Frases imperativas: “Desligue a televisdo.”

= Frases sem sentido logico: “Esta frase é falsa.”

a5

» Sentengas Fechadas
Quando a proposi¢gdo admite um Unico valor légico, verda-
deiro ou falso, ela é chamada de sentencga fechada. Exemplos:
= Sentenca fechada e verdadeira: “2 + 2 =4"
= Sentenca fechada e falsa: “O Brasil é uma ilha”

> Proposi¢coes Simples e Compostas
As proposi¢des podem ainda ser classificadas em simples e
compostas, dependendo da estrutura e do nimero de ideias que
expressam:

Proposigoes Simples (ou Atomicas)

Sdo proposi¢des que ndo contém outras proposices como
parte integrante de si mesmas. S3o representadas por letras mi-
nusculas, como p, q, r, etc.

Exemplos:

= p: “Jodo é engenheiro.”

* q: “Maria é professora.”

Proposi¢ées Compostas (ou Moleculares)

Formadas pela combinag¢do de duas ou mais proposi¢cdes
simples. S3o representadas por letras maiusculas, como P, Q, R,
etc., e usam conectivos légicos para relacionar as proposi¢coes
simples.

Exemplo: P: “Jodo é engenheiro e Maria é professora.”

» Classificagao de Frases

Ao classificarmos frases pela possibilidade de atribuir-lhes
um valor ldgico (verdadeiro ou falso), conseguimos distinguir en-
tre aquelas que podem ser usadas em raciocinios logicos e as que
nao podem. Vamos ver alguns exemplos e suas classificagGes.

* “O céu é azul.” — Proposicdo logica (podemos dizer se é
verdadeiro ou falso).

= “Quantos anos vocé tem?” — Sentenca aberta (é uma per-
gunta, sem valor légico).

* “Jodo é alto.” — Proposicdo légica (podemos afirmar ou
negar).

= “Seja bem-vindo!” — N3o é proposicdo légica (é uma sau-
dagdo, sem valor ldgico).

=“2 + 2 = 4” - Sentenga fechada (podemos atribuir valor
l6gico, € uma afirmacgdo objetiva).

* “Ele é muito bom.” — Sentenca aberta (ndo se sabe quem é
“ele” e o que significa “bom”).

= “Choveu ontem.” — Proposicao ldégica (podemos dizer se é
verdadeiro ou falso).

= “Esta frase é falsa.” — N3do é proposigdo ldgica (é um para-
doxo, sem valor ldgico).

= “Abra a janela, por favor.” — Ndo é proposi¢do logica (é
uma instrugdo, sem valor |dgico).

* “O nimero x é maior que 10.” — Sentencga aberta (ndo se
sabe o valor de x)
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AMOSTRA

Exemplo: (CESPE)
Na lista de frases apresentadas a seguir:
= “A frase dentro destas aspas é uma mentira.”

= A expressdo x +y é positiva.

* Ovalorde V4+3=7.

= Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira.
= O que éisto?

H4 exatamente:

(A) uma proposicdo;

(B) duas proposigGes;

(C) trés proposicoes;

(D) quatro proposigoes;

(E) todas sdo proposicoes.

Resolucdo:

Analisemos cada alternativa:

(A) A frase é um paradoxo, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. Ndo é uma proposi¢ao logica.

(B) N3o sabemos os valores de x ey, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. E uma sentenca aberta e ndo é uma
proposicdo légica.

(C) Podemos verificar se é verdadeira ou falsa. E uma proposi¢do légica.

(D) Podemos verificar se é verdadeira ou falsa, independente do nimero exato. E uma proposicdo légica.

(E) E uma pergunta, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. N3o é uma proposicio logica.

Resposta: B.

CONECTIVOS LOGICOS

Para formar proposi¢Ges compostas a partir de proposi¢des simples, utilizamos conectivos logicos. Esses conectivos estabelecem
relagdes entre as proposi¢des, criando novas sentengas com significados mais complexos. Sdo eles:

,, Estrutura Exemplos
Operagao . aqi
Conectivo Légica p q Resultado
Negacao ~ou- Nao p do}-r!:ij:gi" - ~p: "Hoje ndo é domingo"
Conjungao A peq "Estudei" P;:;S;Pa p A q: "Estudei e passei na prova"
?::ll::;f\?: % pouq "Vou ao cinema" | "Vou ao teatro" p v g: "Vou ao cinema ou vou ao teatro"
Disjunc¢do ® Ou b ou "Ganhei na "Recebi uma p @ g: "Ou ganhei na loteria ou recebi uma
Exclusiva pouq loteria" heranga" heranga"
Condicional N Se p entdo "Est4 chovendo” "Levarei o p = g: "Se estd chovendo, entdo levarei o
q guarda-chuva" guarda-chuva"
psee W~ . W . - . .
Bicondicional o somente O nimero é O ndmero é p <> g: "O numero é par se e somente se é
se q par" divisivel por 2" divisivel por 2"

Exemplo: (VUNESP)

Os conectivos ou operadores légicos sdo palavras (da linguagem comum) ou simbolos (da linguagem formal) utilizados para
conectar proposi¢oes de acordo com regras formais preestabelecidas. Assinale a alternativa que apresenta exemplos de conjuncdo,
negacao e implicagdo, respectivamente.

(A)-p,pva,ptq

(B)pra,-p,p—=>d

(Qp->a,pva,-p

(D)pvp,p>49,-q

(E)pva,-q,pvg

7/

g5


https://www.apostilasopcao.com.br/apostila/petrobras-engenharia-petroleo?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=pdf-amostra-OP-057FV-26-PREP-PETROBRAS-ENG-PETR

