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AVISO IMPORTANTE:

Este € um Material de Demonstragao

Este arquivo representa uma prévia exclusiva da apostila.

Aqui, vocé poderd conferir algumas pdginas selecionadas para conhecer de
perto a qualidade, o formato e a proposta pedagdgica do nosso conteudo.
Lembramos que este ndo é o material completo.

@’I PORQUEINVESTIRNA APOSTILA COMPLETA?

Conteudo totalmente alinhado ao edital.

Teoria clara, objetiva e sempre atualizada.

Dicas prdaticas, quadros de resumo e
linguagem descomplicada.

Questoes gabaritadas

Bonus especiais que otimizam seus
estudos.

Aproveite a oportunidade de intensificar
sua preparagdo com um material completo
e focado na sua aprovagdo:

Acesse agora: www.apostilasopcao.com.br

Disponivel nas versées impressa e digital,
com envio imediato!

Estudar com o material certo faz toda a diferengca na sua
jornada até a APROVACAO.




Amostra gratis do material. Para adquirir a apostila com desconto, clique aqui.
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AMOSTRA

LINGUA PORTUGUESA

COMPREENSAO E INTERPRETAGCAO DE TEXTOS DE
GENEROS VARIADOS

A compreensdo e a interpretacdo de textos sao habilidades
essenciais para que a comunicagdo alcance seu objetivo de forma
eficaz. Em diversos contextos, como na leitura de livros, artigos,
propagandas ou imagens, é necessario que o leitor seja capaz de
entender o conteldo proposto e, além disso, atribuir significados
mais amplos ao que foi lido ou visto.

Para isso, é importante distinguir os conceitos de compreen-
sdo e interpretacdo, bem como reconhecer que um texto pode
ser verbal (composto por palavras) ou ndo-verbal (constituido
por imagens, simbolos ou outros elementos visuais).

Compreender um texto implica decodificar sua mensagem
explicita, ou seja, captar o que esta diretamente apresentado. Ja
a interpretacgdo vai além da compreensao, exigindo que o leitor
utilize seu repertdrio pessoal e conhecimentos prévios para gerar
um sentido mais profundo do texto. Dessa forma, dominar esses
dois processos é essencial ndo apenas para a leitura cotidiana,
mas também para o desempenho em provas e concursos, onde a
anadlise de textos e imagens é frequentemente exigida.

Essa distingdo entre compreensao e interpretagdo é crucial,
pois permite ao leitor ir além do que esta explicito, alcangando
uma leitura mais critica e reflexiva.

CONCEITO DE COMPREENSAO

A compreensdo de um texto é o ponto de partida para qual-
quer analise textual. Ela representa o processo de decodificagdo
da mensagem explicita , ou seja, a habilidade de extrair infor-
macoes diretamente do conteldo apresentado pelo autor, sem
a necessidade de agregar inferéncias ou significados subjetivos.
Quando compreendemos um texto, estamos simplesmente ab-
sorvendo o que esta dito de maneira clara, reconhecendo os
elementos essenciais da comunicagdo, como o tema, os fatos e
0s argumentos centrais.

» A Compreensao em Textos Verbais

Nos textos verbais , que utilizam a linguagem escrita ou fa-
lada como principal meio de comunicagdo, a compreens3o passa
pela habilidade de ler com atenc¢do e reconhecer as estruturas
linguisticas. Isso inclui:

= Vocabulario : O entendimento das palavras usadas no

texto é fundamental. Palavras desconhecidas podem com-

prometer a compreensdo, tornando necessario o uso de

dicionarios ou ferramentas de pesquisa para esclarecer o

significado.

= Sintaxe: A maneira como as palavras estdao organizadas em

frases e paragrafos também influencia o processo de com-

preensdo. Sentengas complexas, inversGes sintaticas ou o

a5

*uso de conectores como conjungdes e preposicoes
requerem atengao redobrada para garantir que o leitor com-
preenda as relagdes entre as ideias.

= Coesdo e coeréncia: sdo dois pilares essenciais da com-
preensdo. Um texto coeso é aquele cujas ideias estdo
bem conectadas, e a coeréncia se refere a ldgica interna
do texto, onde as ideias se articulam de maneira fluida e
compreensivel.

Ao realizar a leitura de um texto verbal, a compreensao exige
a decodificacdo de todas essas estruturas. E a partir dessa leitura
atenta e detalhada que o leitor podera garantir que absorveu o
conteudo proposto pelo autor de forma plena.

» A Compreensdo em Textos Nao-Verbais

Além dos textos verbais, a compreensdo se estende aos
textosndo-verbais , que utilizam simbolos, imagens, graficos ou
outras representagdes visuais para transmitir uma mensagem.
Exemplos de textos ndo-verbais incluem obras de arte, fotogra-
fias, infograficos e até gestos em uma linguagem de sinais.

A compreensdo desses textos exige uma leitura visual agu-
¢ada, na qual o observador decodifica os elementos presentes,
como:

= Cores: As cores desempenham um papel comunicativo

importante em muitos contextos, evocando emogdes ou

sugerindo informacgGes adicionais. Por exemplo, em um gra-
fico, cores diferentes podem representar categorias distintas
de dados.

* Formas e simbolos: Cada forma ou simbolo em um texto
visual pode carregar um significado préprio, como sinais de
transito ou logotipos de marcas. A correta interpretagado des-
ses elementos depende do conhecimento prévio do leitor
sobre seu uso.

= Gestos e expressées: Em um contexto de comunicagdo
corporal, como na linguagem de sinais ou em uma apresen-
tacdo oral acompanhada de gestos, a compreensdo se dé ao
identificar e entender as nuances de cada movimento.

> Fatores que Influenciam a Compreensao

A compreensao, seja de textos verbais ou ndo-verbais, pode
ser afetada por diversos fatores, entre eles:

» Conhecimento prévio: Quanto mais familiarizado o leitor

estiver com o tema abordado, maior serd sua capacidade de

compreender o texto. Por exemplo, um leitor que ja conhece

o contexto histdrico de um fato podera compreender melhor

uma noticia sobre ele.

= Contexto: O ambiente ou a situagdo em que o texto é
apresentado também influencia a compreensdo. Um texto
jornalistico, por exemplo, traz uma mensagem diferente de-
pendendo de seu contexto histdrico ou social.

4
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= Objetivos da leitura: O propdsito com o qual o leitor abor-
da o texto impacta a profundidade da compreensdo. Se a
leitura for para estudo, o leitor provavelmente sera mais mi-
nucioso do que em uma leitura por lazer.

» Compreensao como Base para a Interpretacao

A compreensdo é o primeiro passo no processo de leitura e
analise de qualquer texto. Sem uma compreensdo clara e obje-
tiva, ndo é possivel seguir para uma etapa mais profunda, que
envolve a interpretacdo e a formulagdo de inferéncias. Somente
apds a decodificagdo do que estd explicitamente presente no
texto, o leitor podera avangar para uma analise mais subjetiva
e critica, onde ele comegara a trazer suas proéprias ideias e refle-
x0es sobre o que foi lido.

Em sintese, a compreensdo textual é um processo que
envolve a decodificagdo de elementos verbais e ndo-verbais,
permitindo ao leitor captar a mensagem essencial do conteudo.
Ela exige atengdo, familiaridade com as estruturas linguisticas ou
visuais e, muitas vezes, o uso de recursos complementares, como
dicionarios. Ao dominar a compreensdo, o leitor cria uma base
sélida para interpretar textos de maneira mais profunda e critica.

» Textos Verbais e Nao-Verbais

Na comunicagdo, os textos podem ser classificados em duas
categorias principais:verbais e ndo-verbais . Cada tipo de tex-
to utiliza diferentes recursos e linguagens para transmitir suas
mensagens, sendo fundamental que o leitor ou observador saiba
identificar e interpretar corretamente as especificidades de cada
um.

» Textos Verbais

Os textos verbais sdo aqueles constituidos pela linguagem
escrita ou falada, onde as palavras sdo o principal meio de co-
municagdo. Eles estdo presentes em inumeros formatos, como
livros, artigos, noticias, discursos, entre outros. A linguagem
verbal se apoia em uma estrutura gramatical, com regras que
organizam as palavras e frases para transmitir a mensagem de
forma coesa e compreensivel.

» Caracteristicas dos Textos Verbais:

= Estrutura Sintatica: As frases seguem uma ordem gramati-
cal que facilita a decodificagdo da mensagem.

= Uso de Palavras: As palavras sdo escolhidas com base em
seu significado e fun¢do dentro do texto, permitindo ao lei-
tor captar as ideias expressas.

= Coesdo e Coeréncia: A conexdo entre frases, paragrafos e
ideias deve ser clara, para que o leitor compreenda a linha
de raciocinio do autor.

Exemplos de textos verbais incluem:
= Livros e artigos: Onde ha um desenvolvimento continuo
de ideias, apoiado em argumentos e explicagdes detalhadas.

= Didlogos e conversas: Que utilizam a oralidade para intera-
¢Oes mais diretas e dinamicas.

= Panfletos e propagandas: Usam a linguagem verbal de
forma concisa e direta para transmitir uma mensagem
especifica.

AMOSTRA
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A compreensdo de um texto verbal envolve a decodificagdo
de palavras e a analise de como elas se conectam para cons-
truir significado. E essencial que o leitor identifique o tema, os
argumentos centrais e as intengdes do autor, além de perceber
possiveis figuras de linguagem ou ambiguidades.

TeExTOSs NAO-VERBAIS

Os textos ndo-verbais utilizam elementos visuais para se
comunicar, como imagens, simbolos, gestos, cores e formas.
Embora ndo usem palavras diretamente, esses textos trans-
mitem mensagens completas e sdo amplamente utilizados em
contextos visuais, como artes visuais, placas de sinalizagdo, foto-
grafias, entre outros.

» Caracteristicas dos Textos Nao-Verbais:

* Imagens e simbolos: Carregam significados culturais e con-
textuais que devem ser reconhecidos pelo observador.

= Cores e formas: Podem ser usadas para evocar emogoes
ou destacar informagdes especificas. Por exemplo, a cor
vermelha em muitos contextos pode representar perigo ou
atencao.

= Gestos e expressoes: Na comunicagdo corporal, como na
linguagem de sinais ou na expressdo facial, o corpo desem-
penha o papel de transmitir a mensagem.

Exemplos de textos ndo-verbais incluem:

= Obras de arte: Como pinturas ou esculturas, que comu-
nicam ideias, emogdes ou narrativas através de elementos
visuais.

= Sinais de transito: Que utilizam formas e cores para orien-
tar os motoristas, dispensando a necessidade de palavras.

* Infograficos: Combinacdes de graficos e imagens que
transmitem informag¢des complexas de forma visualmente
acessivel.

A interpretacdo de textos ndo-verbais exige uma analise di-
ferente da dos textos verbais. E necessario entender os cdigos
visuais que compdem a mensagem, COMO as cores, a COMpOosi¢ao
das imagens e os elementos simbdlicos utilizados. Além disso,
o contexto cultural é crucial, pois muitos simbolos ou gestos
podem ter significados diferentes dependendo da regido ou da
sociedade em que sdo usados.

RELAGAO ENTRE TEXTOS VERBAIS E NAO-VERBAIS

Embora sejam diferentes em sua forma, textos verbais e
ndo-verbais frequentemente se complementam. Um exemplo co-
mum sdo as propagandas publicitdrias , que utilizam tanto textos
escritos quanto imagens para reforgcar a mensagem. Nos livros
ilustrados , as imagens acompanham o texto verbal, ajudando
a criar um sentido mais completo da histéria ou da informacao.

Essa integracdo de elementos verbais e ndo-verbais é am-
plamente utilizada para aumentar a eficacia da comunicagdo ,
tornando a mensagem mais atraente e de facil entendimento.
Nos textos multimodais , como nos sites e nas redes sociais, essa
combinagdo é ainda mais evidente, visto que o publico interage
simultaneamente com palavras, imagens e videos, criando uma
experiéncia comunicativa rica e diversificada.
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MATEMATICA

TEORIA DOS CONJUNTOS. RELAGOES ENTRE
CONJUNTOS

TEORIA DOS CONJUNTOS

Um conjunto é uma cole¢do de objetos, chamados elemen-
tos, que possuem uma propriedade comum ou que satisfazem
determinada condigdo.

> Representag¢do de um conjunto

Podemos representar um conjunto de vdrias maneiras.
Indicamos os conjuntos utilizando as letras maiulsculas e os
elementos destes conjuntos por letras minusculas. Vejamos as
principais formas de representagdo:

= Os elementos do conjunto sdo colocados entre chaves se-

parados por virgula, ou ponto e virgula.

A={a, e i, o0, u}

= Os elementos do conjunto sdo representados por uma ou
mais propriedades que os caracterize.

A = {x| x é vogal do nosso alfabeto}
»  Este simbolo significa tal que.

= Os elementos do conjunto sdo representados por meio de
um esquema denominado diagrama de Venn.

o

> Relagao de pertinéncia
Usamos os simbolos € (pertence) e ¢ (ndo pertence) para
relacionar se um elemento faz parte ou ndo do conjunto.

> Tipos de Conjuntos

= Conjunto Universo: reunido de todos os conjuntos que es-
tamos trabalhando.

= Conjunto Vazio: é aquele que ndo possui elementos.
Representa-se por () ou, simplesmente { }.

= Conjunto Unitdrio: possui apenas um unico elemento.

= Conjunto Finito: quando podemos enumerar todos os seus
elementos.

= Conjunto Infinito: contrario do finito.

> Relagao de inclusdao
E usada para estabelecer relagdo entre conjuntos com con-
juntos, verificando se um conjunto é subconjunto ou ndo de
outro conjunto. Usamos os seguintes simbolos de inclusdo:

esta contido

contém

néo esta contido

R(U|N

D n&o contém

> lgualdade de conjuntos

= Dois conjuntos a e b sdo iguais, indicamos a = b, quando
possuem os mesmos elementos.

= Dois conjuntos a e b sdo diferentes, indicamos por a # b,
se pelo menos um dos elementos de um dos conjuntos ndo
pertence ao outro.

> Subconjuntos

Quando todos os elementos de um conjunto A sdo também
elementos de um outro conjunto B, dizemos que A é subconjunto
de B.

Exemplo: A={1,3,7} e B={1,2,3,5,6,7,8}.

— -\_‘-\""‘-\.
B"f L \“\ .
II{ A el - '\II;
| 3 |3

L]
(%]
-
-
‘\_\_\_\-\_
Hlustrags

Os elementos do conjunto A estdo contidos no conjunto B.

Atencgdo:

= Todo conjunto A é subconjunto dele préprio;

* O conjunto vazio, por convengdo, é subconjunto de qual-
quer conjunto;

= O conjunto das partes é o conjunto formado por todos os
subconjuntos de A.

|
[o%n\
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= O numero de seu subconjunto é dado por: 2"; onde n é o
numero de elementos desse conjunto.

> Operagdes com Conjuntos

Tomando os conjuntos: A ={0,2,4,6} e B ={0,1,2,3,4}, como
exemplo, vejamos:

Unido de conjuntos

E o conjunto formado por todos os elementos que perten-
cem a A ou a B. Representa-se por A -’ B. Simbolicamente: A
) B={x | x € Aoux € B}. Exemplo:

*3

A parte pintada dos conjuntos indica A U B.
AUB=1{01 23,4, 0G

L |&-=e: Aunido B ou A reuniao B.

Intersec¢do de conjuntos

E o conjunto formado por todos os elementos que perten-
cem, simultaneamente, a A e a B. Representa-se por A ™ B.
Simbolicamente: A ™ B={x | x € Aex € B}

*3

A parte pintada dos conjuntos indica A N B.

ANB=1{0,2 4
|

B Lé-se: Aintersecgao B

Observacdo: Se A n B = (), dizemos que A e B sdo conjuntos
disjuntos.

Propriedades da unido e interseccdo
* Propriedade comutativa
A UB =B U A (comutativa da unido)
A n B=B N A (comutativa da intersec¢do)
= Propriedade associativa
(AUB)UC=AU(BUC) (associativa da unido)
(AnB)n C=An (B n C)(associativa da intersec¢do)

AMOSTRA

* Propriedade associativa

AN (BUC)=(AnB)U(A n C) (distributiva da intersec-
¢do em relagdo a unido)

AU(BNC)=(AUB) N (AUC) (distributiva da unido em
relagdo a intersecgdo)

* Propriedade essencial
SeAcCB,entaioAUB=BeANnB=AentaioACB

Numero de Elementos da Unido e da Intersec¢ao de

Conjuntos
E dado pela férmula abaixo:

n(A U B) = n(A) + n(B) — n{A n B)

AMB
A‘ -
=

* 6 .2 - B

Ly
®3

NAUB)=4+5—-3=nAUB)=0

Exemplo: (FCC)

Dos 43 vereadores de uma cidade, 13 dele ndo se inscre-
veram nas comissdes de Educagdo, Salde e Saneamento Basico.
Sete dos vereadores se inscreveram nas trés comissdes citadas.
Doze deles se inscreveram apenas nas comissdes de Educagdo
e Salde e oito deles se inscreveram apenas nas comissdes de
Saude e Saneamento Basico. Nenhum dos vereadores se inscre-
veu em apenas uma dessas comissdes. O numero de vereadores
inscritos na comissdo de Saneamento Basico é igual a

(A) 15.

(B) 21.

(C) 18.

(D) 27.

(E) 16.

Resolugdo:

De acordo com os dados temos:

7 vereadores se inscreveram nas 3.

APENAS 12 se inscreveram em educacgdo e saude (o 12 ndo
deve ser tirado de 7 como costuma fazer nos conjuntos, pois ele
ja desconsidera os que se inscreveram nos trés)

APENAS 8 se inscreveram em salde e saneamento basico.

Sdo 30 vereadores que se inscreveram nessas 3 comissoes,
pois 13 dos 43 ndo se inscreveram.

Portanto,30-7-12-8=3

Se inscreveram em educagdo e saneamento 3 vereadores.
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MODELOS ATOMICOS

Para compreender a constituicdo da matéria ou Atomistica,
€ necessario o estudo de sua particula fundamental, o atomo.

A preocupagdo com a constituicdo da matéria surgiu em me-
ados do século V a.C., na Grécia, onde fildsofos criavam varias
teorias para tentar explicar o universo. Um deles, Empédocles,
acreditava que toda a matéria era formada por quatro ele-
mentos: agua, terra, fogo e ar, que eram representados pelos
seguintes simbolos:

\/VA&

Agua

Terra Fogo

Anos mais tarde, por volta de 350 a.C., o muito conhecido e
famoso Aristételes retomou a ideia de Empédocles e aos quatro
elementos foram atribuidas as “qualidades” quente, frio, Umido
e seco, conforme pode ser observado na figura abaixo:

De acordo com esses fildsofos tudo no meio em que vive-
mos seria formado pela combinagdo desses quatro elementos
em diferentes proporg¢des. Entretanto em 400 a.C., os fildsofos
Leucipo e Demdcrito elaboraram uma teoria filoséfica (ndo cien-
tifica) segundo a qual toda matéria era formada devido a jungdo
de pequenas particulas indivisiveis denominadas atomos (que
em grego significa indivisivel). Para estes filésofos, toda a nature-
za era formada por atomos e vacuo.

No final do século XVIII, Lavoisier e Proust realizaram expe-
riéncias relacionando as massas dos participantes das reagées
quimicas, dando origem as Leis das combinagdes quimicas (Leis
ponderais).

O primeiro modelo atdmico foi elaborado a partir do estudo
das seguintes Leis Ponderais:

1. Lei de Lavoisier: A primeira delas, a Lei da Conservagao
de Massas, ou Lei de Lavoisier é uma lei da quimica que muitos
conhecem por uma célebre frase dita pelo cientista conhecido
como o pai da quimica moderna, Antoine Laurent de Lavoisier:

“Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma”

Em seus varios experimentos, Lavoisier concluiu que:

“Num sistema fechado, a massa total dos reagentes é igual a
massa total dos produtos”

2H, + 10, _— 2 H,0

Q9 (e % ") _

QA o0 99
Antes e Depois

4 atomos de H
2 atomos de O

4 atomos de H 2 dtomos de O

Entdo, em uma reagdo quimica ndo ha alteragdo na quan-
tidade de atomos, eles apenas se recombinam. Logo como nao
existe destruicdo nem criagdo de matéria, a massa dos reagentes
sempre sera igual a massa dos produtos. Ou seja:

2 H, + 10, —— 2H0
o
I “
QD -192’ (& ¥
Antes o Depois
2gde 2 + logdeO2 18g de H20

2. Lei de Proust: O quimico Joseph Louis Proust observou
que em uma reagdo quimica a relagdo entre as massas das subs-
tancias participantes é sempre constante. A Lei de Proust ou a
Lei das proporgdes definidas diz que dois ou mais elementos ao
se combinarem para formar substancias, conservam entre si pro-
porgdes definidas.

Em resumo a lei de Proust pode ser escrita da seguinte
maneira:

“Uma determinada substancia composta é formada por
substancias mais simples, unidas sempre na mesma proporg¢ao
em massa”.

{ aposhlas ~
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Na tabela abaixo vemos um exemplo pratico de como a lei de
Proust pode ser entendida:

Experimento Hldr?gg)enlo Oxigénio (g) Agua (g)
| 10 80 90
Il 2 16 18
1] 1 8 9
v 0,4 3,2 3,6

Exemplificando: da analise do experimento Il temos que se
a massa de uma molécula de dgua é 18g, é o resultado da soma
das massas atdmicas do hidrogénio e do oxigénio.

H—massa atdbmica=1-> 2 x 1 = 2g (2 atomos de H)

O — massa atémica = 16 - 1 x 16 = 16g (1 dtomo de O)

Entdo 18g de 4gua tem sempre 16g de oxigénio e 2g de
hidrogénio. A molécula agua estd na proporgdo 1:8 (para cada
quantidade de H, usa se oito vezes a quantidade de O,). Se 36g
de dgua forem separados, serdo produzidos 4g de H, e 32g de O,,
e assim por diante.

Teoria Atomica de Dalton

Em 1808, John Dalton propds uma teoria para explicar essas
leis ponderais, denominada teoria atdmica, criando o primeiro
modelo atdomico cientifico, em que o atomo seria macigo e indi-
visivel. A teoria proposta por ele pode ser resumida da seguinte
maneira:

= Tudo que existe na natureza é formado por pequenas par-

ticulas microscépicas denominadas atomos;

= Estas particulas, os 4tomos, sdo indivisiveis (ndo é possivel
seccionar um atomo) e indestrutiveis (ndo se consegue des-
truir mecanicamente um atomo);

= E pequeno o nimero de tipos diferentes de dtomos (res-
pectivos a cada elemento);

= Atomos de elementos iguais sempre apresentam caracte-
risticas iguais, bem como atomos de elementos diferentes
apresentam caracteristicas diferentes. Sendo que, ao combi-
na-los, em proporgdes definidas, compreenderemos toda a
matéria existente no universo;

= Os atomos assemelham-se a esferas macigas que se dis-
p&em através de empilhamento;

= Durante as reagdes quimicas, os &tomos permanecem inal-
terados. Apenas se combinam em outro arranjo.

Ao mesmo tempo da publicagdo dos trabalhos de Dalton foi
desenvolvido o estudo sobre a natureza elétrica da matéria, fei-
ta no inicio do século XIX pelo fisico italiano Volta, que criou a
primeira pilha elétrica. Isso permitiu a Humphry Davy descobrir
dois novos elementos quimicos: o potassio (K) e o sddio (Na).
A partir disso, os trabalhos a respeito da eletricidade foram
intensificados.

Lﬁﬁfjﬁ \

Em meados de 1874, Stoney admitiu que a eletricidade esta-
va intimamente associada aos atomos em quantidades discretas
e, em 1891, deu o nome de elétron para a unidade de carga elé-
trica negativa.

Descoberta do Elétron

Em meados do ano de 1854, Heinrich Geissler desenvolveu
um tubo de descarga que era formado por um vidro largo, fecha-
do e que possuia eletrodos circulares em suas pontas. Ele notou
que quando se produzia uma descarga elétrica no interior do
tubo de vidro, utilizando um gas que estivesse sob baixa pressao,
a descarga deixava de ser barulhenta, e no tubo uma cor apa-
recia que iria depender do gas, de sua pressdo e da voltagem a
ele aplicada. Um exemplo dessa experiéncia sdo as lampadas de
neon que normalmente se usa em estabelecimentos como placa.

Ja em 1875, William Crookes se utilizou de gases bastante
rarefeitos, ou seja, que estavam em pressGes muito baixas, e
os colocou em ampolas de vidro. Neles aplicou voltagens altis-
simas e assim, emissGes denominadas raios catddicos surgiram.
Isso porque esses raios sempre se desviam na dire¢do e sentido
da placa positiva, quando sdo submetidos a um campo elétrico
externo e uniforme, o que prova que os raios catddicos sdo de
natureza negativa.

Esse desvio ocorre sempre da mesma maneira, seja 1a qual
for o gas que se encontra no interior da ampola. Isso fez os cien-
tistas imaginarem que os raios catddicos seriam formados por
minusculas particulas negativas, e que estas existem em toda e
qualquer matéria. A tais particulas deu-se o nome de elétrons.
Assim, pela primeira vez na histdria, constatava-se a existéncia de
uma particula subatdomica, o elétron.

Modelo Atomico de Thomson

No final do século XIX, Thomson, utilizando uma aparelha-
gem semelhante, demonstrou que esses raios poderiam ser
considerados como um feixe de particulas carregados negativa-
mente, uma vez que que eram atraidos pelo polo positivo de um
campo elétrico externo e independiam do géds contido no tubo.

Thomson concluiu que essas particulas negativas deveriam
fazer parte dos dtomos componentes da matéria, sendo deno-
minados elétrons. Apods isto, propds um novo modelo cientifico
para o dtomo. Para Thomson, o atomo era uma esfera macica de
carga elétrica positiva “recheada” de elétrons de carga negati-
va. Esse modelo ficou conhecido como “pudim de passas”. Este
modelo derruba a ideia de que o dtomo é indivisivel e introduz a
natureza elétrica da matéria.

Cargas Negativas
(elétrons)

Esfera Maciga de Carga Positiva

1
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CONCEITOS DE DENSIDADE E MASSA ESPECIFICA

Para realizar experimentos quimicos, é necessario saber al-
gumas unidades de medida, que sdo grandezas que relacionam
alguma quantidade com um padrdo estabelecido. As principais
grandezas fisicas usadas em Quimica sdo: massa (podendo ser
“peso”), volume, densidade?, temperatura e pressao.

UNIDADES DE MEDIDA

Massa (m): é a quantidade de matéria que um corpo possui.
Sua unidade-padrdo no Sl (Sistema Internacional) é o quilograma
(kg), que corresponde a 1000 gramas.

Utiliza-se uma balanga para comparar a massa do corpo com
o quilograma-padrdo, que corresponde a massa de um cilindro
de 90% de platina e 10% de iridio, de 3,917cm de diametro por
3,917cm de altura. Esse quilograma-padrao fica guardado no in-
terior de trés cupulas de vidro na sede do Bureau Internacional
de Pesos e Medidas, na cidade de Sévres, Franca.

/ & ‘
4 S 1

Quilograma-padrdo no Bureau Internacional de Pesos e
Medidas, Sevre, Franga

=

Volume (V): é o espago ocupado por um corpo. No Sl, a uni-
dade-padrio de volume é o metro cuibico (m?3). Mas, em Quimica,
sdo muito utilizados o litro (L) e o mililitro (mL). Abaixo temos
varias conversoes entre unidades usadas para volume:

1m?3=1000L ou 1000dm3

ldm3=1L

lcm3=1mL

1cm®ou ImL = 103dm?3 ou 103L

Se o material se tratar de um liquido, o volume pode ser me-
dido em varios cilindros graduados, tais como pipetas e provetas.
Se forem sdlidos regulares, o volume pode ser calculado, por
exemplo, se for um cubo ou um paralelepipedo, pela

1 https://manualdaquimica.uol.com.br/quimica-geral/unidades-medi-
da.htm

a5
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multiplicagdo da altura (h), comprimento (c) e largura (l). As
férmulas de célculo do volume para outros sélidos regulares sao
mostradas abaixo:

i
v=h.c.l
,»-~—-x] r.-"”\
I %
L d| i
—— / \\.
\
b
—3
— _"‘-ﬁ.a‘
l‘x HJ
Srge seT rer
— v=m.r*.h
v=a.1".h 3
\\
(JI ___.-‘}
b
v=c.b.h v=4.m.1?
3 3

Férmulas para calcular o volume de sélidos regulares (figuras
geométricas)

Agora, se for um sélido irregular, basta usar o Principio de
Arquimedes, onde se coloca o sélido irregular em um cilindro
graduado com determinado volume de agua. O volume de agua
que for deslocado é igual ao volume do sélido.

Densidade (d): A densidade de um material é a relagdo entre
a massa e o volume ocupado:

densidade = massa (g). ou d=m

volume (cm?) v

No S, a unidade-padrdo de densidade é o quilograma por
metro cubico (kg/m3), mas, em Quimica, a unidade mais utilizada
é a de gramas por centimetros cubicos (g/cm?3) para sélidos e li-
quidos; ja para gases, é utilizado gramas por litro (g/L).

7
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A densidade dos materiais pode ser calculada pela férmula
acima. No caso dos liquidos, ela pode ser medida com um apa-
relho chamado densimetro. Basta coloca-lo no liquido, sem tocar
nas paredes do recipiente, e onde a superficie do liquido ficar no
densimetro, a graduacdo indicard a densidade.

- -

LT
00T g4
lm,.ml
Hingy

.nmlir“r"lmmi

Os densimetros sao usados para medir a densidade de liqui-
dos e solugdes

CONCEITO DE VISCOSIDADE

A viscosidade é uma propriedade fisica que descreve a resis-
téncia de um fluido ao fluxo ou escoamento. Em outras palavras,
ela mede a “espessura” ou a “consisténcia” de um fluido. Os
fluidos podem ser classificados como viscosos ou ndo viscosos,
dependendo da sua capacidade de fluir.

Existem dois tipos principais de viscosidade: dinamica e
cinematica.

Viscosidade Dindmica (Absoluta): é a resisténcia interna de
um fluido ao movimento relativo das suas camadas. E expressa
pela unidade de medida chamada “poise” no sistema CGS (centi-
metros, gramas, segundos).

Fluidos mais viscosos, como o mel ou o éleo, tém uma vis-
cosidade dinamica maior, o que significa que resistem mais ao
fluxo.

A equacdo de Newton para a viscosidade dindmica é expres-
sa como:

T=p(dy/du)

onde:

T = tensdo de cisalhamento,

M = viscosidade dinamica,

dy/du = taxa de deformacdo por cisalhamento.

Viscosidade Cinematica: é a viscosidade dinamica dividida
pela densidade do fluido. E uma medida da facilidade com que o
fluido flui em resposta a uma forga aplicada.

A unidade de medida comum para viscosidade cinematica é
o centistoke (cSt) no sistema CGS e o metro quadrado por segun-
do (m%s) no Sistema Internacional (SI). A férmula é expressa pela
seguinte equacao:

v=p/u

Onde:

V = viscosidade cinematica,
M = viscosidade dinamica,
p = densidade do fluido.

AMOSTRA

A viscosidade é influenciada pela temperatura; geralmente,
os fluidos se tornam menos viscosos com o aumento da tempe-
ratura. E uma propriedade crucial para diversos campos, como
a industria de petréleo, farmacéutica, alimentos e processos
guimicos.

Em resumo, a viscosidade é uma propriedade essencial para
entender o comportamento de fluidos em diferentes contextos,
sendo fundamental para o desenvolvimento e otimizagdo de pro-
cessos industriais.

SOLUCOES E PROPRIEDADES COLIGATIVAS;
COLOIDES; PREPARO DE SOLUCOES; SOLUBILIDADE
E KPS

Solugdo é uma mistura homogénea constituida por duas ou
mais substancias numa so fase. As solugdes sdo formadas por
um solvente (geralmente o componente em maior quantida-
de) e um ou mais solutos (geralmente componente em menor
quantidade).

Suas propriedades fisicas e quimicas podem nao estar rela-
cionadas com aquelas das substancias originais, diferentemente
das propriedades de misturas heterogéneas que sdo combina-
¢Oes das propriedades das substancias individuais. As solugdes
incluem diversas combinag¢des em que um sélido, um liquido ou
um gas atua como dissolvente (solvente) ou soluto.

Componentes de uma Solugdo

Uma solugdo verdadeira é constituida, no minimo, por dois
componentes:

Solvente: substancia presente em maior quantidade em
uma solugdo, por meio da qual as particulas do(s) soluto(s) sdo
preferencialmente dispersas. E muito comum a utilizacdo da
4gua como solvente, originando solugdes aquosas.

Soluto: substancia(s) presente(s) em menor quantidade em
uma solugdo. Por exemplo, ao se preparar uma xicara de café so-
luvel, temos como soluto o café e o aglicar e como solvente a
dgua quente.

Exemplos:

= Ao misturarmos 1g de cloreto de sédio (NaCl) em 1 litro
de H,0, teremos uma solugdo, na qual o NaCl € o soluto e a
agua é o solvente.

* O dlcool comercial comprado em supermercados trata-se
de uma mistura homogénea entre alcool e agua, geralmente
constituida de 92% de alcool e 8% de agua. Nesse caso, o
alcool é o solvente e a dgua é o soluto.

Solugdo — sempre formada pelo soluto e pelo solvente.
Soluto — substancia que sera dissolvida.
Solvente — substancia que dissolve.

/i
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CONTROLE METROLOGICO DE INSTRUMENTOS,
EQUIPAMENTOS E SOLUCOES

O controle metroldgico é uma pratica essencial em labora-
tdrios e industrias para garantir a precisdo e confiabilidade de
instrumentos, equipamentos e solugdes utilizados em andlises e
medig¢des. Ele abrange a verificagdo periddica, calibragdo e ma-
nutencdo adequada desses recursos. Abaixo estdao os principais
aspectos do controle metroldgico:

A calibragdo é o processo que estabelece a relagdo entre os
valores indicados por um instrumento de medi¢do e os valores
correspondentes das grandezas padronizadas. Deve ser realizada
regularmente, de acordo com as especifica¢des do fabricante ou
regulamentagGes aplicaveis. Também deve ser assegurado que
os padrdes de referéncia sejam calibrados e mantenham rastrea-
bilidade a padrdes nacionais ou internacionais.

A verificagdo metroldgica consiste na avaliagdo do desem-
penho metrolégico de um instrumento em condigdes de uso.
Realizada antes, durante e apds o uso, para assegurar a qualida-
de continua das medigdes.

Para a manutengdo preventiva sdo feitos procedimentos re-
gulares para prevenir falhas e garantir o bom funcionamento do
equipamento. Inclui: Limpeza, lubrificacdo, verificagdo de com-
ponentes e substituicdo de pegas desgastadas.

E necessario que sejam: guardadas as documentacdes perti-
nentes, como registros detalhados de calibragdes, verificagGes e
manutengdes, as referéncias e padrdes utilizados durante a cali-
bracao; estabelecidos procedimentos operacionais padronizados
para o uso correto de instrumentos e equipamentos e treina-
mento dos operadores para garantir que utilizem corretamente
0s equipamentos e compreendam a importancia do controle
metrologico; realizadas avaliagGes periddicas dos processos de
controle metroldgico; obtidos certificados de conformidade com
normas e regulamentos aplicaveis; implementados procedimen-
tos para descarte ambientalmente responsdvel de equipamentos
obsoletos e que os procedimentos seguidos rigorosamente para
preparo, armazenamento e controle de solu¢des padrao.

O controle metroldgico é fundamental para assegurar a
confiabilidade dos resultados de medigdo e garantir que os ins-
trumentos e equipamentos mantenham-se em conformidade
com as normas estabelecidas. Este processo é necessario para
manter a qualidade e integridade dos dados produzidos em labo-
ratdrios e industrias.

a5

PRINCiPIOS FUNDAMENTAIS DE ESTATISTICA: ERRO,
TRATAMENTO DE DADOS ANALITICOS (MEDIA,
DESVIO PADRAO, COEFICIENTE DE VARIACAO,

ARREDONDAMENTO DE RESULTADOS E REGRESSAO

LINEAR)

ANALISE DE DADOS"

» Estatistica descritiva (Dedutiva)

A estatistica descritiva é um ramo fundamental da estatis-
tica que se dedica a organizar, resumir e apresentar dados de
forma informativa. Seu propdsito primordial é revelar padrdes,
tendéncias e caracteristicas inerentes a um conjunto de dados,
tornando-os mais acessiveis e compreensiveis.

= Tabelas de frequéncia: Ao dispor de uma lista volumosa

de dados, as tabelas de frequéncia servem para agrupar

informagdes de modo que estas possam ser analisadas. As
tabelas podem ser de frequéncia simples ou de frequéncia
em faixa de valores.

= Graficos: O objetivo da representacdo grafica é dirigir a

atengdo do analista para alguns aspectos de um conjunto de

dados. Alguns exemplos de graficos sdo: diagrama de barras,
diagrama em setores, histograma, boxplot, ramo-e-folhas,
diagrama de dispersao, grafico sequencial.

* Resumos numéricos: Por meio de medidas ou resumos nu-
méricos podemos levantar importantes informagdes sobre o
conjunto de dados tais como: a tendéncia central, variabili-
dade, simetria, valores extremos, valores discrepantes, etc.

MEDIDAS DESCRITIVAS (POSICAO, DISPERSAO,
ASSIMETRIA E CURTOSE)

Por meio de medidas ou resumos numéricos, é possivel ex-
trair informagdes relevantes sobre um conjunto de dados, como
tendéncia central, variabilidade, simetria e a presenca de valores
extremos ou discrepantes. Essas medidas podem ser agrupadas
em trés categorias principais:

= Tendéncia Central;

= Dispersdo (Variabilidade);

= Separatrizes.

» Tendéncia Central

As medidas de tendéncia central representam, de forma ge-
ral, um valor ao redor do qual os dados estdo distribuidos.
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» Média Aritmética
A média aritmética pode ser classificada em:

= Simples: Obtida pela soma de todos os elementos do con-
junto, dividida pela quantidade total de elementos (n).

A féormula para o calculo da média aritmética de um conjun-

to A= {®1,22,23,...,Zn}qs.

Mt At At LT oR,

n

> Média Aritmética Ponderada
A média ponderada é calculada somando-se os produtos de

cada elemento pelo seu respectivo peso e dividindo pelo total
dos pesos. Sua férmula é:

_ Fl.xl; .qurz: .F3.1'3: v g .P“k“:
P+ Py+ P33+ ..+ P,

> Mediana

A mediana (Md) representa o valor central de um conjunto
de dados ordenado, dividindo-o em duas partes iguais: metade
dos valores abaixo e metade acima.

O célculo depende da quantidade de elementos (n):

n+1
2
= Se n for par: a mediana é a média aritmética dos valores

= Se n for impar: a mediana é o valor na posi¢ao
PR L
nas posicdes 5 e 5 +1

> Moda

A moda (Mo) é o valor que ocorre com maior frequéncia no
conjunto de dados.

» Medidas de variagdo ou dispersao

As medidas de dispersdao complementam as medidas de ten-
déncia central, indicando a variabilidade dos dados.

Amplitude Total:

A amplitude total (AT) é a diferenca entre o maior e o menor
valor do conjunto:

AT=ES-EI

onde:

= ES é o extremo superior

= El é o extremo inferior

A amplitude total é sensivel a valores extremos e fornece
apenas uma visado geral da variagdo.

AMOSTRA

Variancia:
A variancia (s2) mede a dispersdo dos dados em relagdo a
média e é definida como:

5‘_1 — E{'ra "F:IE
n—1
onde:

» O denominador n-1n - 1n-1 é usado para garantir uma es-
timativa ndo tendenciosa da variabilidade.

Propriedades da Variancia:

Se todos os valores do conjunto forem constantes, a varian-
cia sera zero.

2 _Z{C—C}IZ =0

o= =
¢ n-1
Somar uma constante a todos os valores ndo altera a
variancia.
2 _ 2 _
: _Y[x+e)-®+c)| _F(x-X+c-cf ¥ (x-%f _

55 =
n-1 n-1 n-1

K+

Multiplicar todos os valores por uma constante multiplica a
variancia pelo quadrado dessa constante.

o _Tleo-&F TR T -% _ T _ 2.
Sgy = = = =c =c's .
n-1 n-1 n-1 n-1

Desvio Padrdo:

O desvio padrdo (s) € a raiz quadrada da variancia, facilitan-
do sua interpretagdo:

s =s?

Coeficiente de Variagao:

O coeficiente de variagao € utilizado para comparar a variabi-
lidade de diferentes conjuntos de dados, especialmente quando
as médias ou unidades de medida sdo distintas. Sua férmula é:

CcVv w 100%

B e

> Separatrizes

As medidas separatrizes dividem um conjunto de dados or-
denado em partes iguais, delimitando proporg¢des especificas das
observacgdes.

Quartis:

= Os quartis (Qi, onde i=1,2,3) dividem os dados em quatro
partes iguais:

= Primeiro quartil (Q1): 25% dos valores ficam abaixo e 75%
acima.
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