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APOSTILAS OPGAO

A Sua Melhor Opgcao em Concursos Publicos

1) COMPREENSAO, INTERPRETAGAO, ESTRU-
TURAGAO E ARTICULAGAO DE TEXTOS; SIG-
NIFICADO CONTEXTUAL DE PALAVRAS E EX-

PRESSOES; VOCABULARIO.

Interpretacao de Texto

Interpretar um texto quer dizer dar sentido, inferir, che-
gar a uma conclusao do que se |é. A interpretagdo é muito
ligada ao subentendido. Sendo assim, ela trabalha com o
que se pode deduzir de um texto.

A interpretacdo implica a mobilizacdo dos conheci-
mentos prévios que cada pessoa possui antes da leitura
de um determinado texto, pressupde que a aquisi¢do do
novo conteudo lido estabelega uma relagdao com a infor-
macao ja possuida, o que leva ao crescimento do conheci-
mento do leitor, e espera que haja uma apreciagdo pessoal
e critica sobre a andlise do novo contetdo lido, afetando
de alguma forma o leitor.

Sendo assim, podemos dizer que existem diferentes ti-
pos de leitura: uma leitura prévia, uma leitura seletiva, uma
leitura analitica e, por fim, uma leitura interpretativa.

E muito importante que vocé:

- Assista os mais diferenciados jornais sobre a sua ci-
dade, estado, pais e mundo;

- Se possivel, procure por jornais escritos para saber
de noticias (e também da estrutura das palavras para dar
opinides);

- Leia livros sobre diversos temas para sugar informa-
¢Oes ortograficas, gramaticais e interpretativas;

- Procure estar sempre informado sobre os assuntos
mais polémicos;

- Procure debater ou conversar com diversas pessoas
sobre qualquer tema para presenciar opinides diversas
das suas.

Dicas para interpretar um texto:

- Leia lentamente o texto todo.

No primeiro contato com o texto, o mais importante é
tentar compreender o sentido global do texto e identificar
0 seu objetivo.

- Releia o texto quantas vezes forem necessarias.

Assim, sera mais facil identificar as ideias principais
de cada paragrafo e compreender o desenvolvimento do
texto.

- Sublinhe as ideias mais importantes.
Sublinhar apenas quando ja se tiver uma boa nogao da
ideia principal e das ideias secundarias do texto.

- Separe fatos de opinides.

O leitor precisa separar o que é um fato (verdadeiro,
objetivo e comprovavel) do que é uma opiniao (pessoal,
tendenciosa e mutavel).

- Retorne ao texto sempre que necessario.
Além disso, é importante entender com cuidado e
atengao os enunciados das questodes.

- Reescreva o conteudo lido.
Para uma melhor compreensao, podem ser feitos re-
sumos, topicos ou esquemas.

Além dessas dicas importantes, vocé também pode
grifar palavras novas, e procurar seu significado para au-
mentar seu vocabulario, fazer atividades como cacga-pala-
vras, ou cruzadinhas sao uma distracdo, mas também um
aprendizado.

Nao se esqueca, além da pratica da leitura aprimorar
a compreensao do texto e ajudar a aprovacao, ela também
estimula nossa imaginacao, distrai, relaxa, informa, educa,
atualiza, melhora nosso foco, cria perspectivas, nos torna
reflexivos, pensantes, além de melhorar nossa habilidade
de fala, de escrita e de memoria.

Um texto para ser compreendido deve apresentar
ideias seletas e organizadas, através dos paragrafos que
€ composto pela ideia central, argumentagéo e/ou desen-
volvimento e a conclus&o do texto.

O primeiro objetivo de uma interpretacédo de um texto
€ a identificacao de sua ideia principal. A partir dai, loca-
lizam-se as ideias secundarias, ou fundamentacodes, as
argumentacoes, ou explica¢des, que levem ao esclareci-
mento das questdes apresentadas na prova.

Compreendido tudo isso, interpretar significa extrair
um significado. Ou seja, a ideia esta 14, as vezes escondi-
da, e por isso o candidato so6 precisa entendé-la — e ndo a
complementar com algum valor individual. Portanto, ape-
gue-se tdo somente ao texto, e nunca extrapole a visao
dele.

Questodes

01. (Prefeitura de Sao José do Rio Preto - SP -Audi-
tor Fiscal Tributario Municipal — FCC — 2019)

Custos da ciéncia

Peca a um congressista dos Estados Unidos para des-
tinar um milhdo de ddlares adicional a Fundagdo Nacio-
nal da Ciéncia de seu pais a fim de financiar pesquisas
elementares, e ele, compreensivelmente, perguntara se o
dinheiro ndo seria mais bem utilizado para financiar a ca-
pacitacao de professores ou para conceder uma necessa-
ria isengdo de impostos a uma fabrica em seu distrito que
vem enfrentando dificuldades.

Para destinar recursos limitados, precisamos respon-
der a perguntas do tipo “O que é mais importante?” e “O
que é bom?”. E essas ndo séo perguntas cientificas. A
ciéncia pode explicar o que existe no mundo, como as coi-
sas funcionam e o que poderia haver no futuro. Por defini-
¢do, ndo tem pretensées de saber o que deveria haver no
futuro. Somente religides e ideologias procuram responder
a essas perguntas.

(Adaptado de: HARARI, Yuval Noah. Sapiens — Uma
breve histéria da humanidade. Trad. Janaina Marcoan-
tonio. Porto Alegre: L&PM, 2018, p. 283)
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No segundo paragrafo, o autor do texto

A) lembra que os procedimentos cientificos ndo se
confundem com projegdes de valor religioso ou ideoldgico.

B) admite que a ideologia e a religido podem ser deter-
minantes para a metodologia de projetos cientificos.

C) postula que os valores subjetivos de determinada
cultura podem ser parametros para a boa pesquisa aca-
démica.

D) mostra que as perguntas feitas pela ciéncia, sendo
as mesmas que fazem a religido e a ideologia, tém respos-
tas distintas.

E) assegura que os achados de uma pesquisa cien-
tifica ndo sdo necessariamente mais limitados que os da
religiao.

02. (Prefeitura de Rio de Janeiro - RJ — Professor -
Prefeitura de Rio de Janeiro - RJ — 2019)

Texto I: As linguas do passado eram como as de
hoje? (trecho)

Quando os linguistas afirmam que as linguas khoi-
san', ou as linguas indigenas americanas, sdo tdo avan-
¢adas quanto as grandes linguas europeias, eles estao se
referindo ao sistema linguistico. Todas as caracteristicas
fundamentais das linguas faladas no mundo afora séo as
mesmas. Cada lingua tem um conjunto de sons distintivos
que se combinam em palavras significativas. Cada lingua
tem modos de denotar nogbes gramaticais como pessoa
(“eu, vocé, ela”), singular ou plural, presente ou passado
etc. Cada lingua tem regras que governam o modo como
as palavras devem ser combinadas para formar enuncia-
dos completos.

T. JANSON (A histéria das linguas: uma introdugéo.

Trad. de Marcos Bagno. S&o Paulo: Parabola, 2015, p.

23)

" Refere-se a familia linguistica africana cuja caracte-
ristica destacada nos estudos de linguagem se vincula a
presenga de cliques

O uso do pronome “cada” no texto pressupde uma
ideia de:

A) conjunto

B) tempo

C) duvida

D) localizagao

03. (Prefeitura de Rio de Janeiro - RJ — Professor -
Prefeitura de Rio de Janeiro - RJ- 2019)

Texto I: As linguas do passado eram como as de
hoje? (trecho)

Quando os linguistas afirmam que as linguas khoi-
san' , ou as linguas indigenas americanas, séo téo avan-
¢adas quanto as grandes linguas europeias, eles estéo se
referindo ao sistema linguistico. Todas as caracteristicas
fundamentais das linguas faladas no mundo afora séo as

mesmas. Cada lingua tem um conjunto de sons distinti-
vOs que se combinam em palavras significativas. Cada
lingua tem modos de denotar nocdes gramaticais como
pessoa (“eu, vocé, ela”), singular ou plural, presente ou
passado etc. Cada lingua tem regras que governam o
modo como as palavras devem ser combinadas para for-
mar enunciados completos.

T. JANSON (A histéria das linguas: uma introdugao.
Trad. de Marcos Bagno. Sdo Paulo: Parabola, 2015, p.
23)

" Refere-se a familia linguistica africana cuja caracte-
ristica destacada nos estudos de linguagem se vincula a
presenca de cliques

Na discussao proposta, o autor adota uma concep-
¢ao de lingua fundamentada na abordagem:

A) prescritiva

B) estrutura

C) histérica

D) informal

04. (Prefeitura de Campinas - SP — Instrutor Surdo
— VUNESP - 2019)

TEM FOGO???
i

TEM W!I-FI???

Db
{Duke. Opini&o £S, 01.06.2019.)

A charge apresenta

A) a distingdo entre duas atitudes saudaveis.

B) a diferenga entre duas posturas opostas

C) os resultados positivos de uma agao.

D) a comparagao entre dois comportamentos seme-
Ihantes.

E) o impacto de cada ato isolado sobre o ambiente.

05. (Prefeitura de Campinas - SP — Agente Fiscal
Tributario — VUNESP - 2019)

Redes antissociais

Para além do habito, as redes sociais se transforma-
ram em paixao. Toda paixao nos torna cegos, incapazes
de ver o que nos cerca com bom senso, para nao dizer
I6gica e racionalidade. Nesse momento de nossa expe-
riéncia com as redes sociais, convém prestar atengao no
seu carater antissocial e psicopatolégico. Ele é cada vez
mais evidente.
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O que estava escondido, aquilo que ficava oculto
nas microrrelagdes, no ambito das casas e das familias,
digamos que a neurose particular de cada um, tornou-
-se publico. O termo neurose tem um carater genérico e
serve para apontar algum sofrimento psiquico. Ha niveis
de sofrimento e suportabilidade por parte das pessoas.
Buscar apoio psicoldgico para amenizar neuroses faz
parte do histérico de todas as linhagens da medicina ao
longo do tempo. Ela encontra nas redes sociais o seu lu-
gar, pois toda neurose é um disturbio que envolve algum
aspecto relacional. As nossas neuroses tém, inevitavel-
mente, relagdo com o que somos em relagdo a outros.
Assim como é o outro que nos perturba na neurose, é
também ele que pode nos curar. Contudo, ha muita neu-
rose nao tratada e ela também procura seu lugar.

A rede social poderia ter se tornado um lugar tera-
péutico para acolher as neuroses? Nesse sentido, pode-
ria ser um lugar de apoio, um lugar que trouxesse alento
e desenvolvimento emocional? Nas redes sociais, tra-
ta-se de convivios em grupo. Poderiamos pensar nelas
no sentido potencial de terapias de grupo que fizessem
bem a quem delas participa; no entanto, as redes so-
ciais parecem mais favorecer uma espécie de “enlou-
quecimento coletivo”. Nesse sentido, o carater antisso-
cial das redes precisa ser analisado.

(Cult, junho de 2019)

Leia a charge.

 QUERIDO,
| O MEDICO NAQ DISSE

PRA SE AFASTAR DAS \E! | ;,{!’

[ESEAGENTE |

P
LEVASSE ELE | e~
PRA VACTIMAR I .-’p-v -
JU?\_lTTO Gf?’;'-"' =] ®

(Chargista Lute. https2ifwww hojeemdia.com_br)

A partir da leitura do texto e da charge, & correto
afirmar que

A) as pessoas tém buscado apoio psicologico nas
redes sociais.

B) as relagbes pessoais e familiares se fortalecem
nas redes sociais.

C) as redes sociais tém promovido certo enlouque-
cimento coletivo.

D) as redes sociais sao lugares terapéuticos para
acolher as neuroses.

E) as pessoas vivem confusas e desagregadas sem
as redes sociais.

06. (TJ-MA - Oficial de Justica — FCC -2019)
[Os nomes e os lugares]

E sempre perigoso usar termos geograficos no discurso
histérico. E preciso ter muita cautela, pois a cartografia da
um ar de espuria objetividade a termos que, com frequéncia,
talvez geralmente, pertencem a politica, ao reino dos progra-
mas, mais que a realidade. Historiadores e diplomatas sabem
com que frequéncia a ideologia e a politica se fazem passar
por fatos. Rios, representados nos mapas por linhas claras,
séo transformados ndo apenas em fronteiras entre paises,
mas fronteiras “naturais”. Demarcagoées linguisticas justificam
fronteiras estatais.

A prépria escolha dos nomes nos mapas costuma criar
para os cartografos a necessidade de tomar decisées politi-
cas. Como devem chamar lugares ou caracteristicas geogra-
ficas que ja tém varios nomes, ou aqueles cujos nomes foram
mudados oficialmente? Se for oferecida uma lista alternativa,
que nomes sdo indicados como principais? Se os nomes
mudaram, por quanto tempo devem os nomes antigos ser
lembrados?

(HOBSBAWM, Eric. Tempos fraturados. Trad. Berilo
Vargas. Sao Paulo: Companhia das Letras, 2013, p. 109)

Considerando-se o contexto, traduz-se adequadamente
o sentido de um segmento do primeiro paragrafo do texto em:

A) um ar de espuria objetividade = um aspecto de pre-
tensa verdade.

B) reino dos programas = dominio das ciéncias.

C) se fazem passar por fatos = subestimam a poténcia
do que é real.

D) sabem com que frequéncia = conhecem o quanto é
raro.

E) demarcagdes linguisticas = atribulagbes da lingua-
gem.

07. (TJ-MA - Técnico Judiciario — Técnico em Edifica-
¢oes — FCC -2019)

Como assistiremos a filmes daqui a 20 anos?

Com muitos cineastas trocando cameras tradicionais por
cdmeras 360 (que capturam vistas de todos os angulos), o
momento atual do cinema é comparavel aos primeiros anos
intensamente experimentais dos filmes no final do século 19
e inicio do século 20.

Uma série de tecnologias em rapido desenvolvimento
oferece um potencial incrivel para o futuro dos filmes — como
a realidade aumentada, a inteligéncia artificial e a capacida-
de cada vez maior de computadores de criar mundos digitais
detalhados.

Como serao os filmes daqui a 20 anos? E como as his-
térias cinematograficas do futuro diferem das experiéncias
disponiveis hoje? De acordo com o guru da realidade virtual
e artista Chris Milk, os filmes do futuro oferecerdo experién-
cias imersivas sob medida. Eles serao capazes de “criar uma
histéria em tempo real que é s6 para vocé, que satisfaca
exclusivamente a vocé e o que vocé gosta ou ndo”, diz ele.

(Adaptado de: BUCKMASTER, Luke.
Disponivel em: www.bbc.com)
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O pronome “Eles”, em destaque no 3° paragrafo, faz referéncia aos
A) artistas individualistas do futuro.

B) filmes da atualidade.

C) espectadores do futuro.

D) diretores hoje renomados.

E) filmes do futuro.

08. (Prefeitura de Campinas - SP — Agente Administrativo — VUNESP — 2019)

Os humanos precisam

de mais dialogo ,&
& tolerancia. 'ﬁ.‘:ﬂ
'h_-‘ Quando o
,-., dialogo comedga,
— Esseéo acaba a
problema, tolerdancia,

d

(André Dahmer, “Malvados™. Folha de 5.Paulo, 24.03.2019)

De acordo com a fala da personagem no ultimo quadrinho, o didlogo
A) contrapde-se a tolerancia.

B) decorre da tolerancia.

C) depende da tolerancia.

D) aumenta a tolerancia.

E) abre espaco para a tolerancia.

09. ( Prefeitura de Itapevi - SP — Orientador Social - VUNESP - 2019)

Certamente &

[ uﬁ:'#lgdqaina gente que ndo
de moer coragdes. Como alguém tem coragao.

tem coragem

de operar essa
maguina?

-

{André Dahmer, Malvados. Disponivel em tips:fwww1_folha.ucl.com.br. 15.01.2018)

No contexto da tira, emprega-se a frase

A) “O mundo é uma maquina...”, em sentido préprio, para fazer referéncia ao atual estagio de evolugéo tecnoldgica
em que se encontra a humanidade.

B) “... € uma maquina de moer coragdes.”, em sentido figurado, para expressar a ideia de que, nas rela¢des sociais,
predominam o respeito e o altruismo.

C) “Como alguém tem coragem de operar...”, em sentido figurado, para condenar a apatia de algumas pessoas em um
contexto de transformacgdes sociais.

D) “Certamente é gente...”, em sentido proprio, para negar que possam existir pessoas indiferentes ao fato de o mundo
ser um ambiente hostil.

E) “... gente que n&o tem coracgéo.”, em sentido figurado, para se referir a insensibilidade de pessoas cujas agdes
tornam o mundo um lugar opressivo.

Gabarito

01.A/02.A/03.B/04.D/05.C/06.A/07.E/08.A/09. E

Lingua Portuguesa 4 A Opcgéo Certa Para a Sua Realizagao



APOSTILAS OPGAO

A Sua Melhor Opgcao em Concursos Publicos

2) ORTOGRAFIA E ACENTUAGAO.

ORTOGRAFIA

A ortografia é a parte da Fonologia que trata da correta
grafia das palavras. E ela quem ordena qual som devem
ter as letras do alfabeto. Os vocabulos de uma lingua sao
grafados segundo acordos ortograficos.

A maneira mais simples, pratica e objetiva de apren-
der ortografia é realizar muitos exercicios, ver as palavras,
familiarizando-se com elas. O conhecimento das regras €
necessario, mas nao basta, pois ha inUmeras excecgoes e,
em alguns casos, ha necessidade de conhecimento de eti-
mologia (origem da palavra).

Regras ortograficas
O fonemas
S e ndo C/C

As palavras substantivadas derivadas de verbos com
radicais em nd, rg, rt, pel, corr e sent. pretender - preten-
séo / expandir - expansdo / ascender - ascenséo / inverter
- inversdo / aspergir - aspersao / submergir - submerséo /
divertir - diversdo / impelir - impulsivo / compelir - compul-
sorio / repelir - repulsa / recorrer - recurso / discorrer - dis-
curso / sentir - sensivel / consentir — consensual.

SSendoCe(C

Os nomes derivados dos verbos cujos radicais termi-
nem em gred, ced, prim ou com verbos terminados por tir
ou -meter: agredir - agressivo / imprimir - impresséao / ad-
mitir - admissao / ceder - cessao / exceder - excesso / per-
cutir - percusséo / regredir - regresséo / oprimir - opressao
/ comprometer - compromisso / submeter — submisséao.

*quando o prefixo termina com vogal que se junta com
a palavra iniciada por “s”. Exemplos: a + simétrico - assi-
métrico / re + surgir — ressurgir.

*no pretérito imperfeito simples do subjuntivo. Exem-

plos: ficasse, falasse.
CouCendaoSeSS

vocabulos de origem arabe: cetim, agucena, agucar.

vocabulos de origem tupi, africana ou exética: cipd, Ju-
cara, cagula, cachaca, cacique.

sufixos aga, ago, agdo, gar, ecer, i¢a, nga, uga, ugu,
ugo: barcaga, ricago, agugar, empalidecer, carniga, cani-
¢0, esperanga, carapuga, dentuco.

nomes derivados do verbo ter: abster - abstengéo /
deter - detengéao / ater - atengao / reter — retengéo.

apos ditongos: foice, coice, traigéo.

palavras derivadas de outras terminadas em -te, to(r):
marte - marciano / infrator - infragdo / absorto — absorgéo.

O fonema z
SenaoZ

sufixos: és, esa, esia, e isa, quando o radical & subs-
tantivo, ou em gentilicos e titulos nobiliarquicos: fregués,
frequesa, frequesia, poetisa, baronesa, princesa.

sufixos gregos: ase, ese, ise e ose: catequese, me-
tamorfose.

formas verbais pér e querer: pbs, pus, quisera, quis,
quiseste.

nomes derivados de verbos com radicais terminados
em “d”: aludir - alusédo / decidir - decisdo / empreender -
empresa / difundir — difuséo.

diminutivos cujos radicais terminam com
Luisinho / Rosa - Rosinha / lapis — lapisinho.

apos ditongos: coisa, pausa, pouso, causa.

verbos derivados de nomes cujo radical termina com
“s”: analis(e) + ar - analisar / pesquis(a) + ar — pesquisatr.

“s” Luis -

Zenao$S

sufixos “ez” e “eza” das palavras derivadas de adjeti-
VO: macio - maciez / rico — riqueza / belo — beleza.

sufixos “izar” (desde que o radical da palavra de ori-
gem néo termine com s): final - finalizar / concreto — con-
cretizar.

consoante de ligagao se o radical ndo terminar com

s”: pé + inho - pezinho / café + al - cafezal
Excecgao: lapis + inho — lapisinho.
O fonema j
GenédoJ

palavras de origem grega ou arabe: figela, girafa,
gesso.

estrangeirismo, cuja letra G é originaria: sargento, gim.

terminagdes: agem, igem, ugem, ege, oge (com pou-
cas excegoes): imagem, vertigem, penugem, bege, foge.

Excecgao: pajem.

terminagdes: agio, égio, igio, ogio, ugio: sortilégio,
litigio, relogio, refugio.

verbos terminados em ger/gir: emergir, eleger, fugir,
mugir.

depois da letra “r’ com poucas excegbes: emergir, sur-
gir.

depois da letra “a”, desde que nao seja radical termina-
do com j: agil, agente.

Jenao G

palavras de origem latinas: jeito, majestade, hoje.

palavras de origem arabe, africana ou exatica: jiboia,
manjerona.

palavras terminadas com aje: ultraje.
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1) CONJUNTOS NUMERICOS: NATURAIS, INTEI-

ROS, RACIONAIS, IRRACIONAIS, REAIS - PRO-

PRIEDADES, OPERACOES, REPRESENTAGAO
GEOMETRICA.

NUmeros Naturais

Os numeros naturais sdo o modelo matematico necessa-
rio para efetuar uma contagem.

Comegando por zero e acrescentando sempre uma uni-
dade, obtemos os elementos dos niumeros naturais:

N=1{01,23456...}

A construcao dos Numeros Naturais

- Todo numero natural dado tem um sucessor (niumero
que vem depois do nimero dado), considerando também o
zero.

Exemplos: Seja m um numero natural.
a) O sucessor de m é m+1.

b) O sucessorde 0 é 1.

c) O sucessorde 1 é 2.

d) O sucessor de 19 é 20.

- Se um numero natural é sucessor de outro, entdo os
dois numeros juntos sdo chamados numeros consecutivos.

Exemplos:

a) 1 e 2 sdo numeros consecutivos.
b) 5 e 6 sdo numeros consecutivos.
c¢) 50 e 51 sdo numeros consecutivos.

- Varios nimeros formam uma coleg¢do de nimeros natu-
rais consecutivos se o segundo € sucessor do primeiro, o ter-
ceiro é sucessor do segundo, o quarto é sucessor do terceiro
e assim sucessivamente.

Exempilos:

a)1, 2, 3,4,5,6e7 sao consecutivos.
b) 5, 6 e 7 sdo consecutivos.

¢) 50, 51, 52 e 53 s&o consecutivos.

- Todo nimero natural dado N, exceto o zero, tem um
antecessor (numero que vem antes do numero dado).

Exemplos: Se m € um numero natural finito diferente de
zero.

a) O antecessor do niumero m é m-1.

b) O antecessorde 2 é 1.

c) O antecessor de 56 & 55.

d) O antecessor de 10 é 9.

Subconjuntos de N

Vale lembrar que um asterisco, colocado junto a letra
que simboliza um conjunto, significa que o zero foi excluido
de tal conjunto.

N* ={1,2,3,4,5,....}

NUMEROS ORDINAIS

Os numeros ordinais sdo tipos de numerais utiliza-
dos para indicar uma ordem ou hierarquia numa dada se-
quéncia. Ou seja, eles indicam a posi¢ao ou lugar que algo
ou alguém ocupa numa série ou conjunto.

Sao muito utilizados em competicdes esportivas, para
indicar andares de edificios, tépicos de uma lista, as partes
de algo, artigos de lei, decretos, capitulos de obra, indica-
¢ao de séculos, dentre outros.

Lista de Numeros Ordinais

Segue abaixo uma lista dos numeros ordinais e os ter-
mos escritos por extenso.

NuUmero Nomenclatura

1.° primeiro

2.° segundo

3.° terceiro

4.° quarto

5.° quinto

6.° sexto

7.° sétimo

8.° oitavo

9.° nono

10.° décimo

110 déci[np primeiro ou
undécimo

120 décimo ] _segundo
ou duodécimo

13.° décimo terceiro

14.° décimo quarto

15.° décimo quinto

16.° décimo sexto

17.° décimo sétimo

18.° décimo oitavo

19.° décimo nono

20.° vigésimo

21.° vigésimo primeiro

22.° vigésimo segundo

23.° vigésimo terceiro

24.° vigésimo quarto

25.° vigésimo quinto

26.° vigésimo sexto

27.° vigésimo sétimo

Matematica
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Numero Nomenclatura

28.° vigésimo oitavo
29.° vigésimo nono
30.° trigésimo
40.° quadragésimo
50.° quinquagésimo
60.° sexagésimo
o septuagésimo ou
70. Y
setuagésimo
80.° octogésimo
90.° nonagésimo
100.° centésimo
200.° ducentésimo
o trecentésimo ou tri-
300. centésimo
400.° quadringentésimo
500.° quingentésimo
600.° se_xcenté’si_mo ou
seiscentésimo
700.° septingentés_imo
ou setingentésimo
800.° octingentfégimo ou
octogentésimo
900.° nonlnger]tgsmo ou
nongentésimo
1.000.° milésimo
10.000.° décimo milésimo
100.000.° (r:T:a;tesmo milési-
1.000.000.° milionésimo
1.000.000.000.° bilionésimo
1.000.000.000.000.° trilionésimo
1.000.000.000.000.000.° quatrilionésimo
1.000.000.000.000.000.000.° quintilionésimo
1.000.000.000.000.000.000.000.° | Sextilionésimo
1.000.000.000.000.000.000.000. g
o Septilionésimo
000.
1.000.000.000.000.000.000.000.0 Octilionésimo
00.000.°
1.000.000.000.000.000.000.000.0 Nonilionésimo
00.000.000.°
1.000.000.000.000.000.000.000.0 Decilionésimo
00.000.000.000.°

Fonte: https://www.todamateria.com.br/rumeros-ordi-
nais/

NUMEROS REAIS

O conjunto dos numeros reais R € uma expansao do
conjunto dos numeros racionais que engloba néo sé os in-
teiros e os fracionarios, positivos e negativos, mas também
todos os numeros irracionais.

Os numeros reais sdo numeros usados para represen-
tar uma quantidade continua (incluindo o zero e os nega-
tivos). Pode-se pensar num nimero real como uma fragéo
decimal possivelmente infinita, como 3,141592(...). Os nu-
meros reais tém uma correspondéncia biunivoca com os
pontos de uma reta.

Denomina-se corpo dos numeros reais a colecado dos
elementos pertencentes a conclusao dos racionais, forma-
do pelo corpo de fragbes associado aos inteiros (numeros
racionais) e a norma associada ao infinito.

Existem também outras conclusdes dos racionais, uma
para cada numero primo p, chamadas numeros padicos. O
corpo dos numeros padicos é formado pelos racionais e a
norma associada a p!

Propriedade

O conjunto dos numeros reais com as operagdes bina-
rias de soma e produto e com a relagao natural de ordem
formam um corpo ordenado. Além das propriedades de um
corpo ordenado, R tem a seguinte propriedade: Se R for
dividido em dois conjuntos (uma particdo) A e B, de modo
que todo elemento de A é menor que todo elemento de B,
entdo existe um elemento x que separa os dois conjuntos,
ou seja, x € maior ou igual a todo elemento de A e menor
ou igual a todo elemento de B.

VA, B,(R=AUBA(Va€ A,be B, (a < b))
= (dr,(Vac AbeB = a<z<h)

Ao conjunto formado pelos nimeros Irracionais e pe-
los numeros Racionais chamamos de conjunto dos nume-
ros Reais. Ao unirmos o conjunto dos numeros Irracionais
com o conjunto dos numeros Racionais, formando o con-
junto dos numeros Reais, todas as distancias representa-
das por eles sobre uma reta preenchem-na por completo;
isto é, ocupam todos os seus pontos. Por isso, essa reta é
denominada reta Real.

Matematica
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Racionais

Reta Real

Cada novo conjunto numérico ocupa mais pontos da reta.
O conjurto dos ndmeros reais a preenche por completo.

Podemos concluir que na representagao dos numeros
Reais sobre uma reta, dados uma origem e uma unidade,
a cada ponto da reta corresponde um numero Real e a
cada numero Real corresponde um ponto na reta.

Ordenacgdo dos numeros Reais

A representagdo dos numeros Reais permite defi-
nir uma relagdo de ordem entre eles. Os numeros Reais
positivos sdo maiores que zero e 0s negativos, menores.
Expressamos a relacdo de ordem da seguinte maneira:
Dados dois numeros Reais a € b,

asbeb-az20

Exemplo: -15< < 5—-(-15)20
5+1520

Propriedades da relagdo de ordem
- Reflexiva: a< a

- Transitiva:a<beb<c—a<sc

- Anti-simétrica;:a<beb<a—a=b
-Ordemtotal: a<boub<aoua=b

Expressdo aproximada dos nimeros Reais

- -
1 2
= =
14 13
—y
1,41 142
r—a
1414 14135

N2

Os numeros Irracionais possuem infinitos algarismos
decimais nao-periddicos. As operagdes com esta classe
de numeros sempre produzem erros quando nao se uti-
lizam todos os algarismos decimais. Por outro lado, é im-
possivel utilizar todos eles nos calculos. Por isso, somos
obrigados a usar aproximacgoées, isto €, cortamos o decimal
em algum lugar e desprezamos os algarismos restantes.
Os algarismos escolhidos serdo uma aproximagéo do nu-
mero Real. Observe como tomamos a aproximagédo dee
donumero nas tabelas.

Aproximacgao por

Falta Excesso
Erro menor que YERE YERE
1 unidade 1 3 2 4
1 décimo 1,4 3,1 1,5 3,2
1 centésimo 1,41 3,14 1,42 3,15
1 milésimo 1,414 3,141 1,415 3,142
1 décimo de 1,4142 31415 |1,4134
milésimo

NUMEROS COMPLEXOS

Quantas vezes, ao calcularmos o valor de Delta (b?-
4ac) na resolucao da equacgao do 2° grau, nos deparamos
com um valor negativo (Delta < 0). Nesse caso, sempre
dizemos ser impossivel a raiz no universo considerado
(normalmente no conjunto dos reais- R). A partir dai, varios
matematicos estudaram este problema, sendo Gauss e Ar-
gand os que realmente conseguiram expor uma interpreta-
¢ao geomeétrica num outro conjunto de numeros, chamado
de numeros complexos, que representamos por C.

Chama-se conjunto dos numeros complexos, e repre-
senta-se por C, o conjunto de pares ordenados, ou seja:

z=(x,y)

onde x pertence a R e y pertence a R.
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Entdo, por definicdo, se z = (x,y) = (x,0) + (y,0)(0,1)
onde i=(0,1), podemos escrever que:
z=(x,y)=x+yi

Exemplos:
(5,3)=5+3i
(2,1)=2+i
(-1,3)=-1+3i

Dessa forma, todo o niumeros complexo z=(x,y) pode
ser escrito na forma z=x+yi, conhecido como forma algé-
brica, onde temos:

x=Re(z, parte real de z

y=Im(z), parte imaginaria de z

Igualdade entre nimeros complexos: Dois nimeros
complexos séo iguais se, e somente se, apresentam simul-
taneamente iguais a parte real e a parte imaginaria. Assim,
se z,=a+bi e z,=c+di, temos que:

z,=z,<==> a=c e b=d

Adicdo de numeros complexos: Para somarmos
dois numeros complexos basta somarmos, separadamen-
te, as partes reais e imaginarias desses numeros. Assim,
se z=a+bi e z,=c+di, temos que:

z +z =(a+c) + (b+d)

Subtragdo de nimeros complexos: Para subtrair-
mos dois numeros complexos basta subtrairmos, separa-
damente, as partes reais e imaginarias desses numeros.
Assim, se z=a+bi e z,=c+di, temos que:

z -z,=(a-c) + (b-d)

Poténcias de i

Se, por definigdo, temos que i = - (-1)"2, entdo:
i°=1

it=i

i2=-1

P=i2i=-1i=-i

i = i2.i2=-1.-1=1

i°=it 1=1i=i

i® =15 i=ii=i?=-1

7 =8, i =(-1).i=i ......

Observamos que no desenvolvimento de i" (n perten-
cente a N, com n variando, os valores repetem-se de 4 em
4 unidades. Desta forma, para calcularmos i" basta calcu-
larmos i" onde r é o resto da divisdo de n por 4.

Exemplo: i®® => 63 / 4 da resto 3, logo i%=i3=-i

Multiplicacdo de numeros complexos: Para mul-
tiplicarmos dois niumeros complexos basta efetuarmos a
multiplicagao de dois bindmios, observando os valores das
poténcia de i. Assim, se z,=a+bi e z,=c+di, temos que:

z,.z,=a.c +adi + bci + bdi®

z,.z,= a.c + bdi? = adi + bci

z,.z,= (ac - bd) + (ad + bc)i

Observar que : i?= -1

Conjugado de um numero complexo: Dado z=a+bi,
define-se como conjugado de z (representa-se por z') ==>
z= a-bi

Exemplo:

z=3 -5i==>z7z =3 + 5i

z=T7i==>z=-7i

z=3==>7z2=3

Divisdo de numeros complexos: Para dividirmos
dois numeros complexos basta multiplicarmos o numera-
dor e o denominador pelo conjugado do denominador. As-
sim, se z,= a + bi e z,= ¢ + di, temos que:

z,1z,=1z,2,]1/[z,z,]= [ (a+bi)(c-di) ]/ [ (c+di)(c-di) ]

Moédulo de um nimero complexo: Dado z = a+bi,
chama-se moédulo de z ==> | z | = (a?+b?)"?, conhecido
€como ro

Interpretagcdao geométrica: Como dissemos, no inicio,
a interpretacado geométrica dos niumeros complexos € que
deu o impulso para o seu estudo. Assim, representamos o
complexo z = a+bi da seguinte maneira

OP=p=|z|=Va+P

Im
P
B = argumento de z,

ou seja:

b P sen @ =b/P
cos B =a/

0 ap
O Re

a

Forma polar dos niimeros complexos:
Da interpretagdo geométrica, temos que:

=R (m5{!1+ isr:n'[]l )

5= p, [ms{)z + l'su:fni}2 )

que é conhecida como forma polar ou trigonométrica
de um numero complexo.

Operagdes na forma polar: Sejam z,=ro (cos t,,) e
z,=ro,(cos t,+i sent,). Ent&o, temos que:

a)Multiplicacao
4.74,=qp [cos(0;, + 8 )+isen(t +6,)]

Divisao

i i [cos(B, - € ) +isen(0, -0,)]
Z, P ' 1
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Potenciagao

z"= p" [ cos(n® )} + isen(nd )]

Radiciagao

z, = Vp {cos[(0 +2kn)/n] +isen[(O +2kn )/n]}
paran=0,1,2,3, ..., n-1
Exercicios

1 - Sejam os complexos z,=(2x+1) + yi e z,=-y + 2i.
Determine x e y de modo que z, +z,=0

2 - Determine x, de modo que z = (x+2i)(1+i) seja ima-
ginario puro.

3 - Qual é o conjugado de z = (2+i) / (7-3i)?

4 - Os modulos de z, = x + 20"? e z,= (x-2) + 6i s&o
iguais, qual o valor de x?

5 - Escreva na forma trigonométrica o complexo z =
(1+i) /i
Respostas

Resolugao 01.

Temos que:
z,+z,=(2x+1-y)+(y+2)=0

logo, é preciso que:
2x+1-y=0ey+2=0

Resolvendo, temos que y = -2 e x = -3/2

Resolucao 02.

Efetuando a multiplicagdo, temos que:

zZ=Xx+ (x+2)i + 2i2

z= (x-2) + (x+2)i

Para z ser imagindrio puro é necessario que (x-2)=0,
logo x=2

Resolucao 03.

Efetuando a divisdo, temos que:

z = (2+i) / (7-3i) . (7+3i) / (7+3i) = (11 + 3i) / 58

O conjugado de Z seria, entdo z- = 11/58 - 13i/58

Resolugao 04.

Entéo, |z,= (x* + 20)"? = |z, = [(x-2)* + 36}
Em decorréncia,

x2+20=x?-4x+4 + 36

20 =-4x + 40

4x = 20, logo x=5

Resolucao 05.
Efetuando-se a divisdo, temos:
z=[(1+i). -]/ -2=(-i-i?) =1 —i

Para a forma trigonométrica, temos que:

r=(1+1)2=21"

sent=-1/2"=-212/2

cost=1/2"2=272]2

Pelos valores do seno e cosseno, verificamos que t =
315°

Lembrando que a forma trigonométrica é dada por:

z=r(cost+isent), temos que:

z=2"2 (cos 315° + i sen 315°)

Operagées com numeros Reais

Operando com as aproximacgodes, obtemos uma suces-
sdo de intervalos fixos que determinam um ndmero Real.
E assim que vamos trabalhar as operacées adigdo, sub-
tragao, multiplicagao e divisdo. Relacionamos, em segui-
da, uma série de recomendagdes Uteis para operar com
numeros Reais:

- Vamos tomar a aproximacao por falta.

- Se quisermos ter uma ideia do erro cometido, esco-
Ihemos 0 mesmo numero de casas decimais em ambos 0s
numeros.

- Se utilizamos uma calculadora, devemos usar a apro-
ximagao maxima admitida pela maquina (o maior numero
de casas decimais).

- Quando operamos com numeros Reais, devemos fa-
zer constar o erro de aproximagao ou o numero de casas
decimais.

- E importante adquirirmos a ideia de aproximagao
em fungado da necessidade. Por exemplo, para desenhar
o projeto de uma casa, basta tomar medidas com um erro
de centésimo.

- Em geral, para obter uma aproximagédo de n casas
decimais, devemos trabalhar com numeros Reais aproxi-
mados, isto €, com n + 1 casas decimais.

Para colocar em pratica o que foi exposto, vamos fazer
as quatro operacoes indicadas: adigao, subtracao, multipli-
cacao e divisdo com dois numeros Irracionais.

V2 =141421..
V3 =1,73205 ...

Valor Absoluto

Como vimos, o erropode ser:

- Por excesso: neste caso, consideramos o erro posi-
tivo.

- Por falta: neste caso, consideramos o erro negativo.

Quando o erro é dado sem sinal, diz-se que esta dado
em valor absoluto. O valor absoluto de um ndmero a é de-
signado por |a| e coincide com o numero positivo, se for
positivo, e com seu oposto, se for negativo.

Exemplo: Um livro nos custou 8,50 reais. Pagamos
com uma nota de 10 reais. Se nos devolve 1,60 real de
troco, o vendedor cometeu um erro de +10 centavos. Ao
contrario, se nos devolve 1,40 real, o erro cometido é de
10 centavos.

Matematica

5

A Opcgao Certa Para a Sua Realizagao



apostllas e

opgao

HISTORIA




APOSTILAS OPGAO

A Sua Melhor Opgcao em Concursos Publicos

1) PROCESSO CIVILIZATORIO: PRE-HISTORIA
DA AMERICA, PRE-HISTORIA DO BRASIL. 2)
CIVILIZAGOES DA ANTIGUIDADE ORIENTAL E
OCIDENTAL.

A Pré-Histéria ainda nao foi completamente reconstruida,
pois faltam muitos elementos que possam permitir que ela seja
estudada de uma forma mais profunda. Isso ocorre devido a
imensa distancia que nos separa desse periodo, até porque
muitas fontes historicas desapareceram pela agdo do tempo e
outras ainda nao foram descobertas pelos estudiosos.

Nesse trabalho, o historiador precisa da ajuda de ou-
tras ciéncias de investigacdo, como a arqueologia, que
estuda as antiguidades, a antropologia, que estuda os
homens, e a paleontologia, que estuda os fosseis dos seres
humanos. Tais ciéncias estudam os restos humanos, sendo
que, a cada novo achado, podem ocorrer mudancas no que
se pensava anteriormente. Assim, podemos afirmar que a
Pré-Historia esta em constante processo de investigacao.

A Pré-Historia esta dividida em 3 periodos:

- Paleolitico (ou Idade da Pedra Lascada) vai da ori-
gem do homem até aproximadamente o ano 8.000 a.C,
quando os humanos dominam a agricultura.

- Neolitico (ou Idade da Pedra Polida) vai de 8.000 a.C.
até 5.000 a.C, quando surgem as primeiras armas e fer-
ramentas de metal, especialmente o estanho, o cobre e 0
bronze.

- Idade dos Metais que vai de 5.000 até aproximada-
mente 4.000 a.C. quando surgiu a escrita.

- O Neolitico

E no Neolitico que o homem domina a agricultura e
torna-se sedentario. Com o dominio da agricultura, o ho-
mem buscou fixar-se proximo as margens dos rios, onde
teria acesso a agua potavel e a terras mais férteis. Nesse
periodo, a producgao de alimentos, que antes era destinada
ao consumo imediato, tornou-se muito grande, o que levou
os homens a estocarem alimentos. Consequentemente a
populagdo comegou a aumentar, pois agora havia alimen-
tos para todos. Comegaram a surgir as primeiras vilas e,
depois, as cidades. A vida do homem comecava a deixar
de ser simples para tornar-se complexa. Sendo necessaria
a organizagao da sociedade que surgia.

Para contabilizar a produgao de alimentos, o homem
habilmente desenvolveu a escrita. No inicio a escrita tinha
fungéo contabil, ou seja, servia para contar e controlar a
producao dos alimentos.

As grandes civilizagoes

As grandes civilizagdes que surgiram no periodo co-
nhecido como Antiguidade foram as grandes precursoras
de culturas e patrimoénio que hoje conhecemos.

Estas grandes civilizagbes surgiram, de um modo ge-
ral, por causa das tribos ndbmades que se estabeleceram
em um determinado local onde teriam condigdes de de-
senvolver a agricultura. Assim, surgiram as primeiras al-
deias organizadas e as primeiras cidades, dando inicio as
grandes civilizagdes.

Estas civilizagbes surgiram por volta do quarto milénio
a.C. com a caracteristica principal de terem se desenvol-
vido as margens de rios importantes, como o rio Tigre, o
Eufrates, o Nilo, o Indo e do Huang He ou rio Amarelo.

A Mesopotamia é considerada o bergo da civilizagéo.
Esta regiao foi habitada por povos como os Acadios, Ba-
bilénios, Assirios e Caldeus. Entre as grandes civilizagbes
da Antiguidade, podemos citar ainda os fenicios, sumérios,
os chineses, 0s gregos, 0s romanos, 0s egipcios, entre ou-
tros.

Mesopotamia: o bergo da civilizagao
As grandes civilizagoes e suas organizagoes

As primeiras civilizagbes se formaram a partir de quan-
do o homem descobriu a agricultura e passou a ter uma
vida mais sedentaria, por volta de 4.000 a.C. Essas pri-
meiras civilizagdes se formaram em torno ou em funcgéo
de grandes rios: A Mesopotamia estava ligada aos Rios
Tigre e Eufrates, o Egito ao Nilo, a india ao Indo, a China
ao Amarelo.

Foi no Oriente Médio que tiveram inicio as civilizagoes.
Tempos depois foram se desenvolvendo no Oriente outras
civilizagbes que, sem contar com o poder fertilizante dos
grandes rios, ganharam caracteristicas diversas. As pas-
toris, como a dos hebreus, ou as mercantis, como a dos
fenicios. Cada um desses povos teve, além de uma rica
histéria interna, longas e muitas vezes conflituosas rela-
¢bes com os demais.

Mesopotamia

A estreita faixa de terra que localiza-se entre os rios
Tigre e Eufrates, no Oriente Médio, onde atualmente é o
Iraque, foi chamada na Antiguidade, de Mesopotamia, que
significa “entre rios” (do grego, meso = no meio; potamos
= rio). Essa regido foi ocupada, entre 4.000 a.C. e 539 a.C,
por uma série de povos, que se encontraram e se mistura-
ram, empreenderam guerras e dominaram uns aos outros,
formando o que denominamos povos mesopotamicos. Su-
mérios, babilénios, hititas, assirios e caldeus s&o alguns
desses povos.

Esta civilizagdo é considerada uma das mais antigas
da historia.

Os sumérios (4000 a.C. — 1900 a.C.)

Foi nos pantanos da antiga Suméria que surgiram as
primeiras cidades conhecidas na regidao da Mesopotamia,
como Ur, Uruk e Nipur.

Os povos da Suméria enfrentaram muitos obstaculos
naturais. Um deles era as violentas e irregulares cheias
dos rios Tigre e Eufrates. Para conter a forga das aguas
e aproveita-las, construiram diques, barragens, reserva-
térios e também canais de irrigagdo, que conduziam as
aguas para as regides secas.

Atribui-se aos Sumérios o desenvolvimento de um tipo
de escrita, chamada cuneiforme, que inicialmente, foi cria-
da para registrar transagdes comerciais.
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A escrita cuneiforme — usada também pelos sirios, he-
breus e persas — era uma escrita ideografica, na qual o
objeto representado expressava uma ideia, dificultando a
representagdo de sentimento, agdes ou ideias abstratas,
com o tempo, os sinais pictoricos converteram-se em um
sistema de silabas. Os registros eram feitos em uma placa
de argila mole. Utilizava-se para isso um estilete, que tinha
uma das pontas em forma de cunha, dai o nome de escrita
cuneiforme.

Quem decifrou esta escrita foi Henry C. Rawlinson,
através das inscrigdes da Rocha de Behistun. Na mesma
época, outro tipo de escrita, a hieroglifica desenvolvia-se
no Egito.

Os babilonios

Na sociedade suméria havia escraviddo, porém o
numero de escravos era pequeno. Grupos de némades,
vindos do deserto da Siria, conhecidos como Acadianos,
dominaram as cidades-estados da Suméria por volta de
2300 a.C.

Os povos da Suméria destacaram-se também nos tra-
balhos em metal, na lapidagdo de pedras preciosas e na
escultura. A construcao caracteristica desse povo é a zi-
gurate, depois copiada pelos povos que se sucederam na
regido. Era uma torre em forma de piramide, composta de
sucessivos terracos e encimada por um pequeno templo.

Os Sumérios eram politeistas e faziam do culto aos
deuses uma das principais atividades a desempenhar na
vida. Quando interrompiam as orac¢des deixavam esta-
tuetas de pedra diante dos altares para rezarem em seu
nome.

Dentro dos templos havia oficinas para artesaos, cujos
produtos contribuiram para a prosperidade da Suméria.

Os sumérios merecem destaque também por terem
sido os primeiros a construir veiculos com rodas. As cida-
des sumérias eram autbnomas, ou seja, cada qual possuia
um governo independente. Apenas por volta de 2330 a.C.,
essas cidades foram unificadas.

O processo de unificagdo ocorreu sob comando do rei
Sargéo |, da cidade de Acad. Surgia assim o primeiro im-
pério da regido.

O império construido pelos acades nao durou muito
tempo. Pouco mais de cem anos depois, foi destruido por
povos inimigos.

Os babil6énios (1900 a. C — 1600 a.C.)

Os babilénios estabeleceram-se ao norte da regido
ocupada pelos sumérios €, aos poucos, foram conquistan-
do diversas cidades da regido mesopotamica. Nesse pro-
cesso, destacou-se o rei Hamurabi, que, por volta de 1750
a.C., havia conquistado toda a Mesopotamia, formando
um império com capital na cidade de Babil6nia.

Hamurabi imp6és a todos os povos dominados uma
mesma administragdo. Ficou famosa a sua legislagao,
baseada no principio de talido (olho por olho, dente por
dente, brago por brago, etc.) O Codigo de Hamurabi, como
ficou conhecido, € um dos mais antigos conjuntos de leis

escritas da historia. Hamurabi desenvolveu esse conjunto
de leis para poder organizar e controlar a sociedade. De
acordo com o Caodigo, todo criminoso deveria ser punido
de uma forma proporcional ao delito cometido.

Os babildnios também desenvolveram um rico e pre-
ciso calendario, cujo objetivo principal era conhecer mais
sobre as cheias do rio Eufrates e também obter melhores
condi¢des para o desenvolvimento da agricultura. Excelen-
tes observadores dos astros e com grande conhecimento
de astronomia, desenvolveram um preciso relogio de sol.

Além de Hamurabi, um outro imperador que se tornou
conhecido por sua administragao foi Nabucodonosor, res-
ponsavel pela construgdo dos Jardins suspensos da Ba-
bilbnia, que fez para satisfazer sua esposa, e a Torre de
Babel. Sob seu comando, os babilénios chegaram a con-
quistar o povo hebreu e a cidade de Jerusalém.

Apo6s a morte de Hamurabi, o império Babilénico foi
invadido e ocupado por povos vindos do norte e do leste.

Hititas e assirios
Os hititas (1600 a. C — 1200 a.C.)

Os Hititas foram um povo indo-europeu, que no 2°
milénio a.C. fundaram um poderoso império na Anatolia
Central (atual Turquia), regido proxima da Mesopotamia. A
partir dai, estenderam seus dominios até a Siria e chega-
ram a conquistar a Babil6nia.

Provavelmente, a localizagéo de sua capital, Hatusa,
no centro da Asia Menor, contribuiu para o controle das
fronteiras do Império Hitita.

Essa sociedade legou-nos os mais antigos textos es-
critos em lingua indo-europeia. Essa lingua deu origem a
maior parte dos idiomas falados na Europa. Os textos tra-
tavam de histéria, politica, legislagao literatura e religiao
e foram gravados em sinais cuneiformes sobre tabuas de
argila.

Os Hititas utilizavam o ferro e o cavalo, o que era uma
novidade na regido. O cavalo deu maior velocidade aos
carros de guerra, construidos ndo mais com rodas cheias,
como as dos sumeérios, mas rodas com raios, mais leves e
de facil manejo.

O exército era comandado por um rei, que também ti-
nha as fungdes de juiz supremo e sacerdote. Na sociedade
hitita, as rainhas dispunham de relativo poder.

No aspecto cultural podemos destacar a escrita hiti-
ta, baseada em representagdes pictograficas (desenhos).
Além desta escrita hieroglifica, os hititas também possui-
am um tipo de escrita cuneiforme.

Assim como varios povos da antiguidade, os hititas
seguiam o politeismo (acreditavam em varias divindades).
Os deuses hititas estavam relacionados aos diversos as-
pectos da natureza (vento, agua, chuva, terra, etc).

Em torno de 1200 a.C., os hititas foram dominados
pelos assirios, que, contando com exércitos permanentes,
tinham grande poderio militar.

A queda deste império da-se por volta do século 12
a.C.
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Os assirios (1200 a. C — 612 a.C.)

Os assirios habitavam a regido ao norte da babil6nia e
por volta de 729 a.C. ja haviam conquistado toda a Meso-
potamia. Sua capital, nos anos mais prosperos, foi Ninive,
numa regiao que hoje pertence ao Iraque.

Este povo destacou-se pela organizacéo e desenvol-
vimento de uma cultura militar. Encaravam a guerra como
uma das principais formas de conquistar poder e desen-
volver a sociedade. Eram extremamente cruéis com os po-
vOs inimigos que conquistavam, impunham aos vencidos,
castigos e crueldades como uma forma de manter respeito
e espalhar o medo entre os outros povos. Com estas atitu-
des, tiveram que enfrentar uma série de revoltas populares
nas regides que conquistavam.

Empreenderam a conquista da Babil6nia, e a partir dai
comegaram a alargar as fronteiras do seu Império até atin-
girem o Egito, no norte da Africa. O Império Assirio conhe-
ceu seu periodo de maior gldria e prosperidade durante o
reinado de Assurbanipal.

Assurbanipal foi o ultimo grande rei dos assirios. Du-
rante o seu reinado (668 - 627 a.C.), a Assiria se tornou a
primeira poténcia mundial. Seu império incluia a Babilonia,
a Pérsia, a Siria e o Egito.

Ainda no reinado de Assurbanipal, os babilénios se li-
bertaram (em 626 a.C.) e capturaram Ninive. Com a morte
de Assurbanipal, a decadéncia do Império Assirio se acen-
tuou, e o poderio da Assiria desmoronou. Uma década
mais tarde o império caia em méos de babilénios e persas.

O estranho paradoxo da cultura assiria foi o cresci-
mento da ciéncia e da matematica. Este fato pode em parte
explicado pela obsessé&o assiria com a guerra e invasoes.
Entre as grandes invengdes matematicas dos assirios esta
a divisdo do circulo em 360 graus, tendo sido eles dentre
os primeiros a inventar latitude e longitude para navegagao
geografica. Eles também desenvolveram uma sofisticada
ciéncia médica, que muito influenciou outras regides, tao
distantes como a Grécia.

Sociedade Mesopotamica
Os caldeus (612 a. C - 539 a.C.)

A Caldeia era uma regiao no sul da Mesopotamia, prin-
cipalmente na margem oriental do rio Eufrates, mas muitas
vezes o termo é usado para se referir a toda a planicie me-
sopotamica. A regiao da Caldeia € uma vasta planicie for-
mada por depdsitos do Eufrates e do Tigre, estendendo-se
a cerca de 250 quilémetros ao longo do curso de ambos os
rios, e cerca de 60 quildbmetros em largura.

Os Caldeus foram uma tribo (acredita-se que tenham
emigrado da Arabia) que viveu no litoral do Golfo Pérsico e
se tornou parte do Império da Babil6nia. Esse império ficou
conhecido como Neobabildnico ou Segundo Império Babi-
I6ncio. Seu mais importante soberano foi Nabucodonosor.

Em 587 a.C., Nabucodonosor conquistou Jerusalém.
Além de estender seus dominios, foram feitos muitos es-
cravos entre os habitantes de Jesuralém. Seguiu-se entdo
um periodo de prosperidade material, quando foram cons-
truidos grandes edificios com tijolos coloridos.

Em 539 a.C., Ciro, rei dos persas, apoderou-se de
Babildnia e transformou-a em mais uma provincia de seu
gigantesco império.

A organizagao social dos mesopotamios

Sumérios, babilbnios, hititas, assirios, caldeus. Entre
0s inumeros povos que habitaram a Mesopotamia exis-
tiam diferengas profundas. Os assirios, por exemplo, eram
guerreiros. Os sumérios dedicavam-se mais a agricultura.

Apesar dessas diferencgas, é possivel estabelecer pon-
tos comuns entre eles. No que se refere a organizagao
social, a religiao e a economia. Vamos agora conhecé-las:

A sociedade

As classes sociais - A sociedade estava dividida em
classes: nobres, sacerdotes versados em ciéncias e res-
peitados, comerciantes, pequenos proprietarios e escra-
VOS.

A organizacao social variou muito pelos séculos, mas
de modo geral podemos falar:

Dominantes: governantes, sacerdotes, militares e co-
merciantes.

Dominados: camponeses, pequenos artesaos e es-
cravos (normalmente presos de guerra).

Dominantes detinham o poder de quatro formas basi-
cas de manifestagéo desse poder: riqueza, politica, militar
e saber. Posigdo mais elevada era do rei que detinha po-
deres politicos, religiosos e militares. Ele ndo era conside-
rado um deus, mas sim representante dos deuses.

Os dominados consumiam diretamente o que produ-
ziam e eram obrigados a entregar excedentes para os do-
minantes

A vida cotidiana na mesopotamia

Escravos e pessoas de condigdes mais humildes leva-
vam o mesmo tipo de vida. A alimentacao era muito sim-
ples: pao de cevada, um punhado de tdmaras € um pouco
de cerveja leve. Isso era a base do cardapio diario. As ve-
zes comiam legumes, lentilha, feijao e pepino ou, ainda,
algum peixe pescado nos rios ou canais. A carne era um
alimento raro.

Na habitacdo, a mesma simplicidade. As vezes a casa
era um simples cubo de tijolos crus, revestidos de barro. O
telhado era plano e feito com troncos de palmeiras e argila
comprimida. Esse tipo de telhado tinha a desvantagem de
deixar passar a agua nas chuvas mais torrenciais, mas em
tempos normais era usado como terrago.

As casas nao tinham janelas e a noite eram iluminadas
por lampides de 6leo de gergelim. Os insetos eram abun-
dantes nas moradias.

Os ricos se alimentavam melhor e moravam em casas
mais confortaveis que os pobres. Mesmo assim, quando
as epidemias se abatiam sobre as cidades, a mortalidade
era a mesma em todas as camadas sociais.
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A religiao

Os povos mesopotamicos eram politeistas, isto &, ado-
ravam diversas divindades, e acreditavam que elas eram
capazes de fazer tanto o bem quanto o mal, ndo acredita-
vam em recompensas apos a morte, acreditavam em cren-
¢a em génios, demoénios, herois, adivinhagbes e magia.
Seus deuses eram numerosos com qualidades e defeitos,
sentimentos e paixdes, imortais, despoticos e sanguina-
rios.

Cada divindade era uma forga da natureza como o
vento, a agua, a terra, o sol, etc, e do dono da sua cidade.
Marduk, deus de Babildnia, o cabega de todos, tornou-se
deus do Império, durante o reinado de Hamurabi. Foi subs-
tituido por Assur, durante o dominio dos assirios. Voltou ao
posto com Nabucodonosor.

Acreditavam também em génios bons que ajudavam
os deuses a defender-se contra os demonios, contra as
divindades perversas, contra as enfermidades, contra a
morte. Os homens procuravam conhecer a vontade dos
deuses manifestada em sonhos, eclipses, movimento dos
astros. Essas observagoes feitas pelos sacerdotes deram
origem a astrologia.

Politica e economia

A organizacao politica da Mesopotamia tinha um so-
berano divinizado, assessorado por burocratas- sacerdo-
tes, que administravam a distribuigéo de terras, o sistema
de irrigacao e as obras hidraulicas. O sistema financeiro
ficava a cargo de um templo, que funcionava como um
verdadeiro banco, emprestando sementes, distribuido um
documento semelhante ao cheque bancario moderno e co-
brando juros sobre as sementes emprestadas.

Em linhas gerais pode-se dizer que a forma de produ-
¢ao predominante na Mesopotamia baseou-se na proprie-
dade coletiva das terras administrada pelos templos e pa-
lacios. Os individuos s6 usufruiam da terra enquanto mem-
bros dessas comunidades. Acredita-se que quase todos os
meios de produgdo estavam sobre o controle do déspota,
personificagbes do Estado, e dos templos. O templo era
o centro que recebia toda a producgao, distribuindo-a de
acordo com as necessidades, alem de proprietario de boa
parte das terras: € o que se denomina cidade-templo.

Administradas por uma corporagcdo de sacerdotes,
as terras, que teoricamente eram dos deuses, eram en-
tregues aos camponeses. Cada familia recebia um lote
de terra e devia entregar ao templo uma parte da colheita
como pagamento pelo uso util da terra. Ja as propriedades
particulares eram cultivadas por assalariados ou arrenda-
tarios.

Entre os sumérios havia a escravidao, porém o nime-
ro de escravos era relativamente pequeno.

A agricultura
A agricultura era base da economia neste periodo. A

economia da Baixa Mesopotamia, em meados do terceiro
milénio a.C. baseava-se na agricultura de irrigagao. Cul-

tivavam trigo, cevada, linho, gergelim (sésamo, de onde
extraiam o azeite para alimentagdo e iluminagéo), arvores
frutiferas, raizes e legumes. Os instrumentos de trabalho
eram rudimentares, em geral de pedra, madeira e barro.
O bronze foi introduzido na segunda metade do terceiro
milénio a.C., porem, a verdadeira revolugao ocorreu com
a sua utilizagao, isto ja no final do segundo milénio antes
da Era Crista. Usavam o arado semeador, a grade e carros
de roda;

A criagao de animais

A criagéo de carneiros, burros, bois, gansos e patos
era bastante desenvolvida.

O comércio

Os comerciantes eram funcionarios a servigo dos tem-
plos e do palacio. Apesar disso, podiam fazer negécios por
conta prépria. A situagéo geografica e a pobreza de maté-
rias primas favoreceram os empreendimentos mercantis.
As caravanas de mercadores iam vender seus produtos e
buscar o marfim da india, a madeira do Libano, o cobre de
Chipre e o estanho de Caucaso. Exportavam tecidos de
linho, 14 e tapetes, além de pedras preciosas e perfumes.

As transagdes comerciais eram feitas na base de tro-
ca, criando um padrao de troca inicialmente representado
pela cevada e depois pelos metais que circulavam sobre
as mais diversas formas, sem jamais atingir, no entanto, a
forma de moeda. A existéncia de um comércio muito inten-
so deu origem a uma organizagdo economia solida, que
realizava operagcdes como empréstimos a juros, correta-
gem e sociedades em negocios. Usavam recibos, escritu-
ras e cartas de crédito.

O comércio foi uma figura importante na sociedade
mesopotamica, e o fortalecimento do grupo mercantil pro-
vocou mudangas significativas, que acabaram por influen-
ciar na desagregacao da forma de produgéo templario-pa-
laciana dominante na Mesopotamia.

As ciéncias a astronomia

Entre os babilénicos, foi a principal ciéncia. Notaveis
eram os conhecimentos dos sacerdotes no campo da as-
tronomia, muito ligada e mesmo subordinada a astrologia.
As torres dos templos serviam de observatorios astroné-
micos. Conheciam as diferencas entre os planetas e as
estrelas e sabiam prever eclipses lunares e solares. Di-
vidiram 0 ano em meses, 0S meses em semanas, as se-
manas em sete dias, os dias em doze horas, as horas em
sessenta minutos e os minutos em sessenta segundos. Os
elementos da astronomia elaborada pelos mesopotamicos
serviram de base a astronomia dos gregos, dos arabes e
deram origem a astronomia dos europeus.

A matematica
Entre os caldeus, alcangou grande progresso. As ne-

cessidades do dia a dia levaram a um certo desenvolvi-
mento da matematica.
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Os mesopotamicos usavam um sistema matematico
sexagesimal (baseado no numero 60). Eles conheciam os
resultados das |multiplicagcdes e divisdes, raizes quadra-
das e raiz cubica e equagdes do segundo grau. Os ma-
tematicos indicavam os passos a serem seguidos nessas
operagoes, através da multiplicacdo dos exemplos. Jamais
divulgaram as formulas dessas operagdes, o que tornaria as
repeticdes dos exemplos desnecessarias. Também dividiram
o circulo em 360 graus, elaboraram tdbuas correspondentes
as tabuas dos logaritmos atuais e inventaram medidas de
comprimento, superficie e capacidade de peso;

A medicina

Os progressos da medicina foram grandes (cataloga-
¢ao das plantas medicinais, por exemplo). Assim como o
direito e a matematica, a medicina estava ligada a adivi-
nhacdo. Contudo, a medicina ndo era confundida com a
simples magia. Os médicos da Mesopotamia, cuja profis-
sao era bastante considerada, ndo acreditavam que todos
os males tinham origem sobrenatural, ja que utilizavam
medicamentos a base de plantas e faziam tratamentos ci-
rurgicos. Geralmente, o medico trabalhava junto com um
exorcista, para expulsar os deménios, e recorria aos adivi-
nhos, para diagnosticar os males.

As letras

A linguagem escrita é resultado da necessidade hu-
mana de garantir a comunicagao e o desenvolvimento da
técnica.

A escrita

A escrita cuneiforme, grande realizagdo sumeriana,
usada pelos sirios, hebreus e persas, surgiu ligada as ne-
cessidades de contabilizagdo dos templos. Era uma escri-
ta ideografica, na qual o objeto representado expressava
uma ideia. Os sumérios - e, mais tarde os babil6nicos e os
assirios, que falavam acadiano - fizeram uso extensivo da
escrita cuneiforme. Mais tarde, os sacerdotes e escribas
comecaram a utilizar uma escrita convencional, que nao
tinha nenhuma relagdo com o objeto representado.

As convengdes eram conhecidas por eles, os encar-
regados da linguagem culta, e procuravam representar
os sons da fala humana, isto &, cada sinal representava
um som. Surgia assim a escrita fonética, que pelo menos
no segundo milénio a.C., ja era utilizado nos registros de
contabilidade, rituais magicos e textos religiosos. Quem
decifrou a escrita cuneiforme foi Henry C. Rawlinson. A
chave dessa faganha ele obteve nas inscrigdes da Rocha
de Behistun, na qual estava gravada uma gigantesca men-
sagem de 20 metros de comprimento por 7 de Altura.

A mensagem fora talhada na pedra pelo rei Dario, e
Rawlinson identificou trés tipos diferentes de escrita (anti-
go persa, elamita e acadio - também chamado de assirio
ou babilénico). O aleméao Georg Friederich Grotefend e o
francés Jules Oppent também se destacaram nos estudos
da escrita sumeriana.

A Literatura era pobre

Destacam-se apenas o Mito da Criagado e a Epopeia
de Guilgamesh - aventura de amor e coragem desse heréi
semi-deus, cujo objetivo era conhecer o segredo da imor-
talidade.

O Direito

O Cédigo de Hamurabi, até pouco tempo o primeiro
cédigo de leis que se tinha noticia, ndo é original. E uma
compilagdo de leis sumerianas mescladas com tradicoes
semitas. Ele apresenta uma diversidade de procedimentos
juridicos e determinacdo de penas para uma vasta gama
de crimes.

Contém 282 leis, abrangendo praticamente todos os
aspectos da vida babilénica, passando pelo comércio, pro-
priedade, herancga, direitos da mulher, familia, adultério,
falsas acusagdes e escraviddo. Suas principais caracte-
risticas s&o: Pena ou Lei de Talido, isto é, “olho por olho,
dente por dente” (o castigo do criminoso deveria ser exata-
mente proporcional ao crime por ele cometido), desigual-
dade perante a lei (as punigbes variavam de acordo com a
posigao social da vitima e do infrator), divisdo da socieda-
de em classes (0s homens livres, os escravos € um grupo
intermediario pouco conhecido - os mushkhinum) e igual-
dade de filiagao na distribuicdo da heranca.

O Cdédigo de Hamurabi reflete a preocupagao em disci-
plinar a vida econémica (controle dos precos, organizagao
dos artesaos, etc.) e garantir o regime de propriedade pri-
vada da terra. Os textos juridicos mesopotamicos invoca-
vam os deuses da justica, os mesmos da adivinhagéo, que
decretavam as leis e presidiam os julgamentos.

As artes

A mais desenvolvida das artes, porém nao era tao no-
tavel quanto a egipcia. Caracterizou-se pelo exibicionismo
e pelo luxo. Construiram templos e palacios, que eram
considerados copias dos existentes nos céus, de tijolos,
por ser escassa a pedra na regidao. O zigurate, torre de
varios andares, foi a construcdo caracteristica das cida-
des-estados sumerianas. Nas constru¢des, empregavam
argila, ladrilhos e tijolos.

Escultura e a pintura

Tanto a escultura quanto a pintura eram fundamental-
mente decorativas. A escultura era pobre, representada
pelo baixo relevo. Destacava-se a estatuaria assiria, gi-
gantesca e original. Os relevos do palacio de Assurbanipal
sdo obras de artistas excepcionais. A pintura mural existia
em fungao da arquitetura.

A musica e a danga

A musica na Mesopotamia, principalmente entre os ba-
bilénicos, estava ligada a religiao.
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1) MEIO AMBIENTE: A QUESTAO AMBIENTAL
E AS RELAGOES ENTRE A NATUREZAE A SO-
CIEDADE; AS PERSPECTIVAS E DESAFIOS DA
SOCIEDADE ATUAL COM RELAGAO AO MEIO

AMBIENTE;

No espaco terrestre, o homem cria um espaco para vi-
ver e garantir a sua existéncia. Constréi campos de cultivo
(agricultura), cidades, estradas, industrias, campos para a
pastagem do gado, represa rios, extrai recursos minerais e
vegetais da natureza. Ao fazer isso, ele modifica a nature-
za. Transforma a natureza, o espaco natural, segundo suas
necessidades. Produz um novo espaco. Esse espaco pro-
duzido pelo homem recebe o nome de espaco geografico.
Assim, o homem, através de seu trabalho e ao longo da his-
toria, € um construtor ou produtor de espagos geograficos.
Portanto, ndo podemos esquecer que o espago geografico
inclui a natureza e os homens (sociedade). Para analisar a
evolugdo da organizagao do espago geografico, temos que
pressupor, inicialmente, a existéncia do meio natural que,
mediante a acdo humana e através da técnica, transforma-
-0 em espago geografico.

O avanco da ciéncia permite que o meio técnico e cien-
tifico seja incorporado ao espago geografico, possibilitando
outras formas de organizacao. Atualmente, além da técnica
e do meio técnico cientifico, ainda compde o espacgo geo-
grafico o meio técnico-cientifico informacional. Desse modo,
novas formas de organizagdo espacial sdo incorporadas.
Porém, um meio nao suprime o outro. Por isso o espaco
geografico € uma acumulagao desigual de tempos. A acao
humana geradora da organizagao espacial (em termos de
forma, movimento e conteudo de natureza social) € carac-
terizada pelo trabalho dos atores sociais que deixam suas
marcas sobre o espago com o objetivo de se apropriarem e
controlarem os recursos existentes. O espacgo se torna hu-
manizado nao pelos simples fato de ser habitado, mas, sim,
porque o homem cria os objetos e se apropria deles. A agao
humana, que estrutura e produz um espago, ocorre por ra-
z0es de sobrevivéncia, de manutengéo da vida, através da
relacédo de trabalho e do modo de producgao capitalista que
utiliza a superestrutura existente (politica, ideolégica, juridi-
ca e religiosa).

Na Geografia, o espacgo deve ser concebido como tota-
lidade, constituida de momentos, mas ha totalidades mais
abrangentes. As totalidades e os momentos expressam a
dindmica natural e social, bem como suas determinagdes
especificas em termos de tempo e de lugar. Cada momen-
to guarda peculiaridades proprias do tempo historico e do
lugar manifestadas na paisagem de forma diferenciada, ra-
zao por que nao existe um espaco unico na superficie da
terra. No entanto, muitos espacos existentes na superficie
terrestre apresentam tragos comuns, a submissdo ao modo
de producao, pois, em muitos deles, ocorreu ou ocorre a
exploracao econémica e existe um componente basico, a
terra, por exemplo, onde as relagcbes sociais de producao
caracterizam-se pela divisao social de trabalho.

As mudancgas provocadas no espaco geografico afetam
as formas de sua organizagdao de maneira diversa, quando
esta organizando ou reorganizando o espaco. Essa organi-

zagao ou reorganizagao ocorre vinculada ndo sé a produ-
¢ao propriamente dita, mas também a circulagao, distribui-
¢ao e consumo, ja que sao questbes que se complemen-
tam. No entanto, esse espago se organiza de acordo com
0s niveis de exigéncia do processo, vinculado ao volume
de capital, de tecnologia e de organizacéo correspondente.
Para exemplificar esse raciocinio, pode-se enfatizar que em
Mato Grosso, ha um processo que organiza e reorganiza o
cerrado através da técnica, da ciéncia e da informagao para
a busca da mais-valia. No espago geografico, esta incluido
0 meio natural que é o substrato onde as atividades huma-
nas respondem pela organizagdo do espacgo, conforme os
padrdes econémicos e culturais.

A natureza resultante da pura combinagéo dos fatores
fisicos, quimicos e biolégicos ao sofrer apropriagéo e trans-
formacgao por parte do homem, através do trabalho, con-
verte-se em natureza socializada ou segunda natureza, ca-
racterizando as relagbes que incorporam as forgas produ-
tivas nos diferentes modos de produgcdo. O modo como os
homens se relacionam com a natureza depende do modo
como os homens se relacionam entre si. Os fendmenos re-
sultantes da relagdo homem-natureza encontram-se deter-
minados pelas relagdes entre os proprios homens, em um
determinado sistema social. A transformacao da natureza
pelo emprego da técnica, com finalidade de produgéo, € um
fendbmeno social, representado pelo trabalho.

As relagdes de produgao (relagdes homem-homem), ao
mesmo tempo em que implicam as relagdes entre 0 homem
e a natureza (forgas produtivas), respondem pelo compor-
tamento da superestrutura (concepgodes politico-juridicas,
filosdficas, religiosas, éticas artisticas e suas instituicdes
correspondentes, representantes pelo préprio Estado). A
forma de apropriagéo e transformacédo da natureza respon-
de pela existéncia dos problemas ambientais, cuja origem
encontrase determinada pelas proprias relagdes sociais. A
relagdo homem-meio contém em si duplo aspecto, ou seja,
€ relagdo ecoldgica e é relacao historico-social, no qual, a
questdo ambiental encontra-se fundamentada na relagédo
social da propriedade, determinada pelas relagdes homem-
-homem. Quanto mais a sociedade se desenvolve, mais ela
transforma o meio geografico pelo trabalho produtivo social.

Para Marx e ENGELS, a relagcdo homem-natureza ¢é
um processo de producao de mercadorias ou de producéo
da natureza. Portanto, o homem ndo é apenas um habi-
tante da natureza, ele se apropria e transforma as rique-
zas da natureza em meios de civilizagédo historica para a
sociedade. MARX ja dizia que a riqueza nao € outra coisa
senao o pleno desenvolvimento do controle do homem so-
bre as forgcas da natureza, isto €, qualquer animal pode ser
um habitante e ndo um construtor do seu espaco e de do-
minio sobre a natureza. O Geossistema também faz parte
do espacgo geografico que é composto pelas leis sistémicas
abidticas e bidticas. As leis que regulam o desenvolvimento
da segunda natureza, ndo sao, ao todo, as que os fisicos
encontram na primeira natureza. As leis ndo sao leis inva-
riaveis e universais, conforme, uma vez que as sociedades
estao em curso, constantemente se transformando e se de-
senvolvendo. Dai se conclui que a forma de apropriagéo e
transformagéo da natureza € determinada pelas leis transi-
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térias da sociedade. O homem se faz presente nesse sis-
tema geral de relagdes, exercendo grande presséo sobre o
meio geografico e influenciando o movimento circular das
substancias da terra. Isso significa dizer, que qualquer alte-
ragdo em uma das partes do geossistema, automaticamen-
te alterara o equilibrio dinamico do geossistema.

MEIO AMBIENTE E MODERNIDADE

A sociedade moderna é também conhecida como so-
ciedade industrial. Percebe-se que as relagdes sociais es-
tdo inseridas num processo historico, alicercado em um
conjunto de valores técnico-cientifico, econdmico, financei-
ro, cultural e politico. No mundo moderno, o eixo central é
o0 modelo de produgdo e consumo capitalista (MPCC), que
vigora a mais de duzentos anos, de forma dinamica. O es-
tilo de vida e os costumes adotados estabeleceram a espe-
cializagao da producéo, propiciaram novas modalidades de
intercAmbio comercial e de relagcdes entre as pessoas, ins-
tituicbes, empresas e nagdes; enfim, desenhou caminhos e
etapas, marcadas pela transformagéo da natureza e a ge-
ragédo de problemas ambientais consequentes, em um ritmo
constante e crescente.

A evolucdo do modelo antes citado e o seu exercicio
de modo hegemédnico, forneceram condi¢cdes para que,
apenas um reduzido numero de pessoas que pudessem
usufruir as vantagens propiciadas pelo avango técnico-pro-
dutivo, privilégio nascido junto com o capitalismo industrial,
reproduzido e ampliado até atualidade. Vale destacar que,
a maneira pela qual MPCC esta estruturado impoe relagoes
sécio-econOmicas e politicas desiguais, bem como desen-
cadeia impacto ambiental de diferentes proporgbes e em
diversas situagdes e escalas geograficas. No assunto da
desigualdade, por exemplo, o MPCC oferece amplas condi-
¢Oes de multiplicar a riqueza e o poder as elites dominantes
e impoe situagado de pobreza, dependéncia financeira, tec-
noldgica e poluicdo as massas pobres. O termo elite aqui,
se refere aos grupos e individuos que se encontram no api-
ce das diversas instituicbes e atividades humanas sociais,
politicas, econdmicas e culturais. Na questdo ambiental, a
voracidade na produgao de mercadorias e o ritmo veloz que
se imprime ao consumo, contrastam com o desinteresse e
a lentiddo com os quais, age para solucionar os problemas
ambientais que acarretam em diversas partes do planeta.
O equilibrio estabelecido entre a sociedade e a natureza
deixou de existir quando o homem passou a fabricar, por
meios técnicos, um nuimero cada vez maior e mais diversi-
ficado de produtos.

A mais-valia tornou-se um objetivo cada vez mais a
ser perseguido. O aparecimento do modelo de produgao
industrial significou o divércio definitivo das relagdes do ho-
mem com a natureza. A magnitude da separagao foi tao
grande que as geragbes das Ultimas décadas do século
XX e dos primeiros anos do século XXI, encontram-se em
meio a problemas ambientais, originadas em suas amplas
e complexas atividades laborais. Estes argumentos podem
ser validados, nao so pela observagéao das implicagdes da
destruicdo da camada de ozénio, o efeito estufa, a chuva
acida, a contaminagéo da agua, a poluigdo sonora e visual

€ suas perversas consequéncias, entre outras, mas em par-
ticular, pelos problemas ambientais. O cotidiano da humani-
dade foi transformado e organizado com base em objetivos
da industria e de suas tecnologias, que mediante o bom
emprego de estratégias de persuasao criam necessidades
e induzem ao consumo.

Com relagédo a questdo do residuo/lixo também esta
relacionada a cultura do consumo que atende as metas e
os interesses de crescimento constante da acumulagao ca-
pitalista. Com relagdo aos impactos ambientais, o residuo/
lixo, € manuseado ou disposto incorretamente, torna-se
um agente poluidor, capaz de atingir regides fisicamente
distintas da biosfera como a litosfera, a atmosfera, lencois
freaticos, a hidrosfera e os seres vivos que a habitam. Es-
tes fatos representam os desdobramentos e implicagbes da
modernidade ao meio ambiente. Por outro lado, a moder-
nizagao da agricultura implica ainda o aumento da produti-
vidade do trabalho submisso ao capital e a contribuicdo do
setor ao processo de acumulacao.

Essa modernizagao permite ainda mudar rapidamente
a configuragdo do processo produtivo e os produtos ajus-
tarem-se as demandas de mercado e a divisao de trabalho
entre as empresas que controlam a produgéo agricola. O
espaco humanizado é capaz de revelar o passado, o pre-
sente e o futuro. Com relagéo ao passado, € dominante a
presenga de objetos de uma estrutura social sem grande
dinamismo. O presente, na verdade, comeca ser inserido,
enquanto no futuro devera repercutir, de forma mais inten-
sa. O meio técnico-cientifico-informacional, resultado l6gico
no caso do processo de modernizagao da atividade agricola
em Mato Grosso, por exemplo, que busca, de todas as for-
mas, maior produtividade, o cultivo de produtos com maior
valor agregado, a insergdo mais intensa da producdo no
comércio, como alternativa de maior acumulagao de capital,
além de ocorrer uma renovacgao técnica, social e econémi-
ca, pois se ndo ocorrer tal evolugéo, os lugares envelhe-
cem, e nao terado condi¢cdes de acompanhar a evolugao que
esta, obrigatoriamente, vinculada a novos futuros.

Quando se trata da atuagdo da modernidade sobre o
meio ambiente, convém lembrar que esta impde implica-
¢bdes, como por exemplo, o desmatamento praticado sem
nenhum controle que destréi a flora, desencadeia efeitos
indesejaveis para a fauna, solo e o microclima e, enfraque-
cem as correntes convectivas ascendentes desestimulando
a formagao de chuva. O ciclo hidrolégico também é per-
turbado com intervengéo no processo de evapotranspira-
¢ao. No caso da Amazdnia aproximadamente 50% do vapor
d‘agua presente na baixa atmosfera € proveniente da pro-
pria floresta, por um mecanismo de reciclagem, permitindo
concluir que a eliminagdo da mata determina uma redugao
das chuvas pela metade. As alteragdes do clima em virtude
do desmatamento, estas podem manifestar-se localmente.
Ainda, o referido autor aborda que a eliminagao da vegeta-
¢ao de grande porte, por sua vez, avoluma o escoamento
superficial em propor¢des que variam de a 10 a 30% (con-
forme a intensidade da chuva) tornando mais agressiva a
eroséo pluvial, ativando os processos de erosao acelerada
e os vogorocamentos, sobretudo onde o manto superficial é
fragil, como por exemplo, os arenitos.
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Meio ambiente e consciéncia ecologica

A preocupacédo mais explicita e contundente com as
questdes ambientais comegou a ser desencadeada no
transcurso da década de 60. A Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente Humano, realizada em 1972,
em Estocolmo, tornou-se marco histérico. A difusdo dos
debates e os movimentos ambientalistas possibilitaram to-
mada-de-consciéncia sobre as implicagdes decorrentes do
crescimento demografico, do desenvolvimento da tecnolo-
gia e expansao das atividades econbmicas, da grandeza
atribuida aos fluxos de material e energia manipulados pe-
las atividades humanas, que se interagem com os fluxos
dos sistemas ambientais fisicos, e dos reflexos nos proces-
sos ambientais, na qualidade dos componentes (agua, ar,
solos, etc.), nas caracteristicas estruturais e dindmicas do
meio ambiente e na avaliagao e uso dos recursos naturais.
Mas recentemente, o desafio e a demanda sdcio-econdmi-
ca emergentes buscam as perspectivas e os procedimentos
para se promover o desenvolvimento econdmico ajustado
ao adequado uso dos recursos naturais.

Vale lembrar, que a preocupagdo com o crescimen-
to demografico se resume numa concepgao malthusiana
que pouco tem haver com a degradacdao ambiental. Isto
€, 0 aumento demografico ndo necessariamente significa
mais destruigdo da natureza, e sim, 0 superconsumo nos
paises ricos. Nos ultimos vinte anos registraram sensivel
crescimento na preocupagdo com os problemas ambien-
tais, baseados no reconhecimento da importancia e com-
plexidade das relagbes que interligam a atividade humana
com as condicdes da superficie terrestre, nas suas diversas
escalas de grandeza espacial. Todavia, as relagdes entre
desenvolvimento e meio ambiente apresentam nuangas di-
versas conforme as localidades e sofreram transformagdes
ao longo do processo histérico.

Os sistemas ambientais, diferenciados e espacialmente
distribuidos na superficie terrestre, foram organizados por
meio dos processos fisicos e bioldgicos. A expansao das
atividades humanas provocou mudangas em tais sistemas,
inserindo-se sobre eles as caracteristicas dos sistemas
socio-econdmicos, construidas em decorréncia de contex-
tos avaliativos e de valorizagao das condigdes ambientais.
A fim de compatibilizar o atendimento as necessidades e
demanda das sociedades humanas com o aproveitamen-
to adequado dos componentes da natureza, na atualidade
difundem-se as preocupagdes relacionadas com o desen-
volvimento econémico e com a conservagao dos recursos
naturais.

A interacao entre espacgo e sociedade, fortalecida pe-
los lagos comuns que unem os moradores da localidade,
representados pelos tragos étnicos, linguisticos, religiosos,
costumes e folclore constroem uma identidade local, e esta,
por sua vez, contribuirda para desencadear um processo
de resisténcia, tanto transformadora quanto conservadora,
a qual garante a especificidade espacial. Acredita-se, ser
essa a razao das diferentes respostas que o modo de pro-
ducgao capitalista recebe ao tentar homogeneizar o espaco
geografico.

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel e
qualidade de vida

O conceito de desenvolvimento sustentavel em 1987
foi expresso como sendo a base de abordagem integrativa
para a politica econémica. No relatério da Comissdo Mun-
dial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, que consti-
tuiu a obra Our Common Future (nosso futuro comum), &
definido como sendo aquele que atende as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade de as gera-
¢Oes futuras atenderem a suas proprias necessidades. Dois
conceitos chave sao inerentes ao desenvolvimento susten-
tavel. Em primeiro lugar, o delineamento das necessidades,
que devem ser estabelecidas, priorizando, mormente as
dos paises pobres. E em segundo, a existéncia das limita-
¢bes que o estagio da tecnologia e da organizagao social
impde ao meio ambiente, condicionando dificuldades para
que tais recursos possam atender as necessidades presen-
tes e futuras. Entretanto, explicita-se claramente que o meio
ambiente e a economia obrigatoriamente se interagem. O
desenvolvimento supde uma transformagéao progressiva da
economia e da sociedade para essa meta, e, nesse pro-
cesso, 0 meio ambiente pode ser considerado como sendo
input valioso, frequentemente essencial, para o bem-estar
humano. A premissa basica a salientar, € que a sustentabili-
dade representa algo a ser feito sem que haja a dilapidagao
do estoque de recurso natural.

A nogéao de sustentabilidade salienta a propriedade de
que, para fins praticos, as atividades podem ser realizadas
continuamente, em longo prazo. Confusdes surgem quando
se utilizam os termos desenvolvimento sustentavel, cresci-
mento sustentave e uso sustentavel como sendo sinbnimos,
mas entre eles ha diferengas conceituais. De modo mais
genérico, o desenvolvimento sustentavel constitui a diretriz
ou conjunto de estratégias visando melhorar a qualidade de
vida humana dentro dos limites de capacidade de suporte
dos sistemas ambientais fisicos. O termo desenvolvimento
implica em escala de valor, incorporando os ideais e aspi-
racdes pessoais e 0s conceitos que se estabelecem como
sendo as metas a serem atingidas por uma sociedade justa.

Embora, haja nuangas e diferenciagbes conforme as
comunidades, pois o0 que se propde como desenvolvimento
ou progresso para uma comunidade nao necessariamente é
0 mesmo para outra, ha possibilidade para se esquematizar
um quadro referencial de caracteristicas que possam definir
as condi¢des viaveis para o desenvolvimento sustentavel.
Ha, portanto, diferengas entre os conceitos de crescimento
econdmico e desenvolvimento sustentavel. O crescimento
econOmico significa que o produto nacional bruto per capi-
ta estd aumentando ao longo do tempo, mas néao significa
que o crescimento se encontra ameagado pelo mecanis-
mo de retroalimentagao, em virtude dos impactos de ordem
biofisica (polui¢ao, problemas de recursos naturais) ou dos
impactos de ordem social (pobreza, disturbios sociais). O
desenvolvimento sustentavel significa que a utilidade ou
bem-estar per capta estd aumentando ao longo do tempo
com a permuta livre ou substituicdo entre o capital natural
e construido pelo homem, ou que a utilidade o bem-estar
per capita esta aumentando ao longo do tempo sem que
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haja declinio na riqueza natural. O uso sustentavel costuma
ser aplicavel somente a recursos renovaveis, significando o
uso desses recursos em quantidades compativeis com sua
capacidade de renovagao.

O enunciado da segunda proposta para o desenvolvi-
mento sustentavel surge como adequada e precisa, porque
em sua focalizagao ela inclui: a) o conceito de ndo substitui-
¢éo entre bens ambientais (a camada de ozbnio ndo pode
ser recriada; b) a incerteza (ou compreensao limitada sobre
as fungdes exercidas por muitos bens ambientais como ba-
ses para os seres vivos, na manutengao da vida, motivando
que devam ser preservados para o futuro); c) a irreversibili-
dade (uma vez perdidas, as espécies ndo podem ser recria-
das), d) equidade social (os pobres sdo usualmente mais
afetados pelos ambientes ruins que os ricos). O desenvol-
vimento esta intrinsecamente envolvido em ajustagens en-
tre metas conflitantes, tais como: crescimento econémico
e conservagao ambiental, a introducao de tecnologias mo-
dernas e a preservagao da cultura tradicional, ou a reconci-
liacdo do crescimento com a melhoria na equidade social.
Embora, considere que muitas das dimensdes qualitativas
dessas ajustagens néo podem ser adequadamente mensu-
radas (melhorias sociais, nivel de consciéncia), o processo
inevitavelmente se torna sujeito a julgamentos baseados
nos valores predominantes e normas éticas e o tipo de so-
ciedade onde estdo inseridos. O processo € dinamico e se
diferencia em virtude das localizagdes regionais e escalas
temporais. Texto adaptado de SANTOS. R. D. S.

O modo como o homem vem utilizando os recursos
naturais de forma inadequada tem levado a muitas conse-
quencias, sobretudo para o meio ambiente que cada vez
mais vem sendo degradado, onde o ser humano tem visado
apenas o lucro em detrimento da degradagdo ambiental.
Diante dessa situagéo, se faz necessaria uma educagao
ambiental que conscientize as pessoas em relagdo ao mun-
do em que vivem para que possam ter acesso a uma melhor
qualidade de vida, mas sem desrespeitar o meio ambiente,
tentando estabelecer o equilibrio entre 0 homem e o meio.

A educagdao ambiental deve ser um exercicio para a
cidadania, e neste contexto, este estudo apresenta como
objetivo diagnosticar as principais dificuldades e desafios
enfrentados pela Educacdo Ambiental no Ensino Funda-
mental | nas escolas publicas, tendo em vista que neste
nivel os educandos sdo bastante curiosos e abertos ao
conhecimento, e além de adquirirem o conhecimento com
facilidade, ainda repassam para aqueles que estdo ao seu
redor, pois € comum uma crianga ao chegar em casa repas-
sar e comentar aquilo que aprendeu na escola, o que acaba
levando e contribuindo para conscientizagdo dos adultos.
Ainda sera identificada a visdo dos docentes a cerca da
Educacao Ambiental, e observado como esta vem sendo
trabalhada pelos professores em sala de aula, sobretudo
nas escolas publicas, buscando compreender como as
questdes ambientais vem sendo tratada nas mesmas.

Para a concretizagcéo desse trabalho foi realizada uma
pesquisa bibliografica baseada em algumas linhas de estu-
do cientificos; Educagao, Educagdo Ambiental e Psicologia.
E a partir de uma interpretagéo das suas principais teorias,

o trabalho foi conduzidos a sua parte pratica, ou seja, a ida
ao campo de estudo, que teve por objetivo a percepgéo de
professores do Ensino Fundamental | da rede publica, nos
ajudando a compreender os principais desafios e dificulda-
des encontradas neste nivel em relagdo a Educagcdo Am-
biental; através de observagodes in loco e entrevistas com
questionarios semi-estruturados realizadas com professo-
res no periodo de maio a julho de 2011 em duas escolas
publicas; Escola Municipal de Ensino Fundamental José
Rodrigues e Escola de Ensino Fundamental Julia Verdnica
Rodrigues, ambas localizadas no Municipio de Areia — PB.

Educagao ambiental e sua importancia

A expressao “Educagao Ambiental” (E. A.) surgiu ape-
nas nos anos 70, sobretudo quando surge a preocupacao
com a problematica ambiental. A partir de entdo surge va-
rios acontecimentos que solidificaram tais questdes, como
a Conferéncia de Estocolmo em 1972, a Conferéncia Rio-
92 em 1992, realizada no Rio de Janeiro, que estabeleceu
uma importante medida, Agenda 21, que foi um plano de
acgao para o século XXI visando a sustentabilidade da vida
na terra (Dias, 2004), dentre outros.

A sobrevivéncia humana sempre esteve ligada ao meio
natural. Mas com o padréo desenvolvimentista de acumula-
¢ao e concentragao de capital, verifica-se uma apropriagao
da natureza de forma inadequada, onde se retira dela muito
além do necessario ao sustento humano em nome do ca-
pitalismo que so visa o lucro, provocando desequilibrio na
relacdo do homem com o meio natural, onde o processo
de degradacao tem aumentado cada vez mais, comprome-
tendo a qualidade de vida da sociedade. Desta maneira se
faz necessario medidas urgentes em todo mundo quanto a
uma conscientizagao das pessoas que a levem a gerar no-
vOs conceitos sobre a importancia da preservagao do meio
ambiente no dia-dia, e a educagdo ambiental € uma ferra-
menta que contribuira significativamente neste processo de
conscientizagao, pois a E. A. Segundo Dias (2004, p 523) é:

“Processo permanente no qual os individuos e a comu-
nidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adqui-
rem novos conhecimentos, valores, habilidades, experién-
cias e determinagao que os tornam aptos a agir e resolver
problemas ambientais, presentes e futuros.”

A educagao ambiental tornou-se lei em 27 de Abril de
1999, pela Lei N° 9.795— Lei da Educacao Ambiental, onde
em seu Art. 2° afirma: «A educagdo ambiental € um com-
ponente essencial e permanente da educagdo nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo-formal”. E importante lembrar que o Brasil é o
unico pais da América Latina que possui uma politica nacio-
nal especifica para a Educagdo Ambiental.

A EA nesta perspectiva apresenta um carater interdis-
ciplinar, onde sua abordagem deve ser integrada e conti-
nua, e ndo ser uma nova disciplina, ou seja, “A Educacgéo
Ambiental nao deve ser implantada como uma disciplina no
curriculo de ensino em conformidade com a lei 9.795/99”
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A EA tem sido um componente importante para se re-
pensar as teorias e praticas que fundamentam as agdes
educativas, quer nos contextos formais ou informais, deve
ser interdisciplinar, orientado para solugao dos problemas
voltados para realidade local, adequando-os ao publico alvo
e a realidade dos mesmos, pois os problemas ambientais
de acordo com Dias (2004) devem ser compreendidos pri-
meiramente em seu contexto local, e em seguida ser en-
tendida em seu contexto global. E importante que ocorra
um processo participativo permanente, de maneira que nao
seja apenas e exclusivamente informativa, € imprescindivel
a pratica, de modo a desenvolver e incutir uma consciéncia
critica sobre a problematica ambiental.

MUDANGAS CLIMATICAS; EVOLUGAO DA HU-
MANIDADE E O CLIMA;

As mudangas climaticas sao alteragbes do clima em
todo o planeta. Em outras épocas o aquecimento tinha cau-
sas naturais, mas hoje se sabe que € produzido pelas ati-
vidades humanas e suas consequéncias sao irreversiveis.

O clima corresponde ao conjunto das caracteristicas da
atmosfera durante um certo periodo e numa certa regido.
Compreende as temperaturas médias, a quantidade de
chuvas, a umidade do ar, entre outros aspectos.

As mudangas climaticas estao relacionadas as altera-
¢Oes do clima em nivel global, ou seja, em todo o planeta e
podem ser causadas tanto por alteragdes naturais (glacia-
¢Oes, mudangas na orbita terrestre, etc), como pela acédo
humana.

Os combustiveis fésseis largamente usados em diver-
sas atividades humanas intensificaram bastante o aqueci-
mento global e suas consequéncias sao, em grande parte,
irreversiveis para a vida na Terra.

O investimento nas energias renovaveis é desse modo
fundamental, uma vez que substitui os combustiveis fésseis
e seria a melhor forma de controlar as emissdes dos gases
de efeito estufa.

Causas das Mudancgas Climaticas

Desde a Revolugado Industrial que houve um aumento
significativo na queima dos combustiveis fosseis (carvao,
petroleo, gas natural, entre outros). Com isso também se
tornou crescente a quantidade de diéxido de carbono lan-
c¢ada na atmosfera.

Causas das Mudangas Climaticas
Efeito estufa

Efeito estufa € um fendbmeno atmosférico natural res-
ponsavel pela manuten¢do da vida na Terra. Sem a pre-
sencga desse fendmeno, a temperatura na Terra seria muito
baixa, em torno de -18°C, o que impossibilitaria o desenvol-
vimento de seres vivos.

Existem, na atmosfera, diversos gases de efeito estufa
capazes de absorver a radiagao solar irradiada pela superfi-
cie terrestre, impedindo que todo o calor retorne ao espaco.
Parte da energia emitida pelo Sol a Terra é refletida para o
espaco, outra parte é absorvida pela superficie terrestre e
pelos oceanos. Uma parcela do calor irradiado de volta ao
espaco é retida pelos gases de efeito estufa, presentes na
atmosfera. Dessa forma, o equilibrio energético € mantido,
fazendo com que ndo haja grandes amplitudes térmicas e
as temperaturas fiquem estaveis.

Para entender melhor, podemos comparar o efeito es-
tufa ao que acontece em um carro parado sob a luz solar.
Os raios solares passam pelos vidros e aquecem o interior
do veiculo. O calor, entdo, tende a sair pelo vidro, porém
encontra dificuldades. Portanto, parte do calor fica retido no
interior do carro, aquecendo-o. Os gases de efeito estufa,
presentes na atmosfera, funcionam como o vidro do carro,
permitindo a entrada da radiagéo ultravioleta, mas dificul-
tando que toda ela seja irradiada de volta ao espaco.

Contudo, a grande concentragao desses gases na at-
mosfera dificulta ainda mais a dispersdo do calor para o
espacgo, aumentando as temperaturas do planeta. O efeito
estufa tem-se agravado em virtude da emissédo cada vez
maior de gases de efeito estufa a atmosfera. Essa emissao
é provocada por atividades antropicas, como queima de
combustiveis fésseis, gases emitidos por escapamentos de
carros, tratamento de dejetos, uso de fertilizantes, ativida-
des agropecuarias e diversos outros processos industriais.

Quais sdo os gases de efeito estufa?

Existem quatros principais de gases de efeito estufa.

1. Diéxido de carbono: é o mais abundante entre os
gases de efeito estufa, visto que pode ser emitido a partir
de diversas atividades humanas. O uso de combustiveis
fosseis, como carvao mineral e petréleo, € uma das ativida-
des que mais emitem esses gases. Desde a Era Industrial,
houve um aumento de 35% da quantidade de didxido de
carbono na atmosfera.

2. Gas metano: é o segundo maior contribuinte para
0 aumento das temperaturas da Terra, com poder 21 ve-
zes maior que o didxido de carbono. Provém de atividades
humanas ligadas a aterros sanitarios, lixbes e pecuaria.
Além disso, pode ser produzido por meio da digestdo de
ruminantes e eliminado por eructagao (arroto) ou por fontes
naturais. Cerca de 60% da emissdo de metano provém de
acgdes antrdpicas.

3. Oxido nitroso: pode ser emitido por bactérias no solo
ou no oceano. As praticas agricolas séo as principais fontes
de oxido nitroso advindo da acdo humana. Exemplos des-
sas atividades sao cultivo do solo, uso de fertilizantes nitro-
genados e tratamento de dejetos. O poder do éxido nitroso
de aumentar as temperaturas é 298 vezes maior que o do
diéxido de carbono.

4. Gases fluoretados: sao produzidos pelo homem a
fim de atender as necessidades industriais. Como exem-
plos desses gases, podemos citar os hidrofluorocarbone-
tos, usados em sistemas de arrefecimento e refrigeracao;
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1) AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS: FATO-
RES ABIOTICOS DO AMBIENTE - AR, AGUA,
ROCHAS E SOLO; OS RECURSOS NATURAIS E
SUA UTILIZAGAO PELO HOMEM E DEMAIS SE-
RES VIVOS; NOGOES DE ECOLOGIA; PROBLE-
MAS AMBIENTAIS;

Prezado candidato, os temas rochas e solo, ecologia e pro-
blemas ambientais ja foram abordados em na matéria de
“‘GEOGRAFIA’.

AR

A composigao do ar (ou seja, a atmosfera terrestre) tra-
ta-se da disposigao dos diferentes gases que permanecem
flutuando ao redor da terra em razéo da forga da gravidade.
Os principais elementos quimicos que compdem o ar da Ter-
ra sdo o Nitrogénio e o Oxigénio. O primeiro ocupa 78% da
atmosfera e o0 segundo, 21%. O restante é ocupado pelo Gas
Carbénico (1%) e pelos Gases Nobres (0,03%), compreen-
didos por elementos como argdnio, criptdnio, hélio, nebnio,
radénio e xendnio.

Distribuicao dos Gases da Atmosfesta

Ghs Carbénico
1%

Gases Nobres
0,03%

Nitrogénio
78%

O Nitrogénio (N,) € muito importante para a alimentag&o
dos seres vivos, pois alguns tipos de bactérias que habitam
raizes de plantas leguminosas (como feijao, ervilha e lentilha)
absorvem-no. Em troca, elas produzem nitratos e sais hidro-
genados, elementos de vital importancia para essas plantas
que, por sua vez, podem servir de alimentos para varios ani-
mais e também para o homem.

O Oxigénio (O,) € o elemento mais importante para a
manuteng¢do da vida do homem e dos animais que habitam
a Terra. Através da respiracdo, o0s seres vivos absorvem o
oxigénio, que atua na producao de energia para o organismo.

O Gas Carbénico (CO,) & importante para a manuten-
¢ao da vida dos vegetais que, durante a fotossintese, absor-
vem-no e, na presenca de luz e agua, produzem glicose +
energia. Durante esse processo ocorre a liberagdo de oxi-
génio.

Gases Nobres — Hélio (He), Nednio (Ne), Argonio (Ar),
cripténio (Kr), Xendnio (Xe) e Radénio (Rn) — estdo pouco
presentes na atmosfera e tém como caracteristica a dificil
reagcao com outros elementos. S&o utilizados pelo homem
para o funcionamento de equipamentos, como maquinas
fotograficas, letreiros luminosos, balées de ar entre outros.

Além desses elementos, é possivel encontrar na com-
posicao do ar outros componentes, cuja presenga nao € ne-
cessariamente natural e que podem variar de acordo com a
localidade. Trata-se da poeira, da fumaca, do vapor d’agua
e de alguns microrganismos.

Propriedades do Ar

O ar atmosférico que envolve a Terra € uma mistura de
gases, vapor de agua e particulas suspensas (poeira, fuli-
gem, produtos quimicos, entre outros). Os elementos que
compdem o ar sao essencialmente o nitrogénio (78%) e o
oxigénio (21%) e em pequena quantidade argdnio (0.94%),
gas carbdnico (0,03%), nednio (0,0015%), entre outros.

Propriedades Fisicas do Ar

O ar tem algumas caracteristicas que nos ajuda a per-
ceber sua existéncia, ja que ndo o vemos ou sequer pode-
mos toca-lo. Sdo suas propriedades fisicas:

Matéria e Massa

Como todas as coisas que conhecemos, o ar € compos-
to de matéria, afinal é formado por diversos gases, que por
sua vez sao formados por atomos. Entao, o ar tem massa e
ocupa espaco. Exemplo: Ao soprarmos um balédo de aniver-
sario ele fica cheio de ar e ocupa mais espaco.

Pressao

O ar atmosférico exerce pressao sobre a superficie ter-
restre, € a chamada pressao atmosférica. Quanto mais pro-
ximo da superficie maior € a pressao (o ar tem mais massa
e pesa mais) e a medida que aumenta a altitude diminui a
pressao, pois tem menos ar acima e ele fica mais leve.

Densidade

O ar tem peso gragas a gravidade, a forga que atrai to-
das as coisas para o centro da Terra, por isso a concentra-
¢ao dos gases é maior proximo ao nivel do mar, consequen-
temente mais denso. Entdo o ar que respiramos é mais den-
so do que o ar das montanhas, porque em altitudes maiores
a densidade do ar diminui e ele se torna rarefeito.

Resisténcia

O ar se contrapde ao movimento porque ele tem resis-
téncia. Quanto mais rapido for o deslocamento (maior a ve-
locidade) maior sera a resisténcia. Exemplo: quanto mais
depressa andamos de bicicleta, maior sera a resisténcia
do ar. Por esse motivo que carros, avides, barcos e outros
tipos de veiculos sédo projetados para diminuir a resistén-
cia do ar, pois dessa maneira ele gastara menos energia
(combustivel) e sofrera menor desgaste.

Lingua Portuguesa

1

A Opcgdao Certa Para a Sua Realizagao



APOSTILAS OPGAO

A Sua Melhor Opgcao em Concursos Publicos

Compressibilidade, Expansibilidade e Elasticidade

O ar pode sofrer compressdo ou expansao e depois
retornar ao estado em que estava.

* Quando & comprimido ele diminui o seu volume
(Compressibilidade). Exemplo: apertar o émbolo da serin-
ga até o fim, tapando o orificio. O ponto até onde vai o
émbolo mostra o quanto o ar foi comprimido.

» Se parar de acontecer compressao, o ar volta a ocu-
par o espago que ocupava antes (Elasticidade). Exemplo:
quando apertamos o émbolo da seringa, tapando o orificio
e depois soltamos, o émbolo retorna a posicao anterior.

» Quando o ar se expande aumenta o seu volume (Ex-
pansibilidade). Exemplo: um vidro com perfume é aberto
e o cheiro se espalha pelo ambiente, pois 0 aroma volatil
misturado com o ar ocupa um espago maior.

AGUA

A dgua no planeta

Cerca de 71% da superficie da Terra € coberta por
agua em estado liquido. Do total desse volume, 97,4%
aproximadamente, esta nos oceanos, em estado liquido.

A agua dos oceanos € salgada: contém muito cloreto
de sodio, além de outros sais minerais.

Mas a agua em estado liquido também aparece nos
rios, nos lagos e nas represas, infiltrada nos espacgos do
solo e das rochas, nas nuvens e nos seres vivos. Nes-
ses casos ela apresenta uma concentragéo de sais geral-
mente inferior a agua do mar. E chamada de agua doce e
corresponde a apenas cerca de 2,6% do total de agua do
planeta.

Cerca de 1,8% da agua doce do planeta € encontrado
em estado solido, formando grandes massas de gelo nas
regides proximas dos polos e no topo de montanhas muito
elevadas. As aguas subterraneas correspondem a 0,96%
da agua doce, o restante esta disponivel em rios e lagos.

A presencga de dgua nos seres vivos

Um dos fatores que possibilitaram o surgimento e a
manutengao da vida na Terra é a existéncia da agua. Ela
€ um dos principais componentes da biosfera e cobre a
maior parte da superficie do planeta.

Na Biosfera, existem diversos ecossistemas, ou seja,
diversos ambientes na Terra que s&o habitados por seres
vivos das mais variadas formas e tamanhos. As vezes, nos
esquecemos que todos esses seres vivos tém em comum
a agua presente na sua composicao. Veja alguns exem-
plos.

Agua-viva Melancia
A égua-viva chega a ter 95% de agua na composicdo
do seu corpo. A melancia e o pepino chegam a ter 96%
de agua na sua composigéao.

Portanto a agua nao esta presente apenas nas
plantas; ela também faz parte do corpo de muitos ani-
mais.

E facil comprovar que o nosso corpo, por exemplo,
contém agua. Bebemos agua varias vezes ao dia, inge-
rimos muitos alimentos que contém agua e expelimos do
nosso corpo varios tipos de liquidos que possuem agua,
por exemplo, suor, urina, lagrimas, etc.

O que é a agua?

A agua é uma das substancias mais comuns em nosso
planeta. Toda a matéria (ou a substancia) na natureza é
feita por particulas muito pequenas, invisiveis a olho nu,
os atomos.

Cada tipo de atomo pertence a um determinado ele-
mento quimico. Os atomos de oxigénio, hidrogénio, car-
bono e cloro s&o alguns exemplos de elementos quimicos
que formam as mais diversas substancias, como a agua, o
gas carbdnico, etc.

Os grupos de atomos unidos entre si formam molécu-
las. Cada molécula de agua, por exemplo, é formada por
dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio. A molécu-
la de agua é representada pela formula quimica H,O. Em
cada 1 g de agua ha cerca de 30 000 000 000 000 000 000
000 (leia: “trinta sextilhdes”) de moléculas de agua.

Estados fisicos da matéria

Quando nos referimos a agua, a ideia que nos vem de
imediato a mente é a de um liquido fresco e incolor. Quan-
do nos referimos ao ferro, imaginamos um solido duro. Ja
0 ar nos remete a ideia de matéria no estado gasoso.

Toda matéria que existe na natureza se apresenta em
uma dessas formas - sélida, liquida ou gasosa. E o que
chamamos de estados fisicos da matéria.

No estado sélido, as moléculas de agua estdo bem
“presas” umas as outras e se movem muito pouco: elas fi-
cam “balangando”, vibrando, mas sem se afastarem muito
umas das outras. Nao é facil variar a forma e o volume de
um objeto soélido, como a madeira de uma porta ou o plas-
tico de que é feito uma caneta, por exemplo.
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O estado liquido é intermediario entre o sélido e 0 gasoso. Nele, as moléculas estdo mais soltas e se movimen-
tam mais que no estado solido. Os corpos no estado liquido nao mantém uma forma definida, mas adotam a forma
do recipiente que os contém, pois as moléculas deslizam umas sobre as outras. Na superficie plana e horizontal, a
matéria, quando em estado liquido, também se mantém na forma plana e horizontal.

No estado gasoso a matéria esta muito expandida e, muitas vezes, ndo podemos percebé-la visualmente. Os
corpos no estado gasoso nao possuem volume nem forma proprios e também adotam a forma do recipiente que os
contém. No estado gasoso, as moléculas se movem mais livremente que no estado liquido, estdo muito mais distan-
tes umas das outras que no estado soélido ou liquido, e se movimentam em todas as diregdes. Frequentemente ha
colisdes entre elas, que se chocam também com a parede do recipiente em que estdo. E como se fossem abelhas
presas em uma caixa, e voando em todas as diregdes.

FRIO MORNG . QUENTE MUITO QUENTE
Solido > Liquido Gas > Plasma
(Gelo) {hg ua) {(Vapor) {Gas ionizado)

Em resumo: no estado sdlido as moléculas de agua vibram em posicdes fixas. No estado liquido, as moléculas
vibram mais do que no estado so6lido, mas dependente da temperatura do liquido (quanto mais quente, maior a vi-
bracéo, até se desprenderem, passando para o estado gasoso, em um fenbmeno conhecido como ebuli¢do). Conse-
quentemente, no estado gasoso (vapor) as moléculas vibram fortemente e de forma desordenada.

Propriedades da agua

A dgua é um solvente

No ambiente é muito dificil encontrar agua pura, em razao da facilidade com que as outras substancias se mistu-
ram a ela. Mesmo a agua da chuva, por exemplo, ao cair, traz impurezas do ar nela dissolvidas.

Uma das importantes propriedades da agua é a capacidade de dissolver outras substancias. A agua é conside-
rada solvente universal, porque € muito abundante na Terra e é capaz de dissolver grande parte das substancias
conhecidas.

Se percebermos na agua cor, cheiro ou sabor, isso se deve a substancias (liquidos, sélidos ou gases) nela pre-
sentes, dissolvidas ou ndo.

As substancias que se dissolvem em outras (por exemplo: o sal) recebem a denominagao de soluto. A substancia
que é capaz de dissolver outras, como a agua, € chamada de solvente. A associagao do soluto com o solvente é uma
solucéo.

A propriedade que a agua tem de atuar como solvente é fundamental para a vida. No sangue, por exemplo, varias
substancias - como sais minerais, vitaminas, agucares, entre outras - sdo transportadas dissolvidas na agua.
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Cérebro - 79%

Pulmbes - B6%
oracao - 19%
| Figado - 86%
Rine . 83%

Sangue - B1%

Porcentagem de agua em alguns 6rgdos do corpo huma-
no.

Nas plantas, os sais minerais dissolvidos na agua séo
levados das raizes as folhas, assim como o alimento da
planta (agucar) também é transportado dissolvido em agua
para todas as partes desse organismo.

No interior dos organismos vivos, ocorrem indmeras
reagbes quimicas indispensaveis a vida, como as que
acontecem na digestao. A maioria dessas reagdes quimi-
cas no organismo s6 acontece se as substancias quimicas
estiverem dissolvidas em agua.

A dgua como regulador térmico

A agua tem a capacidade de absorver e conservar ca-
lor. Durante o dia, a agua absorve parte do calor do Sol e o
conserva até a noite. Quando o Sol esta iluminando o outro
lado do planeta, essa agua ja comega a devolver o calor
absorvido ao ambiente.

Ela funciona, assim, como reguladora térmica. Por
isso, em cidades préximas ao litoral, € pequena a diferen-
¢a entre a temperatura durante o dia e a noite. Ja em ci-
dades distantes do litoral, essa diferenga de temperatura
€ bem maior.

E essa propriedade da 4gua que torna a sudorese (eli-
minagéo do suor) um mecanismo importante na manuten-
¢ao da temperatura corporal de alguns animais.

Quando o dia esta muito quente, suamos mais. Pela
evaporagao do suor eliminado, liberamos o calor exceden-
te no corpo. Isso também ocorre quando corremos, danga-
mos ou praticamos outros exercicios fisicos.

Flutuar ou afundar?

Vocé ja se perguntou por que alguns objetos afundam
na agua? Porque um prego afunda e um navio flutua na
agua? O que faz com que a agua sustente alguns objetos,
de forma que eles consigam flutuar nela?

Entender porque alguns objetos afundam na agua
enquanto outros flutuam é muito importante na constru-
¢ao de navios, submarinos etc. Se na agua um prego
afunda e um navio flutua, esta claro que isso nédo tem
nada a ver com o fato de o objeto ser leve ou pesado,
ja que um prego tem algumas gramas e um navio pesa
toneladas.

Na agua podemos erguer uma pessoa fazendo pou-
co esforgo, enquanto fora da agua nao conseguiriamos
nem mové-la do ch&o. Isso acontece porque a 4gua em-
purra o corpo de uma pessoa para cima. A forga que
a agua exerce nos corpos mergulhados de baixo para
cima (como um “empurrdo”), € denominada empuxo.

A quantidade de agua deslocada pelos corpos € um
importante fator para a flutuagdo ou afundamento dos
objetos. O prego, por ter pouco volume, desloca um mi-
nimo de agua quando mergulhado. Ja o navio por ser
muito volumoso, desloca uma grande quantidade de
agua. Entdo seu “peso” fica equilibrado pela forgca com
que a agua o “empurra”, ou seja, pelo empuxo.

-£———
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Quando o empuxo (E) é igual ao peso (P) o objeto
flutua, porém quando o peso é maior que 0 empuxo o
objeto afunda. O submarino quando quer afundar au-
menta seu peso enchendo seus tanques de agua do

mar.

A dgua exerce pressdo

Vocé ja tentou segurar com o dedo o jato de agua
que sai de uma mangueira? O que aconteceu? A agua
impedida pelo dedo de fluir, exerce pressao e sai com
mais forga.

Todos os liquidos em geral exercem pressdes. Uma
maneira de demonstrar a pressao exercida por uma co-
luna de “liquido” é efetuar orificios numa garrafa plastica
de 2 litros (destas de refrigerante) e enché-la de agua.

* A experiéncia ilustrada abaixo indica que a presséao
exercida por um liquido aumenta com a profundidade,
pois a vazao do primeiro furo € menor que a vazéo dos
outros dois. Pode-se verificar que quanto maior a pro-
fundidade ou altura de liquido, o filete de agua atinge
uma maior distancia. Diz-se que a pressdo é maior e
depende da profundidade do orificio considerado.
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Pressao e mergulho

Quando uma pessoa mergulha, pode sentir dor na par-
te interna da orelha. Vocé sabe por que isso acontece?
Novamente, a explicacao esta relacionada a pressao que
a agua exerce.

Quando mergulhamos, a medida que nos deslocamos
para o fundo, aumenta a altura da coluna liquida acima
de nds. Quanto maior a altura dessa coluna, maior sera a
pressao exercida pelo liquido sobre nos. Por essa razéo,
nas profundezas dos oceanos a pressao da agua é grande
e o0 homem néao consegue chegar até la sem equipamen-
tos de protecao contra a pressao.

Tensao superficial

Uma outra caracteristica da agua no estado liquido é
a tensdo que ela representa em sua superficie. Isso acon-
tece porque as moléculas da dgua se atraem, manten-
do-se coesas (juntas), como se formassem uma finissima
membrana da superficie. Olhe a figura abaixo.

O principio de Pascal

Pascal foi um cientista frAnces que viveu de 1623 a
1662. Entre muitas colaboragdes para a ciéncia, formulou
0 seguinte principio: “A pressao exercida sobre um liquido
é transmitida integralmente para todos os pontos do liqui-
do”. Observe a figura a baixo:

Quando empurramos fortemente uma rolha para den-
tro de uma garrafa que contém liquido, essa presséao é
transmitida integralmente ao liquido existente no recipien-
te. A pressao da agua dentro da garrafa aumenta e empur-
ra a outra rolha para fora.

O ciclo da agua

A agua no estado liquido ocupa os oceanos, lagos,
rios, agudes etc. De modo continuo e lentamente, a tem-
peratura ambiente, acontece a evaporagao, isto €, a agua
passa do estado liquido para o gasoso.

Quanto maior for a superficie de exposicédo da agua
(por exemplo, um oceano ou nas folhas de arvores de
uma floresta), maior sera o nivel de evaporagdo. Quando
0 vapor de agua entra em contato com as camadas mais
frias da atmosfera, a agua volta ao estado liquido, isto &,
goticulas de agua ou até minusculos cristais de gelo se
concentram formando nuvens.

O vapor de dgua, quando resfriado, pode também
formar a neblina (nevoeiro), ou seja, aquela “nuvem”
que se forma perto do solo.

Ao se formar nas nuvens um acumulo de agua muito
grande, as gotas tornam-se cada vez maiores, e a agua se
precipita, isto €, comega a chover. Em regides muito frias
da atmosfera, a agua passa do estado gasoso para o esta-
do liquido e, rapidamente, para o soélido, formando a neve
ou os granizos (pedacinhos de gelo).

A agua da chuva e da neve derretida se infiltra no solo,
formando ou renovando os lengdis freaticos. As aguas
subterrdneas emergem para a superficie da terra, forman-
do as nascentes dos rios. Assim o nivel de agua dos lagos,
acgudes, rios etc. € mantido.

A agua do solo é absorvida pelas raizes das plan-
tas. Por meio da transpiragao, as plantas eliminam agua
no estado de vapor para o ambiente, principalmente pe-
las folhas. E na cadeia alimentar, as plantas, pelos frutos,
raizes, sementes e folhas, transferem agua para os seus
consumidores.

Além do que é ingerido pela alimentagéo, os animais
obtém agua bebendo-a diretamente. Devolvem a agua
para o ambiente pela transpiracdo, pela respiragao e pela
eliminacao de urina e fezes. Essa agua evapora e retorna
a atmosfera. No nosso planeta, o ciclo de agua é perma-
nente.

CARACTERISTICAS DOS ECOSSISTEMAS BRA-
SILEIROS

Os organismos vivos que ocupam uma determinada
area, também descritos como comunidades, interagem
continuamente entre si e com o ambiente fisico (fatores
abidticos). Essa composigao formada por biodiversidade,
interagdes troficas e ciclos de matéria e energia com o
meio compde um sistema ecoldgico, ou Ecossistema.

De forma geral, os ecossistemas sao constituidos por
substancias inorganicas, compostos organicos, o regime
climatico, os organismos autotréficos (ou produtores) e os
organismos heterotroficos (ou consumidores) que também
incluem os decompositores. As substancias inorganicas
sdo aquelas encontradas no solo, agua e ar, servindo de
nutrientes essenciais para a manutencdo da vida (tais
como O, e CO,, essenciais na respiragao e fotossintese).
Os compostos orgénicos sao provenientes de atividade
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PORTARIA N.° 3.214/78

PORTARIA N.° 3.214 , DE 08 DE JUNHO DE 1978

Aprova as Normas Regulamentadoras - NR - do Ca-
pitulo V, Titulo I, da Consolidagao das Leis do Trabalho,
relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho.

O MINISTRO DE ESTADO DO TRABALHO, no uso
de suas atribuigbes legais, considerando o disposto no art.
200, da Consolidagéo das Leis do Trabalho, com redacao
dada pela Lei n.° 6.514, de 22 de dezembro de 1977, re-
solve:

Art. 1° - Aprovar as Normas Regulamentadoras - NR
- do Capitulo V, Titulo I, da Consolidacao das Leis do Tra-
balho, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho:

NORMAS REGULAMENTADORAS

NR - 1 - Disposicoes Gerais

NR - 2 - Inspecao Prévia

NR - 3 - Embargo e Interdicao

NR - 4 - Servigo Especializado em Seguranca e Medi-
cina do Trabalho - SESMT

NR - 5 - Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes
- CIPA

NR - 6 - Equipamento de Protecao Individual - EPI

NR - 7 - Exames Médicos

NR - 8 - Edificacbes

NR - 9 - Riscos Ambientais

NR - 10 - Instalacdes e Servigos de Eletricidade

NR - 11 - Transporte, Movimentagédo, Armazenagem e
Manuseio de Materiais

NR - 12 - Maquinas e Equipamentos

NR - 13 - Vasos Sob Pressao

NR - 14 - Fornos

NR - 15 - Atividades e Operacoes Insalubre

NR - 16 - Atividades e Operacdes Perigosas

NR - 17 - Ergonomia

NR - 18 - Obras de Construgédo, Demoli¢cao, e Reparos

NR - 19 - Explosivos

NR - 20 - Combustiveis Liquidos e Inflamaveis

NR - 21 - Trabalhos a Céu Aberto

NR - 22- Trabalhos Subterraneos

NR - 23 - Protegao Contra Incéndios

NR - 24 - Condigbes Sanitarias dos Locais de Trabalho

NR - 25 - Residuos Industriais

NR - 26 - Sinalizagdo de Seguranca

NR - 27 - Registro de Profissionais

NR - 28 - Fiscalizagao e Penalidades

Art. 2° As alteragdes posteriores, decorrentes da expe-
riéncia e necessidade, serdo baixadas pela Secretaria de
Seguranca e Saude no Trabalho.

Art. 3° Ficam revogadas as Portarias MTIC 31, de 6-4-
54; 34, de 8-4-54; 30, de 7-2-58; 73, de 2-5- 59; 1, de 5-1-
60; 49, de 8-4-60; Portarias MTPS 46, de 19-2-62; 133,

de 30-4-62; 1.032, de 11-11-64; 607, de 20-10-65; 491, de
10-9-65; 608, de 20-10-65; Portarias MTb 3.442, 23-12-74;
3.460, 31-12-75; 3.456, de 3-8-77; Portarias DNSHT 16,
de 21-6-66; 6, de 26-1-67; 26, de 26-9-67; 8, de 7-5-68; 9,
de 9-5-68; 20, de 6-5-70; 13, de 26-6-72; 15, de 18-8-72;
18, de 2-7-74; Portaria SRT 7, de 18-3-76, e demais dispo-
sicbes em contrario.

Art. 4° As duvidas suscitadas e os casos omissos se-
réo decididos pela Secretaria de Seguranga e Medicina do
Trabalho.

Art. 5° Esta Portaria entrara em vigor na data de sua
publicagao.

NORMAS REGULAMENTADORAS: 01

NR 1 - DISPOSIGOES GERAIS

1.1 As Normas Regulamentadoras - NR, relativas a
seguranga e medicina do trabalho, sdo de observancia
obrigatéria pelas empresas privadas e publicas e pelos
orgaos publicos da administragéo direta e indireta, bem
como pelos 6rgaos dos Poderes Legislativo e Judiciario,
que possuam empregados regidos pela Consolidagao das
Leis do Trabalho - CLT. (Alteracdo dada pela Portaria n.°
06, de 09/03/83)

1.1.1 As disposigdes contidas nas Normas Regula-
mentadoras — NR aplicam-se, no que couber, aos trabalha-
dores avulsos, as entidades ou empresas que lhes tomem
0 servico e aos sindicatos representativos das respectivas
categorias profissionais. (Alteracao dada pela Portaria n.°
06, de 09/03/83)

1.2 A observancia das Normas Regulamentadoras - NR
nao desobriga as empresas do cumprimento de outras dispo-
sicoes que, com relagdo a matéria, sejam incluidas em codi-
gos de obras ou regulamentos sanitarios dos Estados ou Mu-
nicipios, e outras, oriundas de convengdes e acordos coletivos
de trabalho. (Alteragéo dada pela Portaria n.° 06, de 09/03/83)

1.3 A Secretaria de Seguranga e Saude no Trabalho
- SSST é o 6rgao de ambito nacional competente para
coordenar, orientar, controlar e supervisionar as atividades
relacionadas com a seguranca e medicina do trabalho, in-
clusive a Campanha Nacional de Prevencéo de Acidentes
do Trabalho - CANPAT, o Programa de Alimentagdo do
Trabalhador - PAT e ainda a fiscalizagdo do cumprimento
dos preceitos legais e regulamentares sobre seguranga e
medicina do trabalho em todo o territorio nacional. (Altera-
¢ao dada pela Portaria n.° 13, de 17/09/93)

1.3.1 Compete, ainda, a Secretaria de Segurancga e
Saude no Trabalho - SSST conhecer, em ultima instancia,
dos recursos voluntarios ou de oficio, das decisdes profe-
ridas pelos Delegados Regionais do Trabalho, em matéria
de seguranga e saude no trabalho. (Alteragéo dada pela
Portaria n.° 13, de 17/09/93)

1.4 A Delegacia Regional do Trabalho - DRT, nos limi-
tes de sua jurisdicao, é o 6rgéo regional competente para
executar as atividades relacionadas com a seguranca e
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medicina do trabalho, inclusive a Campanha Nacional de
Prevengéo dos Acidentes do Trabalho - CANPAT, o Pro-
grama de Alimentagcdo do Trabalhador - PAT e ainda a
fiscalizagdo do cumprimento dos preceitos legais e regu-
lamentares sobre seguranga e medicina do trabalho. (Alte-
racao dada pela Portaria n.° 13, de 17/09/93)

1.4.1 Compete, ainda, a Delegacia Regional do Traba-
Iho - DRT ou a Delegacia do Trabalho Maritimo - DTM, nos
limites de sua jurisdigdo: (Alteragdo dada pela Portaria n.°
06, de 09/03/83)

a) adotar medidas necessarias a fiel observancia dos
preceitos legais e regulamentares sobre seguranca e me-
dicina do trabalho;

b) impor as penalidades cabiveis por descumprimento
dos preceitos legais e regulamentares sobre seguranca e
medicina do trabalho;

c) embargar obra, interditar estabelecimento, setor de
servigo, canteiro de obra, frente de trabalho, locais de tra-
balho, maquinas e equipamentos;

d) notificar as empresas, estipulando prazos, para eli-
minagao e/ou neutralizagédo de insalubridade;

e) atender requisi¢des judiciais para realizagéo de pe-
ricias sobre seguranca e medicina do trabalho nas locali-
dades onde n&o houver Médico do Trabalho ou Engenhei-
ro de Seguranga do Trabalho registrado no MTb.

1.5 Podem ser delegadas a outros érgaos federais,
estaduais e municipais, mediante convénio autorizado
pelo Ministro do Trabalho, atribuicdes de fiscalizagao e/
ou orientacao as empresas, quanto ao cumprimento dos
preceitos legais e regulamentares sobre seguranca e me-
dicina do trabalho. (Alteragéo dada pela Portaria n.° 06, de
09/03/83)

1.6 Para fins de aplicagdo das Normas Regulamenta-
doras — NR, considera-se: (Alteragdo dada pela Portaria
n.° 06, de 09/03/83)

a) empregador, a empresa individual ou coletiva, que,
assumindo os riscos da atividade econ6mica, admite, as-
salaria e dirige a prestacao pessoal de servigos. Equipa-
ram-se ao empregador os profissionais liberais, as insti-
tuicdes de beneficéncia, as associagdes recreativas ou
outras instituicdes sem fins lucrativos, que admitem traba-
Ihadores como empregados;

b) empregado, a pessoa fisica que presta servigos de
natureza nao eventual a empregador, sob a dependéncia
deste e mediante salario;

c) empresa, o estabelecimento ou o conjunto de esta-
belecimentos, canteiros de obra, frente de trabalho, locais
de trabalho e outras, constituindo a organizacéo de que se
utiliza o empregador para atingir seus objetivos;

d) estabelecimento, cada uma das unidades da em-
presa, funcionando em lugares diferentes, tais como: fa-
brica, refinaria, usina, escritério, loja, oficina, deposito, la-
boratorio;

e) setor de servigo, a menor unidade administrativa ou
operacional compreendida no mesmo estabelecimento;

f) canteiro de obra, a area do trabalho fixa e tempora-
ria, onde se desenvolvem operagdes de apoio e execugao
a construgao, demoli¢do ou reparo de uma obra;

g) frente de trabalho, a area de trabalho mével e tem-
poraria, onde se desenvolvem operac¢des de apoio e exe-
cugao a construgao, demolicdo ou reparo de uma obra;

h) local de trabalho, a area onde séo executados os
trabalhos.

1.6.1 Sempre que uma ou mais empresas, tendo, em-
bora, cada uma delas, personalidade juridica propria, es-
tiverem sob diregédo, controle ou administracao de outra,
constituindo grupo industrial, comercial ou de qualquer
outra atividade econbmica, serao, para efeito de aplicagao
das Normas Regulamentadoras - NR, solidariamente res-
ponsaveis a empresa principal e cada uma das subordi-
nadas. (Alteracao dada pela Portaria n.° 06, de 09/03/83)

1.6.2 Para efeito de aplicagdo das Normas Regula-
mentadoras - NR, a obra de engenharia, compreendendo
ou nao canteiro de obra ou frentes de trabalho, sera con-
siderada como um estabelecimento, a menos que se dis-
ponha, de forma diferente, em NR especifica. (Alteragao
dada pela Portaria n.° 06, de 09/03/83)

1.7 Cabe ao empregador: (Alteragéo dada pela Porta-
ria n.° 06, de 09/03/83)

a) cumprir e fazer cumprir as disposi¢des legais e re-
gulamentares sobre seguranga e medicina do trabalho;

b) elaborar ordens de servigo sobre seguranga e sau-
de no trabalho, dando ciéncia aos empregados por comu-
nicados, cartazes ou meios eletrénicos; (Alteragdo dada
pela Portaria n.° 84, de 04/03/09)

Obs.: Com a alteragdo dada pela Portaria n.° 84, de
04/03/09, todos os incisos (I, II, 1, IV, V e VI) desta alinea
foram revogados.

c) informar aos trabalhadores: (Alteragdo dada pela
Portaria n.° 03, de 07/02/88)

I. os riscos profissionais que possam originar-se nos
locais de trabalho;

Il. os meios para prevenir e limitar tais riscos e as me-
didas adotadas pela empresa;

lll. os resultados dos exames médicos e de exames
complementares de diagndstico aos quais os proprios tra-
balhadores forem submetidos;

IV. os resultados das avaliagdes ambientais realizadas
nos locais de trabalho.

d) permitir que representantes dos trabalhadores
acompanhem a fiscalizagao dos preceitos legais e regula-
mentares sobre seguranga e medicina do trabalho; (Altera-
¢ao dada pela Portaria n.° 03, de 07/02/88)

e) determinar procedimentos que devem ser adotados
em caso de acidente ou doenga relacionada ao trabalho.
(Insercéo dada pela Portaria n.° 84, de 04/03/09)

1.8 Cabe ao empregado: (Alteragéo dada pela Portaria
n.° 06, de 09/03/83)

a) cumprir as disposi¢oes legais e regulamentares so-
bre seguranga e saude do trabalho, inclusive as ordens de
servico expedidas pelo empregador; (Alteragao dada pela
Portaria n.° 84, de 04/03/09)

b) usar o EPI fornecido pelo empregador;

c) submeter-se aos exames médicos previstos nas
Normas Regulamentadoras - NR;

d) colaborar com a empresa na aplicagéo das Normas
Regulamentadoras - NR;
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1.8.1 Constitui ato faltoso a recusa injustificada do em-
pregado ao cumprimento do disposto no item anterior. (Al-
teragdo dada pela Portaria n.° 06, de 09/03/83)

1.9 O ndo-cumprimento das disposigdes legais e regu-
lamentares sobre seguranga e medicina do trabalho acar-
retara ao empregador a aplicagéo das penalidades previs-
tas na legislagéo pertinente. (Alteragdo dada pela Portaria
n.° 06, de 09/03/83)

1.10 As duvidas suscitadas e os casos omissos verifi-
cados na execugao das Normas Regulamentadoras — NR,
serao decididos pela Secretaria de Seguranca e Medicina
do Trabalho - SSMT. (Alteracado dada pela Portaria n.° 06,
de 09/03/83)

NORMAS REGULAMENTADORAS:06

NORMA REGULAMENTADORA 6 - NR 6
EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

6.1Para os fins de aplicagao desta Norma Regulamen-
tadora - NR, considera-se Equipamento de Protecao Indi-
vidual - EPI, todo dispositivo ou produto, de uso individual
utilizado pelo trabalhador, destinado a protecao de riscos
suscetiveis de ameacar a seguranga e a saude no traba-
Iho.

6.1.1Entende-se como Equipamento Conjugado de
Protecao Individual, todo aquele composto por varios dis-
positivos, que o fabricante tenha associado contra um ou
mais riscos que possam ocorrer simultaneamente e que
sejam suscetiveis de ameacar a seguranga e a saude no
trabalho.

6.20 equipamento de protegao individual, de fabrica-
¢ao nacional ou importado, s6 podera ser posto a venda
ou utilizado com a indicacao do Certificado de Aprovagao -
CA, expedido pelo 6rgdo nacional competente em matéria
de seguranca e saude no trabalho do Ministério do Traba-
Iho e Emprego. (206.001-9 /I3)

6.3A empresa é obrigada a fornecer aos empregados,
gratuitamente, EPI| adequado ao risco, em perfeito estado
de conservagao e funcionamento, nas seguintes circuns-
tancias:

a) sempre que as medidas de ordem geral ndo ofe-
recam completa protegdo contra os riscos de acidentes
do trabalho ou de doengas profissionais e do trabalho;
(206.002-7/14)

b) enquanto as medidas de protecéo coletiva estive-
rem sendo implantadas; e, (206.003-5 /14)

c) para atender a situagdes de emergéncia. (206.004-3
/14)

6.4Atendidas as peculiaridades de cada atividade pro-
fissional, e observado o disposto no item 6.3, o0 emprega-
dor deve fornecer aos trabalhadores os EPI adequados, de
acordo com o disposto no ANEXO | desta NR.

6.4.1As solicitagbes para que os produtos que nao
estejam relacionados no ANEXO I, desta NR, sejam con-
siderados como EPI, bem como as propostas para ree-
xame daqueles ora elencados, deverao ser avaliadas por

comissao tripartite a ser constituida pelo 6rgao nacional
competente em matéria de seguranga e saude no traba-
Iho, ap6s ouvida a CTPP, sendo as conclusdes submetidas
aquele 6rgao do Ministério do Trabalho e Emprego para
aprovagao.

6.5Compete ao Servico Especializado em Engenharia
de Seguranga e em Medicina do Trabalho - SESMT, ou a
Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes - CIPA, nas
empresas desobrigadas de manter o SESMT, recomendar
ao empregador o EPI adequado ao risco existente em de-
terminada atividade.

6.5.1Nas empresas desobrigadas de constituir CIPA,
cabe ao designado, mediante orientagdo de profissional
tecnicamente habilitado, recomendar o EPI adequado a
protegéo do trabalhador.

6.6Cabe ao empregador

6.6.1Cabe ao empregador quanto ao EPI :

a) adquirir o adequado ao risco de cada atividade;
(206.005-1 /13)

b) exigir seu uso; (206.006-0 /13)

c) fornecer ao trabalhador somente o aprovado pelo
orgao nacional competente em matéria de seguranga e
saude no trabalho; (206.007-8/13)

d) orientar e treinar o trabalhador sobre o uso adequa-
do, guarda e conservacgao; (206.008-6 /13)

e) substituir imediatamente, quando danificado ou ex-
traviado; (206.009-4 /13)

f) responsabilizar-se pela higienizagdo e manutengao
periddica; e, (206.010-8 /11)

g) comunicar ao MTE qualquer irregularidade observa-
da. (206.011-6 /I1)

h) registrar o seu fornecimento ao trabalhador, poden-
do ser adotados livros, fichas ou sistema eletrénico.(Inse-
rida pela Portaria SIT n.° 107, de 25 de agosto de 2009)

6.7Cabe ao empregado

6.7.1Cabe ao empregado quanto ao EPI:

a) usar, utilizando-o apenas para a finalidade a que se
destina;

b) responsabilizar-se pela guarda e conservagéo;

c) comunicar ao empregador qualquer alteragao que o
torne improprio para uso; e,

d) cumprir as determinagdes do empregador sobre o
uso adequado.

6.8Cabe ao fabricante e ao importador

6.8.10 fabricante nacional ou o importador devera:

a) cadastrar-se, segundo o ANEXO I, junto ao 6rgao
nacional competente em matéria de seguranca e saude no
trabalho; (206.012-4 /11)

b) solicitar a emissdo do CA, conforme o ANEXO II;
(206.013-2 /11)

c) solicitar a renovagao do CA, conforme o ANEXO I,
quando vencido o prazo de validade estipulado pelo 6rgao
nacional competente em matéria de seguranca e saude do
trabalho; (206.014-0 /11)

d) requerer novo CA, de acordo com o ANEXO I,
quando houver alteragdo das especificagbes do equipa-
mento aprovado; (206.015-9 /11)

e) responsabilizar-se pela manutengéo da qualidade
do EPI que deu origem ao Certificado de Aprovagéao - CA;
(206.016-7 /12)
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f) comercializar ou colocar a venda somente o EPI,
portador de CA; (206.017-5 /I3)

g) comunicar ao 6rgao nacional competente em maté-
ria de seguranca e saude no trabalho quaisquer alteragdes
dos dados cadastrais fornecidos; (206.0118-3 /I1)

h) comercializar o EPl com instrugdes técnicas no idio-
ma nacional, orientando sua utilizagdo, manutencao, res-
tricdo e demais referéncias ao seu uso; (206.019-1 /11)

i) fazer constar do EPI o numero do lote de fabricagéo;
e, (206.020-5 /11)

j) providenciar a avaliagao da conformidade do EPI no
ambito do SINMETRO, quando for o caso. (206.021-3 /I1)

6.9Certificado de Aprovacao - CA

6.9.1Para fins de comercializagdo o CA concedido aos
EPI tera validade:

a) de 5 (cinco) anos, para aqueles equipamentos com
laudos de ensaio que ndo tenham sua conformidade ava-
liada no ambito do SINMETRO;

b) do prazo vinculado a avaliagédo da conformidade no
ambito do SINMETRO, quando for o caso;

c) de 2 (dois) anos, quando ndo existirem normas
técnicas nacionais ou internacionais, oficialmente reco-
nhecidas, ou laboratério capacitado para realizagdo dos
ensaios, sendo que nesses casos os EPI terdo sua apro-
vacao pelo 6rgao nacional competente em matéria de se-
guranga e saude no trabalho, mediante apresentagéo e
analise do Termo de Responsabilidade Técnica e da es-
pecificagdo técnica de fabricagdo, podendo ser renovado
até dezembro de 2007, quando se expirardo 0s prazos
concedidos(Nova redagcédo dada pela Portaria n°® 194, de
22/12/2006 - DOU DE 28/12/2006)

d) de 2 (dois) anos, renovaveis por igual periodo, para
os EPI desenvolvidos apos a data da publicagédo desta
NR, quando ndo existirem normas técnicas nacionais ou
internacionais, oficialmente reconhecidas, ou laboratoério
capacitado para realizagao dos ensaios, caso em que 0s
EPI serao aprovados pelo 6rgéo nacional competente em
matéria de seguranga e saude no trabalho, mediante apre-
sentagéo e analise do Termo de Responsabilidade Técnica
e da especificagao técnica de fabricagao.

6.9.20 orgao nacional competente em matéria de se-
guranga e saude no trabalho, quando necessario e me-
diante justificativa, podera estabelecer prazos diversos
daqueles dispostos no subitem 6.9.1.

6.9.3Todo EPI devera apresentar em caracteres inde-
|éveis e bem visiveis, o nome comercial da empresa fa-
bricante, o lote de fabricagdo e o numero do CA, ou, no
caso de EPI importado, o nome do importador, o lote de
fabricacdo e o numero do CA. (206.022-1/I1)

6.9.3.1Na impossibilidade de cumprir o determinado
no item 6.9.3, o 6rgdo nacional competente em matéria
de segurancga e saude no trabalho podera autorizar forma
alternativa de gravacgao, a ser proposta pelo fabricante ou
importador, devendo esta constar do CA.

6.10Restauracao, lavagem e higienizacao de EPI

6.10.10s EPI passiveis de restauragéo, lavagem e hi-
gienizacao, serao definidos pela comisséo tripartite consti-
tuida, na forma do disposto no item6.4.1, desta NR, deven-
do manter as caracteristicas de protegao original.

6.11Da competéncia do Ministério do Trabalho e Em-
prego / TEM

6.11.1Cabe ao 6rgéo nacional competente em matéria
de seguranca e saude no trabalho:

a) cadastrar o fabricante ou importador de EPI;

b) receber e examinar a documentacéo para emitir ou
renovar o CA de EPI;

c) estabelecer, quando necessario, os regulamentos
técnicos para ensaios de EPI;

d) emitir ou renovar o CA e o cadastro de fabricante
ou importador;

e) fiscalizar a qualidade do EPI;

f) suspender o cadastramento da empresa fabricante
ou importadora; e,

g) cancelar o CA.

6.11.1.1Sempre que julgar necessario o 6rgdo na-
cional competente em matéria de seguranca e saude no
trabalho, podera requisitar amostras de EPI, identificadas
com o nome do fabricante e o nimero de referéncia, além
de outros requisitos.

6.11.2Cabe ao 6rgao regional do MTE:

a) fiscalizar e orientar quanto ao uso adequado e a
qualidade do EPI;

b) recolher amostras de EPI; e,

c) aplicar, na sua esfera de competéncia, as penalida-
des cabiveis pelo descumprimento desta NR.

6.12e Subitens (Revogados pela Portaria SIT n.° 125,
de 12 de novembro de 2009)

ANEXO | )
LISTA DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVI-
DUAL

(Texto dado pela Portaria SIT n.° 25, de 15 de outubro
de 2001)

A - EPI PARA PROTECAO DA CABECA

A.1- Capacete

a) capacete de seguranga para protegao contra impac-
tos de objetos sobre o cranio;

b) capacete de seguranga para protecdo contra cho-
ques elétricos;

c) capacete de seguranga para protegéo do cranio e
face contra riscos provenientes de fontes geradoras de ca-
lor nos trabalhos de combate a incéndio.

A.2- Capuz

a) capuz de seguranga para protegao do cranio e pes-
cogo contra riscos de origem térmica;

b) capuz de segurancga para protegéo do cranio e pes-
cogo contra respingos de produtos quimicos;

¢) capuz de seguranga para protegéo do cranio em tra-
balhos onde haja risco de contato com partes giratorias ou
moveis de maquinas.

B - EPI PARA PROTECAO DOS OLHOS E FACE

B.1- Oculos

a) 6culos de seguranga para protegéo dos olhos contra
impactos de particulas volantes;

b) 6culos de segurancga para protegéo dos olhos contra
luminosidade intensa;
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c) 6culos de seguranca para protecao dos olhos contra
radiacao ultravioleta;

d) 6culos de seguranga para protegéo dos olhos contra
radiacao infravermelha;

e) oculos de seguranga para protegao dos olhos contra
respingos de produtos quimicos.

B.2- Protetor facial

a) protetor facial de seguranga para protegéo da face
contra impactos de particulas volantes;

b) protetor facial de seguranga para protegdo da face
contra respingos de produtos quimicos;

c) protetor facial de seguranga para protegao da face
contra radiagdo infravermelha;

d) protetor facial de seguranga para protecao dos
olhos contra luminosidade intensa.

B.3- Mascara de Solda

a) mascara de solda de seguranga para prote¢ao dos
olhos e face contra impactos de particulas volantes;

b) mascara de solda de seguranga para protegcéo dos
olhos e face contra radiagao ultravioleta;

c) mascara de solda de seguranga para protegéo dos
olhos e face contra radiagao infravermelha;

d) mascara de solda de seguranga para prote¢ao dos
olhos e face contra luminosidade intensa.

C - EPI PARA PROTECAO AUDITIVA

C.1- Protetor auditivo

a) protetor auditivo circum-auricular para protegdo do
sistema auditivo contra niveis de pressédo sonora superio-
res ao estabelecido na NR - 15, Anexos | e Il;

b) protetor auditivo de insergéo para protegéo do siste-
ma auditivo contra niveis de pressao sonora superiores ao
estabelecido na NR - 15, Anexos | e Il;

c) protetor auditivo semi -auricular para protegdo do
sistema auditivo contra niveis de pressdo sonora superio-
res ao estabelecido na NR - 15, Anexos | e Il.

D - EPI PARA PROTECAO RESPIRATORIA

D.1- Respirador purificador de ar

a) respirador purificador de ar para protegéo das vias
respiratérias contra poeiras e névoas;

b) respirador purificador de ar para protegdo das vias
respiratorias contra poeiras, névoas e fumos;

c) respirador purificador de ar para protegdo das vias
respiratorias contra poeiras, névoas, fumos e radionucli-
deos;

d) respirador purificador de ar para protegéo das vias
respiratorias contra vapores organicos ou gases acidos em
ambientes com concentragao inferior a 50 ppm (parte por
milh&o);

e) respirador purificador de ar para protegéo das vias
respiratorias contra gases emanados de produtos quimi-
cos;

f) respirador purificador de ar para protegdo das vias
respiratérias contra particulas e gases emanados de pro-
dutos quimicos;

g) respirador purificador de ar motorizado para prote-
¢ao das vias respiratorias contra poeiras, névoas, fumos e
radionuclideos.

D.2- Respirador de aducao de ar

a) respirador de aducéo de ar tipo linha de ar com-
primido para protecédo das vias respiratorias em atmosfe-
ras com concentracéo Imediatamente Perigosa a Vida e a
Saude e em ambientes confinados;

b) mascara autbnoma de circuito aberto ou fechado
para protecao das vias respiratérias em atmosferas com
concentracao Imediatamente Perigosa a Vida e a Saude e
em ambientes confinados;

D.3- Respirador de fuga

a) respirador de fuga para protegéo das vias respiraté-
rias contra agentes quimicos em condi¢des de escape de
atmosferas Imediatamente Perigosa a Vida e a Saude ou
com concentracéo de oxigénio menor que 18 % em volu-
me.

E - EPI PARA PROTECAO DO TRONCO

E.1- Vestimentas de seguranga que oferecam prote-
¢ao ao tronco contra riscos de origem térmica, mecénica,
quimica, radioativa e meteoroldgica e umidade provenien-
te de operacdes com uso de agua.

e) vestimenta para protegéo do tronco contra umida-
de proveniente de precipitagdo pluviométrica.(Incluido pe-
laPortaria MTE n° 870/2017)

E.2Colete a prova de balas de uso permitido para vigi-
lantes que trabalhem portando arma de fogo, para prote-
¢éo do tronco contra riscos de origem mecanica.(Incluido
pelaPortaria MTE n°® 191/2006)

F - EPI PARA PROTECAO DOS MEMBROS SUPE-
RIORES

F.1- Luva

a) luva de seguranga para protegdo das maos contra
agentes abrasivos e escoriantes;

b) luva de seguranga para protegdo das maos contra
agentes cortantes e perfurantes;

c) luva de segurancga para protegdo das maos contra
choques elétricos;

d) luva de seguranga para protegdo das maos contra
agentes térmicos;

e) luva de seguranga para protegdo das maos contra
agentes bioldgicos;

f) luva de seguranga para protecao das maos contra
agentes quimicos;

g) luva de seguranga para protegdo das maos contra
vibragoes;

h) luva de seguranga para protegdo das maos contra
radiagdes ionizantes.

F.2- Creme protetor

a) creme protetor de seguranca para protegdo dos
membros superiores contra agentes quimicos, de acordo
com a Portaria SSST n° 26, de 29/12/1994.

F.3- Manga

a) manga de seguranga para protegao do brago e do
antebraco contra choques elétricos;

b) manga de segurancga para protegcéo do brago e do
antebraco contra agentes abrasivos e escoriantes;

c) manga de seguranga para protegao do brago e do
antebrago contra agentes cortantes e perfurantes;

Noc¢oes de Seguranga
do %’rabalho

5

A Opcgao Certa Para a Sua Realizagao



apostilas aed

DG

FUNDAMENTOS DA EDUCACAO

1) Infancia: Educagdo e Sociedade.. .. ... ..o e 01
2) Desenvolvimento da CriamnQa. .. ... ettt e e et e e e e e et et e e 06
3) Concepgdes PedagigiCas. ... ..ouo i e 27
4) Teorias EAUCACIONAIS. . . . ...ttt e e e e et e s 36
5) Planejamento Pedagigico. . . ... e 38
Lo A\ 221§ Lo Lo T 42
7) CUITICULO. et e e ettt et et et e e e e e 59
8) O Ludico como Instrumento de Aprendizagem.. ... .......uinen it 73
9) A Importancia do Jogo na AprendiZagem. . ... ...ttt e 73
10) Fracasso ESCOLAL. . . ...t e e e e e e e e e 90
B T € = o P 102
12) Limites, Disciplina e Comportamento Infantil.............. .. .. i 104
13) PSicomoOtricidade. . . . ..ot e e e e 105
14) Pratica EAUCAtiVa. . ... .ot e e e e e e e 109
15) Formagao de Professores. ... ... o e 115
16) Educacao Especial e Educagdo Inclusiva. . ....... ..o e i i 117
17) Sexualidade.. . . ..ot e e e 126
18) Dificuldades de Aprendizagem. .. ... ....u.iui e e 128
19) AlfabetiZaCA0. . .o ottt et e e e e e e 134
20) Educacdo de Jovens € AdUILOS. . . . ..o et e e e e 145
2 ) T 05 T P U F=1 4 U 147
22) Parametros Curriculares Nacionais.. . ... ... e e 148
23) Ensino Fundamental de NOVe ANOS.. . ... ..o e e 149
24) Relacionamento Pais e Escola, Ambiente Educacional e Familiar, Participacdo dos Pais. ............. 157

25) Histoéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena.. . ....... ... e 160



26) Educacido das Relagdes Etnico-RaCIAIS. . . ...ttt e et e e e e ans 161

27) EAUCACA0 PAra TOA0S. .« vttt ettt it e e ettt e et et ettt et e e e e 162
28) Diretrizes Curriculares Nacionais. . .. ... ...t e 165
20) LeiSlata0. . . . vttt e e e e e e e 166
30) Curriculo para Rede Publica Municipal de Ensino de Cascavel - Ensino Fundamental - Anos Iniciais
[ 006 To =1 0 1= 8 0 IR K=Y ) Lol 13 173
31) A fungdo social da escola pUblica. .. ... oo e 180
32) A Historia da Organizacdo da Educagdo Brasileira. ....... ... 183
33) Apropriacdo do CONheCIMENTO. . ... ...t et 200
34) Lei Federal 9.394/1996. . .. ..ot e e e e e 203
35) Publica¢des, Normas Regulamentadoras, Pareceres e Resolucdes vigentes do MEC relacionadas aos
conteudos indicados e ao exercicio das atividades dadocéncia...............coooiiiiii i 219

36) Legislacdes vigentes relacionadas aos contetudos indicados e ao exercicio das atividades da docéncia.219



APOSTILAS OPGAO

A Sua Melhor Opgcao em Concursos Publicos

1) INFANCIA: EDUCAGAO E SOCIEDADE.

Infancia

Uma grande parte das criangas, apesar de viverem tao
inseridas no mundo dos adultos, ndo sao tratadas como
cidaddos com direitos. Cabe aos educadores tomarem
consciéncia de questdo tao importante e redirecionarem
suas praticas com o reconhecimento da crianga como su-
jeito atuante das praticas sociais.

A crianca deve aprender a lidar com seus desejos e
conhecer seus limites. Através do excessivo otimismo em
relacédo ao carater da natureza boa do homem ao nascer é
que Rousseau faz severas criticas a educagao autoritaria,
onde o fim da educacgéo para ele é a insergéo social, apos
a criancga ter recebido uma educacao individualizada.

“A pobre crianga que nada sabe, que ndo pode nada,
nem nada conhece, ndo estd a vossa mercé? “(...) Sem
duvida ela deve fazer s6 o que deve, porém deve querer
s6 0 que vOs quereis que ela faca.” (ROUSSEAU, 1995)

Em Rousseau tanto o estudo da infancia, cuja existén-
cia normatiza e nomeia como a agao educativa aplicavel,
por ele amplamente desenvolvida no Emilio, podem efe-
tuar-se de acordo com sua natureza.Diz ele: “Cada idade,
cada etapa da vida tem sua perfeicdo conveniente, a espécie
de maturidade que Ihe é prépria”. Esta afirmagéao, apesar de
integrar um conjunto de maximas que em sua obra inaugura
uma forma prépria de pensar a educagao da “crianga da na-
tureza” e pela natureza, nao significa deixar a crianga a pro-
pria sorte, evoluir espontaneamente. Esta leitura geralmente
feita por educadores, desconsidera outros aspectos de sua
obra, que mesmo sendo extremamente contraditéria, exalta o
papel do educador na condugéo das criangas, as quais deve
orientar em diregao ao que é natural.

Para Rousseau (1995) a infancia e seu desenvolvi-
mento s&o definidos da seguinte forma:

Os primeiros desenvolvimentos da infancia dao-se
quase todos ao mesmo tempo. A crianga aprende a falar, a
comer e a andar aproximadamente ao mesmo tempo. Esta
€ propriamente a primeira fase de sua vida. Antes, néo é
nada mais do que aquilo que era no ventre da mae; nao
tem nenhum sentimento, nenhuma ideia; mal tem sensa-
¢bes e nem mesmo percebe a sua propria existéncia. (...)
Eis a Segunda fase da vida, aquela onde acaba propria-
mente a infancia, pois as palavras infans e puer ndo sao
sindnimas. A primeira esta contida na segunda e significa
quem nao pode falar, dai em Valério Maximo encontrarmos
puerum infantem. Mas continuo a me servir dessa palavra
segundo o costume de nossa lingua, até a idade para a
qual ela possui outros nomes.

Além de referir-se a crianga e tratar de suas diferen-
¢as em relagao ao adulto, esse pensador descreve o modo
como elas eram tratadas logo ao nascer, principalmente
por suas maes, critica que apresenta no primeiro capitulo
de Emilio, onde lemos:

Ao nascer, uma crianga grita; sua primeira infancia
passa-se chorando. Ora sacodem e a mimam para acal-
ma-la, ora a ameacam e lhe batem para que fique quieta.

Ou lhe fazemos o que lhe agrada, ou exigimos dela o
que nos agrada, ou nos submetemos as suas fantasias,
ou a submetemos as nossas: ndo ha meio-termo, ela deve
dar ordens ou recebé-las. Assim suas primeiras ideias sao
de dominio e servidao. Antes de saber falar ela da ordens,
antes de poder agir ela obedece e, as vezes, castigam-na
antes que depois imputamos a natureza, e apos nos ter-
mos esforcado para torna-la ma, queixamo-nos de vé-la
assim. (Rousseau, 1995)

Varios outros pensadores que influenciaram o pensa-
mento pedagodgico e as concepgdes sobre infancia, desta-
cando-se os importantes trabalhos de Pestalozzi e Froebel.
Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827) preocupava-se
principalmente com as criangas pobres, foi fundador de
varias escolas onde recolhia 6rfaos e mendigos. Seguiu as
ideias de Rousseau, acreditando que o homem nasce ino-
cente e bom, sendo a fungdo da educagao a humanizagao
e estimulagéo do desenvolvimento espontaneo da criancga.
A partir de suas experiéncias nas escolas populares e suas
crengas no pensamento rousseauniano, criou um método
que priorizava a atividade do aluno, acreditando que se
devia partir de objetos simples as atividades mais com-
plexas, do conhecido para o desconhecido, do concreto
para o abstrato, do particular para o geral. Para Pestalozzi
a educacao poderia ser relacionada a natureza, segundo
ele:

Uma educagéo perfeita € para mim simbolizada por
uma arvore plantada perto de aguas fertilizantes. Uma pe-
quena semente que contém o germe da arvore, sua forma
e suas propriedades é colocada no solo. A arvore inteira
€ uma cadeia ininterrupta de partes orgéanicas, cujo plano
existia na semente e na raiz. O homem é como a arvore.
Na crianga recém-nascida estéo ocultas as faculdades que
Ihe hao de desdobrar-se durante a vida: os 6rgéos do seu
ser gradualmente se formam, em unissono, e constroem
a humanidade a imagem de Deus. A educagao do homem
€ um resultado puramente moral (Pestalozzi in Gadotti,
1997).

Friedrich Froebel (1782-1852) segue as ideias de Pes-
talozzi e sofre influéncias dos fildsofos idealistas. Sua prin-
cipal preocupagéao foi com as criangas da primeira infan-
cia, antes do periodo do ensino elementar. Foi ele quem
fundou os jardins de infancia, estando a denominagéo re-
lacionada com o jardineiro que cuida das plantas desde
pequeninas, cultivando-as para que cresgam bem, pois
considera a infancia como fase fundamental no desenvol-
vimento do homem. Priorizava o carater ludico da aprendi-
zagem e defendia a ideia da evolug¢ao natural da crianga,
com uma concepgao positivista de que as atividades levam
espontaneamente ao conhecimento (Froebel in Kramer,
2003). Com essa mesma concepgao, também encontra-
mos Decroly (1871-1932). Além disso, cria os centros de
interesse, que conforme Decroly constituiam-se a partir de
temas de interesse dos alunos reunindo as areas mais im-
portantes do conhecimento cientifico. Era uma estratégia
que objetivava superar a disciplinarizagdo dos conteudos.
As explicagbes sobre a operacionalizagdo dos centros de
interesse tratam até mesmo das fases de sua implantagéo:
observagao, associagao, expressao.

Fundamentos da Educacgao

1

A Opcgao Certa Para a Sua Realizagao



APOSTILAS OPGAO

A Sua Melhor Opgcao em Concursos Publicos

No final do século XIX e inicio do século XX come-
caram a surgir preocupagoes e estudos sobre a crianga,
até porque esse periodo esteve marcado pela crenga no
progresso da ciéncia, resultando em muitas investigagdes
e pesquisas; dessa forma seria possivel ainda citar varios
autores que pensaram a educacéao e/ou a infancia durante
esse seculo e que de alguma forma contribuiram para as
concepgdes que hoje temos sobre o tema, como: Maria
Montessori, Célestin Freinet, Walter Benjamin, Jean Pia-
get, Lev S. Vygotsky, Paulo Freire. Adiante serdo apresen-
tadas as ideias de alguns desses estudiosos.

Maria Montessori (1870-1952), primeira mulher italia-
na a se tornar médica, elaborou uma pedagogia a partir de
seu trabalho pratico com criangas. Montessori criou uma
escola com caracteristicas diferentes, que recebeu o nome
de Casa dei bambini, dando origem a rede de instituicdes
educativas. Preocupava-se com a educacao das criangas
e com a formagao de seus professores. Ficou muito co-
nhecida como médica e militante dos direitos femininos.
Para Montessori, a educacao tradicional modelava as
criangas, sujeitando-as as concepg¢des adultas. A palavra-
-chave de sua pedagogia é a normalizagao, que significa a
interacao das forgas corporais e espirituais, ou seja, corpo,
inteligéncia e vontade. Esta reunificacdo de forgas pelas
criangas ocorreria a medida em que elas trabalhassem
com atengdo e concentragdo. Montessori atribuia grande
espago aos fatores biologicos, porém, sem vé-los como
determinantes do desenvolvimento, ja que um meio favo-
ravel poderia modificar certos tragos herdados. Segundo
ela, as atividades manuais e fisicas, com objetos definidos,
ajudavam a organizacao interna das criangas. Criou uma
metodologia de ensino a partir de uma série de materiais
didaticos, organizados em cinco grupos: material de exer-
cicios para a vida cotidiana, material sensorial, de lingua-
gem, de matematica e de ciéncias. Essa metodologia foi
muito difundida devido a seus resultados positivos, tornan-
do-se muito conhecida no mundo todo, inspirando diversas
propostas pedagogicas durante todo o século XX. Apesar
de reconhecer a grande contribuicdo dada por esta edu-
cadora, S6nia Kramer, em seu livio Com a Pré-escola nas
maos, faz criticas sobre o método utilizado por Montessori
se utilizado no Brasil. Segundo Kramer, esse método nao
leva em consideracao a heterogeneidade social e o papel
politico que a pré-escola desempenha no contexto mais
amplo da educacéao e da sociedade brasileira.

As contribuicoes de Celéstin Freinet (1896-1966) tam-
bém merecem destaque. Este francés, no inicio do século,
foi designado para lecionar em uma pequena vila no inte-
rior de seu pais. Em sua atividade, percebeu que as crian-
¢as que eram alegres e curiosas fora do ambiente escolar,
neste se mostravam apaticas e desinteressadas. Consta-
tou que o trabalho dentro da sala de aula era distanciado
da vida que acontecia fora da escola, por isso era monéto-
na para os alunos; entao preocupou-se em criar um modo
de ligar a escola a vida das criangas. Criou as chamadas
aulas-passeio, onde os alunos ficavam em contato com a
natureza e com o mundo social e cultural. Criou, também,
o livro da vida, onde as criangas registravam suas expe-
riéncias. Piaget faz a seguinte referéncia a Freinet:

Quanto as iniciativas individuais de mestres de escola
particularmente inventivos ou devotados a infancia e que
se encontram por meio da inteligéncia do coragéo os pro-
cessos mais adaptados a inteligéncia propriamente dita
(como outrora Pestalozzi), poder-se-ia citar um grande nu-
mero nos paises mais diversos de lingua francesa, alema
(...), italiana, inglesa, etc. Entretanto, vamos nos limitar,
como exemplo do que pode ser feito com os modestos
meios e sem nenhum incentivo particular por parte dos mi-
nistérios responsaveis, a lembrar a notavel obra realizada
por Freinet, que espalhou as mais diversas regioes franco-
fonas, entre as quais se inclui o Canada. Sem cuidar muito
da psicologia da crianga e movido sobretudo pelas preo-
cupacgdes sociais, (...) Freinet interessou-se mais em fa-
zer da escola um centro de atividades permanecendo em
comunicagao com as da coletividade do ambiente. (Piaget
apud Sampaio, 1989)

Freinet acreditava que se os conteudos e conceitos
das diferentes areas do conhecimento fossem discutidos
de forma viva e integrada, a escola se tornaria mais inte-
ressante aquelas criancas. E possivel concluir que a Peda-
gogia Freinet foi criada para atender as necessidades da
crianga. Suas ideias trouxeram contribuigdes muito valio-
sas a muitas reflexdes na area da educacao.

Na visao de Kramer (2003) as teorias de Freinet sdo
utdpicas em relagdo ao poder transformador da escola.
Outra critica que a pesquisa faz é que falta nessa teoria é
uma explicitagéo psicologica, do processo de desenvolvi-
mento das criangas.

Pode-se afirmar que no limiar do século XXI comegcam
a surgir outros modos de olhar e tratar a crianga, através de
novas concepgdes acerca da infancia. Um dos trabalhos
mais sistematizados sobre esse pensar diferente a crianga
chega através da obra de Soénia Kramer (1996), que faz
um estudo sobre as concepgbes de infancia, e coloca a
crianga como sujeito social, criadora de cultura, desvela-
dora de contradigdes e com outro modo de ver a realidade.
Kramer (1996) apresenta junto com outras autoras essa
concepgao, tendo como referenciais Walter Benjamin, Lev
S. Vygotsky e Mikhail Bakhtin.. Convém destacar que en-
contro na obra dessa autora, diretamente ligada a area da
educacao, um estudo elaborado acerca da ideia de infan-
cia que serve como referencial. Para Kramer (1996):

(...) a crianga é concebida na sua condigédo de sujei-
to histérico que verte e subverte a ordem e a vida social.
Analiso, entao a importancia de uma antropologia filosofica
(nos termos que dela falava Walter Benjamin), perspectiva
que, efetuando uma ruptura conceitual e paradigmatica,
toma a infancia na sua dimensdo nao-infantilizada, des-
naturalizando-a e destacando a centralidade da lingua-
gem no interior de uma concepg¢ao que encara as criangas
como produzidas na e produtoras de cultura.

Os aspectos relacionados a concepgéao de infancia e
sobre como as criangas eram tratadas e educadas permi-
tem analisar e refletir melhor sobre as concepgdes hoje
existentes, também possibilitando uma reflexdo sobre a
educacao e a escola hoje.
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Conceito de Infancia na Atualidade

A maneira como a infancia é vista atualmente é mos-
trado no Referencial Curricular Nacional para a Educagao
Infantil (Brasilia, 1998), que vem afirmar que “as criangas
possuem uma natureza singular, que as caracterizam
como seres que sentem e pensam o mundo de um jeito
muito préprio”. Sendo assim, durante o processo de cons-
trugdo do conhecimento, “as criangas se utilizam das mais
diferentes linguagens e exercem a capacidade que pos-
suem de terem ideias e hipdteses originais sobre aquilo
que procuram desvendar’. Este conhecimento constituido
pelas criangas “é fruto de um intenso trabalho de criagéo,
significacdo e ressignificacdo”. Ainda convém salientar que
compreender, conhecer e reconhecer o jeito particular das
criangas serem e estarem no mundo € o grande desafio da
educacao infantil e de seus profissionais. Embora os co-
nhecimentos derivados da psicologia, antropologia, socio-
logia, medicina, etc. possam ser de grande valia para des-
velar o universo infantil apontando algumas caracteristicas
comuns de ser das criangas, elas permanecem unicas em
suas individualidades e diferengas (Referencial Curricular
Nacional para a Educacao Infantil, 1998, p.22).

A partir do momento em que alcangou - se uma cons-
ciéncia sobre a importancia das experiéncias da primeira
infancia foi criada varias politicas e programas que visas-
sem promover e ampliar as condigbes necessarias para
0 exercicio da cidadania das criangas, que por sua vez,
passaram a ocupar lugar de destaque na sociedade.

No Brasil temos, atualmente, a Lei de Diretrizes e Ba-
ses da Educacao Nacional n°® 9394, que ressaltou a impor-
tancia da educacéo infantil. A educacéo é dever da familia
e do estado inspiradas nos principios de liberdade e nos
ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exerci-
cio da cidadania e sua qualificagcdo para o trabalho. Esta
citacado encontra respaldo no art. 4°, IV que diz: “o dever do
Estado com educacgao escolar publica esta efetivado me-
diante a garantia de (...) atendimento gratuito em creches
e pré-escolas as criangas de zero a seis anos de idade”.

Houve também a criagdo do Conselho da Crianga e
do Adolescente, no ano 1990, que explicitou melhor cada
um dos direitos da crianga e do adolescente bem como os
principios que devem nortear as politicas de atendimento.
Determinou ainda a criagdo dos Conselhos da Crianga e
do adolescente e dos Conselhos Tutelares. Os primeiros
devem tragar as diretrizes politicas e os segundos devem
zelar pelo respeito aos direitos das criangas e dos adoles-
centes, entre os quais o direito a educagao, que para as
criangas pequenas incluira o direito a creches e pré-esco-
las. (CRAIDY, 2001)

Na visdo de muitos autores a criagdo do Conselho da
Crianga e do Adolescente é vista como um marco no que
diz respeito ao reconhecimento e valorizagdo da infancia
por parte das politicas publicas. Torna-se relevante citar
também o Plano Nacional de Educacgéo (PNE), que em
consonancia com os principios da Educacao para Todos,
estabelece metas relevantes de expansao e de melhoria
da qualidade da educagéo infantil. A atuagao, nesse senti-

do, tem como objetivo concretizar as metas estabelecidas
no PNE e incentivar estados e municipios a elaborem seus
planos locais de educagao, contemplando neles a educa-
¢ao infantil ressaltando assim a importancia destinada a
infancia na sociedade atual.

Resta também, nos questionarmos sobre a qualidade
da educagao oferecida para estas criangas dentro das cre-
ches e pré-escolas, visto que a origem das mesmas tinha
por objetivo atender somente a populagdo carente o que
significou em muitas situagbes atuar de forma compensa-
téria para sanar as supostas faltas e caréncias das e crian-
cas e suas familias.

Modificar essa concepgédo de educacao assistencia-
lista significa atentar para varias questdes que vao muito
além dos aspectos legais. Envolve, principalmente, assu-
mir as especificidades da educagéo infantil e rever concep-
¢Oes sobre a infancia, as relagbes entre classes sociais, as
responsabilidades da sociedade e o papel do estado dian-
te das criangas pequenas. (Referencial Curricular Nacional
para a Educagéo Infantil, 1998).

Fazendo-se necessaria uma avaliagdo sobre os nos-
sos conceitos no que se refere a infancia.

Relagao Infancia e Educagao

Antigamente nem sempre a crianga era reconhecida,
como um ser que merecesse atencgao, carinho, respeito,
que precisa ser trabalhada e educada. Ja a Educagéo In-
fantil era basicamente para atender as criangas pobres,
abandonadas, ou seja, aquelas que nao tinham onde mo-
rar e atuavam assim como caritas. Mas hoje em dia a edu-
cagao infantil € uma das principais modalidades de Ensino.
Hoje, é dever do Estado ofertar a todas as criangas de zero
a seis anos de idade atendimento em creche e pré-escola
(Constituicao Brasileira de 1988, Estatuto da Crianga e do
Adolescente - Lei 8.069/90, art. 54, inciso 1V, entre outras),
embora n&o haja legislagao especifica que assegure o efe-
tivo cumprimento dessa determinacao.

Desde quando a crianga nasce ela precisa de alguém
que cuide e a ensine, pois ela € um ser que merega aten-
¢ao, carinho, respeito, afeto, e muito mais amor e ser com-
preendida. Mas antigamente a crianga ndo era vista assim
e varia de acordo com a cultura de onde ela esta conce-
bida.

As criangas sao o maior tesouro da humanidade, por
esta razdo cabe a cada profissional da Educagao Infantil
aprofundar os temas relacionados a esta etapa da edu-
cacgao basica podendo assim, com conhecimento, desem-
penhar bem o seu papel e contribuir para uma Educacgéao
Infantil de qualidade, que atenda os indicadores estabele-
cidos.

Com a exigéncia do atual momento histérico, varios
sao os fatores socioculturais que permitem a compreensao
da atual conjuntura em que estao inseridas as instituicdes
educativas que devem atender as criancas de 0 a 6 anos.
E importante destacar, alguns deles nas duas Ultimas dé-
cadas foram inumeros as modificagbes socio demografi-
cas ocorridas em nossa sociedade em geral, e nas fami-
lias em especial, também houve um grande aumento de
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producao de conhecimento cientifico, nas mais diferentes
areas-linguistica, historia, sociologia, antropologia, psi-
cologia, entre outras. A respeito das especificidades das
criangas nesta faixa etaria; os movimentos da cidadania
conquistaram direitos sociais e houve um avango significa-
tivo no ambito da lei e politica publica que ddo uma nova
configuracdo para com a educacéo da crianca.

Considerando que a arte de educar e de cuidar sdo
caracteristicas inerentes a raca humana, e que desde
sempre houve uma preocupagdo em cuidar e educar as
criangas desde cedo. Deste modo, presenciou-se também,
além de sua importancia, a educacao infantil e as suas
politicas, o que mostra especificamente a educacgao infantil
nas creches e nas pré-escolas. Contudo, fez-se também
necessario apresentar as propostas pedagdgicas e prati-
cas para o educador na creche e nas pré-escolas, ja que
sado atuantes na educagao basica, o que caracterizou e
especificou ainda mais a importancia desse local para a
insercao da crianga no mundo social e também na institui-
¢ao escolar, posteriormente. Assim, apresentou-se as po-
liticas até o ano de 1988, a Constituicdo Nacional vigente,
de 1988, bem como as leis do ECA (Estatuto da Crianga
e do Adolescente), da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao) e o RCN (Referenciais Curriculares Nacionais),
apresentando também suas especificidades. Contudo evi-
denciou-se que assim como o ensino fundamental é de
extrema importancia para o desenvolvimento do individuo,
ja que ele é tido como essencial e obrigatorio por lei, a
educacao basica, com o ensino nas creches e pré-esco-
las também tem a sua importancia impar, ja que tem por
base todas as caracteristicas inerentes a crianca e é res-
ponsavel por se desenvolvimento psicoldgico, intelectual
e cognitivo.

A educagao e as transformag6es na sociedade

Diante das transformagdes econdémicas, politicas, so-
ciais e culturais do mundo contemporaneo, a escola vem
sendo questionada acerca do seu papel nesta sociedade,
a qual exige um novo tipo de trabalhador, mais flexivel e
polivalente, capaz de pensar e aprender constantemente,
que atenda as demandas dinamicas que se diversificam
em quantidade e qualidade. A escola deve também de-
senvolver conhecimentos, capacidades e qualidades para
0 exercicio autbnomo, consciente e critico da cidadania.
Paraisso ela deve articular o saber para o mundo do traba-
Iho e o saber para o mundo das relagdes sociais.

A perspectiva politica e a natureza publica da educa-
¢ao sao realgcadas na Constituicao Federal de 1988, nao
s6 pela expressa definicdo de seus objetivos, como tam-
bém pela propria estruturagéo de todo o sistema educacio-
nal. Ela enuncia o direito a educagcdo como um direito so-
cial no artigo 6°; especifica a competéncia legislativa, nos
artigos 22, XXIV e 24, |1X; dedica toda uma parte do titulo
da Ordem Social para responsabilizar o Estado e a familia,
tratar do acesso e da qualidade, organizar o sistema edu-
cacional, vincular o financiamento e distribuir encargos e
competéncias para os entes da federagao.

No seu ambito mais amplo, sdo questdes que buscam
apreender a fungdo social dos diversos processos edu-
cativos na producgéo e reprodugédo das relagdes sociais.
No plano mais especifico, tratam das relagbes entre a
estrutura econémico-social, o processo de produgéao, as
mudangas tecnoldgicas, o processo e a divisao do traba-
Iho, a producéo e a reprodugao da forga de trabalho e os
processos educativos ou de formagéo humana. De acordo
com Mészaros:

Além da reprodugéo, numa escala ampliada, das mul-
tiplas habilidades se nas quais a atividade produtiva ndo
poderia ser realizada, o complexo sistema educacional da
sociedade é também responsavel pela produgcéo e repro-
dugédo da estrutura de valores dentro da qual os individuos
definem seus préprios objetivos e fins especificos. As re-
lagbes sociais de produgdo capitalistas ndo se perpetuam
automaticamente. (MESZAROS, 1981, p. 260)

Nesta nova realidade mundial denominada por estu-
diosos como sociedade do conhecimento nao se aprende
como antes, no modelo de pedagogia do trabalho taylo-
rista / fordista fundadas na divisdo entre o pensamento e
agao, na fragmentagao de conteudos e na memorizagao,
em que o livro didatico era responsavel pela qualidade do
trabalho escolar. Hoje se aprende na rua, na televiséo, no
computador em qualquer lugar. Ou seja, ampliaram-se os
espacos educativos, o que nao significa o fim da escola,
mas que esta deve se reestruturar de forma a atender as
demandas das transformag¢des do mundo do trabalho e
seus impactos sobre a vida social. Conforme Frigotto.

Na perspectiva das classes dominantes, historicamen-
te, a educacéo dos diferentes grupos sociais de trabalha-
dores deve dar-se a fim de habilita-los técnica, social e
ideologicamente para o trabalho. Trata-se de subordinar a
fungéo social da educagéo de forma controlada para res-
ponder as demandas do capital. (FRIGOTTO, 1999, p.26).

Segundo Alvaro Vieira Pinto (1989, p.29), “a educagéo
€ o processo pelo qual a sociedade forma seus membros
a sua imagem e em funcéo de seus interesses”. E dentro
do contexto educacional, que se encontram diferentes su-
jeitos, que pertencem a diferentes contextos sociais, que
trazem sua historicidade construida a partir de diferentes
vivéncias, assim é possivel e faz-se necessario buscar sai-
das para uma democratizagao do ensino.

As concepgoes paradigmaticas e a educacgao.

A educacgao &, por suas origens, seus objetivos e fun-
¢des um fendmeno social, estando relacionada ao contex-
to politico, econdémico, cientifico e cultural de uma socieda-
de historicamente determinada.

De tal conceito, pode-se deduzir que, ndo obstante a
educagao é um processo constante na histéria de todas
as sociedades, ela ndo é a mesma em todos os tempos
e todos os lugares, e se acha vinculada ao projeto de ho-
mem e de sociedade que se quer ver emergir através do
processo educativo. Dermeval Saviani afirma que:

O estudo das raizes histéricas da educacdo contem-
porédnea nos mostra a estreita relagdo entre a mesma e a
consciéncia que o homem tem de si mesmo, consciéncia
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esta que se modifica de época para época, de lugar para
lugar, de acordo com um modelo ideal de homem e de
sociedade. (SAVIANI, 1991, p.55)

A educacgao é, portanto, um processo social que se
enquadra numa concepgao determinada de mundo, a qual
estabelece os fins a serem atingidos pelo ato educativo em
consonancia com as ideias dominantes numa dada socie-
dade. O fendmeno educativo ndo pode ser, pois, entendido
de maneira fragmentada, ou como uma abstragéo valida
para qualquer tempo e lugar, mas sim, como uma pratica
social, situada historicamente, numa realidade total, que
envolve aspectos valorativos, culturais, politicos e econ6-
micos, que permeiam a vida total do homem concreto a
que a educacgao diz respeito.

Entdo, nesse sentido, vivenciamos um tempo de cri-
se paradigmatica que, necessita, em nosso entender, ser
estudada enquanto fendbmeno cultural, embora relaciona-
da com o modelo de producéo do conhecimento, mas que
deve ser analisada em suas dimensoes historicas, politi-
cas, econémicas e sociais.

Embora a quebra na confianga epistemolégica do pa-
radigma dominante seja produzida por uma pluralidade de
fatores, o grande avango que o conhecimento cientifico
possibilitou é, paradoxalmente, um fator significativo nes-
sa ruptura.

Toda construgao da ciéncia moderna tem sido basea-
da na ideia de que ela € o unico modelo de conhecimento,
e toda e qualquer producgao so faz sentido se esse mode-
lo for o da racionalidade Unica, até por isso denominada
cientifica.

Esta concepcéo, hoje em declinio, “n&o mais sustenta
a necessidade de negar a possibilidade do novo e do di-
verso, em nome de uma lei universal e imutavel”. (PLAS-
TINO, 1994, p.33).

O conhecimento, nessa perspectiva do paradigma
cientifico dominante, ganha em rigor, mas, sem duvida, o
modelo de racionalidade cientifica atravessa uma profun-
da crise. Entretanto, “os sinais nos permitem tao so6 es-
pecular acerca do paradigma que emergira desse periodo
revolucionario”. (SANTOS, 1996, p. 123)

Assim sendo, tanto a teoria quanto as praticas edu-
cacionais desenvolvem-se, predominantemente, segundo
os paradigmas dominantes num dado momento histérico,
0 que leva a educacgao a funcionar essencialmente como
elemento reprodutor das condigbes cientificas, politicas,
econdmicas e culturais de determinada sociedade.

Tomando por referéncia o desenvolvimento e as rearti-
culacdes do capitalismo em periodos diversos, percebe-se
que a educacao tem sido utilizada no sentido de dar supor-
te ideoldgico a esse sistema, constituindo-se ao mesmo
tempo num elemento produtivo, pela qualificagédo de recur-
sos humanos para o capital, embora algumas vezes essas
fungdes sejam percebidas e provoquem reagdes.

Conforme Capra:

O paradigma que esta agora retrocedendo dominou
a nossa cultura por varias centenas de anos, durante os
quais modelou nossa moderna sociedade ocidental e in-
fluenciou significativamente o restante do mundo. Esse

paradigma consiste em varias ideias e valores entrinchei-
rados, entre 0s quais a visdo de universo como um sistema
mecanico composto de blocos de construgédo elementares,
a visdo de corpo humano como uma maquina, a visdo da
vida em sociedade como uma luta competitiva pela exis-
téncia, e a crenga no progresso material ilimitado, a ser
obtido pelo intermédio do crescimento econémico e tecno-
légico. (CAPRA, 1996, p.25).

Essa crise parece prenunciar a chegada de um novo
conhecimento, edificado através de outra concepgéo de
ciéncia, expressdo de uma racionalidade mais plural, de
uma configuragdo cognitiva mais ampla, criativa e totali-
zante.

A ciéncia moderna, ao considerar apenas um unico
modelo cognitivo epistemolégico como cientifico, isto é,
digno de ser considerado confiavel, realiza uma simplifica-
¢ao mutiladora do universo, afastando a possibilidade de
consideracao de outros conhecimentos sobre a realidade,
tdo ou mais uteis para o ser humano do que aqueles que
ela enuncia.

As transformacgoes técnico-cientificas,
econémicas e politicas.

As transformagdes técnico-cientificas tém inicio a
partir de inumeros acontecimentos dentro da economia
e da politica. Fenébmenos como a globalizagdo mundial,
ascensao dos meios de produgéo, a produgéao flexivel, o
desemprego causado pela mecanizagao do trabalho, e o
grande crescimento tecnoldgico levam a escola a pensar
na necessidade de qualificacdo do ser humano, cabendo
a mesma formar um cidadao flexivel e adaptativo como
busca o mercado. Assim o ambiente escolar apresenta-se
em dois sentidos principais, de um lado sendo setor de
reproducgao e de outro agente de transformagéo.

O uso das novas tecnologias cada vez mais intenso faz
crescer a produgao, diminui o trabalho humano provocan-
do o aumento do desemprego, ja que ha uma substituicao
do trabalho humano pela ciéncia e pela técnica, o que tem
afetado principalmente a agricultura e a industria, inten-
sificando o processo de marginalizagéo pelo aviltamento
dos salarios e pelas precarias condi¢des de trabalho e da
vida urbana (o que tem produzido anormalidades no cam-
po, como furtos, suicidio, abandono de familia, violéncia e
outros) além dos interminaveis conflitos entre latifundiarios
e 0s sem-terra.

A tendéncia mundial (nos paises desenvolvidos ou em
fase de desenvolvimento) de crescimento no setor de ser-
vigos ou do aumento da geracéo de riqueza, em detrimen-
to da agricultura e da industria, que passam por um pro-
cesso de enxugamento e retragdo e que apesar de haver
um crescimento no setor de servigos os postos de trabalho
reorganizados ou criados neste setor nao superam o de-
semprego gerado pelos outros setores.

Além das revolugbes cientificas e tecnoldgicas, des-
taca-se também a revolugao informacional. Esta tem por
base o avango das telecomunicag¢des, das midias e das
novas tecnologias da informagéao, destacando-se a inter-
net. Uma caracteristica importante desta revolugéo é o
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